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RESUMEN 

La investigación se realizó con el objetivo de caracterizar las propriedades químicas del suelo de dos 

fincas de la provincia Pastaza en el Ecuador. La finca el Procel se encuentra ubicada a los 10 31´47,514´´ 

S, 780 0´13,782´´W y la Finca Victoria 1031´46,9236´´S, 7800´19,3557´´ W.  El muestreo se realizó a 

profundidades de 20 cm y 40 cm; se conformaron cuatro muestras a partir de la mezcla de 15 

submuestras tomadas en zig-zag en cada área de cultivo. Por el método electrométrico se determinó el 

pH; por espectrofotometría de absorción atómica, el contenido de P2O5, Ca2+, Mg2+, K+, Na+ El resultado 

evidenció que los suelos de estas fincas son ácidos, que existe una alta concentración de P2O5, y bajos 

contenidos de materia orgánica en dichos suelos. 
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Chemical Characterization of the Soil of Two Farms in the Province of 

Pastaza, Ecuador 
 

ABSTRACT 

The research was carried out with the objective of characterization the chemical properties of the soil 

of two farms in the Pastaza province in Ecuador. The Procel farm is located at 10 31´47,514´´ S, 780 

0´13,782´´W and the Victoria farm 1031´46,9236´´S, 7800´19,3557´´ W. Sampling was carried out at a 

depth of 20 cm and 40 cm, four samples were made from the mixture of 15 subsamples taken in Zig- 

Zag in each growing area. Using the electrometric method, the pH was determined by atomic absorption 

spectrophotometry and the content of Ca2+, Mg2+, K+, Na+ +. The result showed that the soils of these 

farms are acidic, that there is a high concentration of P2O5 and low organic matter content in these soils. 
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INTRODUCCIÓN 

Uno de los recursos más importantes para la vida en nuestro planeta es el suelo, ya que es el medio 

fundamental para la explotación agropecuaria y forestal. La producción de alimentos depende en un 

alto porcentaje del uso de los suelos. El suelo es un legado de la naturaleza, que cada día disminuye 

más. Todo esto ocasiona que el per cápita sea cada vez menor. Actualmente el área cultivable es tan 

solo el 11% de la superficie total terrestre (González y Alarcón., 2020). 

El suelo es un recurso natural no renovable, su formación y restablecimiento es lento, es un componente 

necesario para la actividad agrícola, ya que provee de nutrientes, agua y sostén a los cultivos; además, 

intercede en los ciclos del agua, nitrógeno, carbono, fósforo, etc. (Reyes et al., 2023).  

El deterioro del suelo ocurre por múltiples consecuencias, entre las cuales se encuentra la pérdida de 

nutrientes, directamente, la que se debe al agua que se filtra hacia las capas más profundas o arrastrado 

por las escorrentías, o también de forma indirecta, cuando es erosionado por materiales que los pueden 

fijar (Rodríguez et al, 2020). La degradación de los suelos se ha propagado en el mundo a un ritmo 

acelerado en los últimos 50 años y especialmente, la degradación del carbono orgánico, ha conllevado 

a importantes pérdidas en la calidad del suelo y representa una amenaza para los sistemas de producción 

agrícola y seguridad alimentaria. (Verhulst, 2015). Este proceso se relaciona íntimamente con el uso 

inadecuado de los recursos agua, suelo, flora y fauna por el hombre (González y Alarcón., 2020). Los 

indicadores físicos, químicos, bioquímicos y biológicos determinan la calidad del suelo con propósitos 

agrícolas, la mayoría de los estudios coinciden en que la materia orgánica (MO) es un indicador que 

indudablemente posee la influencia más significativa sobre la calidad del suelo, su productividad y 

sostenibilidad agronómica (Sánchez 2011). El suelo juega un importantísimo papel en la sostenibilidad 

de los ecosistemas tanto naturales como agrarios. Además, sirve de soporte a todos los seres vivos del 

ecosistema, vegetales y animales, a los que suministra el agua y los nutrientes que necesitan. (Serrano, 

2016). 

Es necesario conocer las condiciones químicas con las que cuenta un suelo, que nos permite determinar 

a qué estrés puede estar sometido el cultivo, conocimiento que juega un rol fundamental en el desarrollo 

y rendimiento de las plantaciones agrícolas (Reyes et al., 2023). 
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Basado en los planteamientos anteriores nuestro trabajo tiene como objetivo caracterizar las 

propriedades químicas del suelo de dos fincas de la provincia Pastaza en el Ecuador. 

METODOLOGÍA 

Descripción de los escenarios utilizados en la investigación. 

La investigación tuvo como escenario la provincia Pastaza en la ciudad de Puyo, parroquia Puyo en el 

Ecuador. En la localidad en estudio se muestrearon dos fincas el Procel que se encuentra ubicada a los 

10 31´47,514´´ S, 780 0´13,782´´W y la Finca Victoria 1031´46,9236´´S, 7800´19,3557´´ W.  

Figura 1. Vista de las fincas el Procel y la finca Victoria.  

     

Descripción del muestreo  

El muestreo se realizó a profundidades de 20 cm y 40 cm; se conformaron cuatro muestras a partir de 

la mezcla de 15 submuestras tomadas en zig-zag en cada área de cultivo.  

Para el procesamiento de las muestras de suelo se tuvieron en cuenta las Normas y Requerimientos 

establecidos: PH en cloruro de potasio (NC - ISO - 10 390), P2O5 y K2O (NC- 52/99), Cationes 

intercambiables (NC- 65/200) y Materia Orgánica (%, NC- 51/99). 

Por el método electrométrico se determinó el pH; por espectrofotometría de absorción atómica, el 

contenido de Ca2+, Mg2+, K+, Na+ y N+. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 En la tabla 1 se muestran los valores de pH de las fincas en estudio oscilan entre 5,76 y 6,43 por lo que 

clasifican como ácidos, variando desde ligeramente ácidos hasta fuertemente ácidos. 
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Estos resultados infieren que la acidez de los suelos puede estar influenciada por los altos valores de 

óxido de hierro y aluminio, así como por la fuerte lixiviación de las bases intercambiables. A ello hay 

que agregar que las abundantes precipitaciones superiores a los 1600 mm anuales que afectan estas 

áreas y el tipo de relieve favorecen el lavado de bases de los suelos (lixiviación), lo que ocasiona que 

los elementos alcalinos (Ca2+, Mg2+, P+ y K+), sean reemplazados por iones de hidrógeno (H+) Reyes et 

al., 2023. 

El pH ácido trae como consecuencia efectos negativos para la fertilidad del suelo. A medida que este 

se haga más ácido aparecerán en más cuantía elementos antagónicos (Al3+, Mn4+ y Fe3+) a los nutrientes 

primarios (K+, P+, N+) lo que hará menos eficiente el uso de los fertilizantes, quienes, además de ser 

tóxicos para el cultivo y desfavorables para el desarrollo radicular de las plantas, en ellos se ve reducida 

la actividad microbiana (Reyes et al., 2023, Borges 2018). 

Tabla 1: Propiedades químicas del suelo de las fincas en estudio. 

Propiedades Finca el Procel Finca la Victoria Valor óptimo 

pH (KCL) % 5,76 6,43 5,5-6,5 

P2O5 mg/100gs 83,73 57,03 15-30 

K2Omg/100gs 34,40 21,76 >20 

M.O % 1,44 2,28 3 a 5 

Ca++ mg/Kg 4,73 10 4,0 – 20 

Mg++ mg/Kg 0,75 1,31 1,0 – 10 

Na+ mg/Kg 0,79 0,07 0,3 – 1,6 

K+ mg/Kg 0,40 0,44 0,2 – 1,5 

S 6,68 11,81 
 

T 7,44 12,35 
 

 

Los valores de fósforo se encontraron en niveles altos, por encima de 30 mg/Kg de suelo (Tabla 1); 

mientras que, estudios recientes informan que los niveles de fósforo asimilable se incrementan debido 

a factores relacionados con el manejo, las características del suelo y la movilidad de dicho elemento en 

el suelo (Robaina et al., 2018).  

También se evidenció, que el contenido de fósforo en la hoja está positivamente relacionado con el 

contenido de azúcares, parámetro de calidad para muchos cultivos; sin embargo, debe tenerse en cuenta, 

que el fósforo trae consigo el aceleramiento de la maduración (Cobos, 2020).  
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Esto puede estar dado por que según Quintana et al. (2017) ante un exceso de fósforo los contenidos de 

clorofila tienden a reducirse drásticamente debido a la ocurrencia de un antagonismo con aniones como 

el NO3 ya que la capacidad fotosintética y, por ende, la clorofila, están relacionadas directamente con 

el contenido de fósforo y de nitrógeno en la planta. Además, al existir un exceso de fósforo este mineral 

bloquea la asimilación de K, causado por un aumento del flujo de Mg (Guecaimburu, 2019). 

Las bases totales (calcio y potasio), se encontraron en los niveles adecuados para los cultivos que existen 

en dichas fincas, no siendo así con el magnesio y el sodio que están por debajo del rango óptimo. Esto 

puede estar relacionado con el exceso de fertilizaciones en el cultivo y las precipitaciones en la 

localidad, las cuales propician el arrastre de estas sales y una disminución de las bases totales en la 

superficie del suelo (Febles et al., 2020). Este elemento es de suma importancia para que el cultivo 

pueda incrementar su producción, el Magnesio es indispensable para la producción de clorofila, en la 

asimilación de CO2 y en la síntesis de proteínas. Las enzimas de las plantas necesitan cantidades 

adecuadas de magnesio para promover la elaboración de la clorofila, responsable de la fotosíntesis lo 

que repercute en el aumento de los rendimientos ayudando al productor a obtener mayor ganancia 

económica (Tomalá, 2020, Gisbert, Ibañes, y Moreno, 2018). 

Con relación al potasio, algunos autores lo consideran muy importante para los cultivos, pues regula la 

absorción de dióxido de carbono, esencial para la generación de ATP que es el encargado de “dar 

energía” a la planta (Fertibox, 2017).  

Las fincas en estudio arrojaron un bajo porciento de materia orgánica (< 3,0 %) lo cual afecta en gran 

medida la calidad de los suelos. Estos resultados coinciden con Febles et al., 2020 el cual plantea que 

estos valores son frecuentes en zonas con poca vegetación natural y altas temperaturas, como los 

sistemas de explotación agrícola, donde se aceleran la descomposición de los materiales orgánicos 

presentes en los suelos. Coincidiendo con Reyes et al., 2019 el cual señala que la materia orgánica 

presenta ácidos húmicos y fúlvicos, los cuales tienen un efecto positivo sobre muchas funciones de la 

planta, a nivel de células y órganos; por su parte, Reyes et al., 2019 señala el efecto estimulante de los 

ácidos húmicos y los ácidos fúlvicos en la formación de raíces al acelerar la diferenciación del punto 

de crecimiento. (Navarrete et al., 2022) encontró que los suelos fertilizados convencionalmente son 

generalmente altos en P y K, mientras que los suelos fertilizados con compost tienen un mayor 
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contenido de C, Ca, Mg, Mn, Cu y Zn dando una estabilidad a los agregados del suelo y aumentando 

los rendimientos. 

Tabla 2. Relaciones intercatiónicas del suelo de las fincas en estudio. 

Relaciones intercatiónicas Finca el Procel Finca la Victoria 

Ca++ de T (%) 63,58 80,97 

Mg++ de T (%) 10,08 10,61 

k+ de T (%) 5,38 3,56 

Ca++/Mg++ 6,31 7,63 

K+/Mg++ 0,53 0,34 

K+/Ca++ 0,09 0,04 

Ca++/Mg++ K+ 4,11 5,71 

 

Al valorar las relaciones Ca++: T y K+: T, se evidenció que existe un desequilibrio de las mismas, aunque 

para la finca Victoria no mostro desbalance para Mg++: T, pues se encuentra en los valores estimados 

para este cultivo. Esto trae consigo un predominio del Ca++ y K+ respecto a los demás cationes presentes 

en el suelo (Franco, 2017). En cuanto a la relación Ca++/Mg++ y K+/Mg++, existe desequilibrio en las 

unidades en estudio que puede estar dado por el antagonismo del Ca++ ⇔ Mg++, pues valores elevados 

de la relación Ca++/Mg++ pueden originar carencias magnésicas, aunque el nivel de Mg++ en el suelo sea 

aceptable (Ferro et al., 2020). Otro antagonismo importante es el que se produce con el potasio K+⇔ 

Mg++. Cuando la relación K/Mg es superior a tres pueden producirse carencias de magnesio en varios 

cultivos (Ferro et al., 2020), aunque también puede estar relacionada con el inadecuado manejo de la 

fertilización química de los suelos por parte de los agricultores, lo cual aumenta la concentración de 

dichos elementos en la superficie arable del suelo produciendo insolubilización de los mismos por los 

altos contenidos que se encuentren presentes en el suelo (Franco, 2017). Sin embargo, se plantea que 

por otros autores que, en el 70 % de los suelos estudiados, la relación Ca++/Mg++ es baja y en el 85 % 

de ellos el porcentaje de K+/Mg++ también está afectado (Kodesa, 2018). 
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CONCLUSIONES 

El pH de los suelos de las fincas en estudios osciló entre 5,76 y 6,43 por lo que se clasifican como 

ácidos, variando desde ligeramente ácidos hasta fuertemente ácidos. 

En los suelos estudiados en las fincas el Procel y la Victoria pertenecientes a la provincia Pastaza 

predominan los suelos con niveles altos en los contenidos de fósforo y materia orgánica inferior a 3,0%. 
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