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RESUMEN

La cria de cuyes (Cavia porcellus), es una actividad econémica y culturalmente importante en el
Ecuador y otros paises latinoamericanos, especialmente en las zonas rurales. Este estudio se centra en
evaluar los efectos de tres métodos de esterilizacion sobre el comportamiento reproductivo de cuyes
machos. Se seleccionaron cuarenta y ocho cobayas macho, se dividieron en cuatro grupos y se asignaron
aleatoriamente a tres tratamientos de esterilizacion diferentes junto con un grupo de control. El
tratamiento consistié en la aplicacion de una tintura de yodo al 1,3% en cada testiculo, la aplicacion
intratesticular de acido lactico al 10% y la extirpacidn de las apoéfisis estiloides o espiculas del glande
del pene. El tratamiento fue precedido por un periodo de adaptacion de 15 dias durante el cual se
marcaron a los animales y se les administraron medicamentos antihelminticos. Los resultados se
analizaron mediante observaciones diarias durante 90 dias registrando el comportamiento reproductivo
de los machos en presencia de las hembras. Se encontraron diferencias significativas en el nimero
promedio de paseos registrados por los animales en cada tratamiento. Observamos que los animales que
se sometieron a esterilizacion quimica tuvieron una disminucion significativa en el deseo sexual con el
tiempo, mientras que los animales del grupo de control y los animales a los que se les extirp6 la columna
del pene mostraron un comportamiento similar. Estos resultados sugieren que los diferentes métodos
de esterilizacion influyen significativamente en el comportamiento reproductivo de los cobayas macho.
Estos resultados tienen implicaciones importantes para el manejo de las poblaciones reproductoras en
la cria de cuyes y para la seleccion de los métodos mas apropiados en términos de bienestar animal y
eficiencia reproductiva.

Palabras claves: cuyes (cavia porcellus), esterilizacion, comportamiento reproductivo, métodos de
esterilizacion, bienestar animal
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Influence of Three Sterilization Methods on the Reproductive Behavior of
Guinea Pigs (Cavia Porcellus): A Comparative Study

ABSTRACT

The breeding of guinea pigs (Cavia porcellus) is an economically and culturally significant activity in
Ecuador and other Latin American countries, especially in rural areas. This study focuses on evaluating
the effects of three sterilization methods on the reproductive behavior of male guinea pigs. Forty-eight
male guinea pigs were selected, divided into four groups, and randomly assigned to three different
sterilization treatments along with a control group. The treatment involved the application of 1.3%
iodine tincture to each testicle, intratesticular application of 10% lactic acid, and the removal of the
styloid processes or spicules of the glans penis. The treatment was preceded by a 15-day adaptation
period during which the animals were marked and administered anthelmintic medications. The results
were analyzed through daily observations over 90 days, recording the reproductive behavior of males
in the presence of females. Significant differences were found in the average number of mounts
recorded by the animals in each treatment. We observed that animals subjected to chemical sterilization
experienced a significant decrease in sexual desire over time, while those in the control group and those
whose penile styloid processes were removed showed similar behavior. These results suggest that
different sterilization methods significantly influence the reproductive behavior of male guinea pigs.
These findings have important implications for managing breeding populations in guinea pig farming

and for selecting the most appropriate methods in terms of animal welfare and reproductive efficiency.

Keywords: guinea pigs (cavia porcellus), sterilization, reproductive behavior, sterilization methods,

animal welfare
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INTRODUCCION

Las investigaciones previas han abordado exhaustivamente la produccion de cuy (Cavia porcellus L.) a
nivel global, destacando su vital contribucion como alimento de alto valor bioldgico en el contexto de
la seguridad y soberania alimentaria, especialmente en comunidades rurales con recursos economicos
limitados en varios paises latinoamericanos, incluido Ecuador. Segtin los estudios realizados por Silva,
F. D. R., Uvidia, H., & Enriquez, M. A. (2021), se ha observado que la Regién Andina del Ecuador
emerge como el principal epicentro de produccién y comercializacion de cuyes, subrayando su
importancia en la economia local y regional.

La cria de cuyes (Cavia porcellus) emerge como una actividad econdémica trascendental en multiples
paises de América Latina, Ecuador incluido. Destacando la carne de cuy como una notable fuente de
proteinas de alta calidad, su crianza se percibe como un proceso relativamente accesible y econdmico.
Este panorama encuentra respaldo en investigaciones como las llevadas a cabo por Lucas, C. T. (2021)
y Reyes Silva, F. D. (2021), que abonan a la comprension de la relevancia y viabilidad de esta actividad
en la region.

El cuy (Cavia porcellus L.) ostenta una posicion de vital importancia en los d&mbitos economico y
cultural de Ecuador. Su crianza y comercio no solo sostienen econdmicamente a las familias rurales,
impulsando el desarrollo local y la creacion de empleo en el sector agricola, sino que también forman
parte esencial de las arraigadas tradiciones culinarias del pais. Valorados por su riqueza nutricional, los
cuyes son alimentos apreciados en numerosos hogares, especialmente en la region andina, donde
integran la dieta diaria de manera significativa. Estas practicas agricolas y tradiciones ancestrales
representan pilares fundamentales de la identidad cultural ecuatoriana, transmitidas con orgullo y
devocion de generacion en generacion (Silva, F. D. R., Uvidia, H., & Enriquez, M. A., 2021).

No obstante, la gestion de la poblacion reproductiva se erige como un desafio para los productores,
dado que el control del crecimiento poblacional resulta crucial para garantizar una produccion sostenible
y eficiente (Chachipanta, L., 2019). En este sentido, la esterilizacion reproductiva emerge como una

técnica comunmente empleada en cuyes para el control poblacional (Piscoya, C. A., et al., 2021; Ramos

Ayala, A.C., 2019).




En la cria de cuyes, uno de los principales desafios consiste en obtener canales de alta calidad que
cumplan con los estandares del mercado nacional e internacional. Este reto se traduce en un desafio
productivo, donde uno de los factores que incide directamente en los cuyes machos es su naturaleza
agresiva y dominante, que se manifiesta con el inicio de la pubertad. Para facilitar el manejo de estos
animales, se recurre a diversas practicas de castracion (Rosales Jaramillo et al., 2018; Gamonal
Gonzales, J.C., 2019).

En la cria de cobayos, la esterilizacion es una practica comun, especialmente en el caso de los machos
destinados al engorde (Cornelio Rosales, J.; Ayala, Luis; Aguilar, Yolanda; Dutan, Jennifer; Taboada,
Juan 2017). Este procedimiento se realiza con el propdsito de controlar la reproduccion, mejorar la
calidad de la carne y reducir comportamientos agresivos. Se destaca que la esterilizacion puede llevarse
a cabo mediante técnicas quirirgicas o no quirrgicas, como ¢l uso de métodos quimicos (Meza Bone
Gary Alex et al., 2014). La comparacion de los parametros reproductivos proporciona una base solida
para comprender el posible impacto de la esterilizacion en la reproduccion de los cobayos, al mismo
tiempo que se examina la influencia del entorno y la dieta en su reproduccion. Esto facilita la obtencion
de conclusiones pertinentes sobre como estos factores podrian afectar el comportamiento reproductivo
de los cobayos después del procedimiento de esterilizacion (Cruz, Danny Julio, Passuni Huayta, Jorge,
Corredor, Flor-Anita, & Pascual, Mariam. 2021).

En la provincia del Canar, la produccion de cuyes emerge como una actividad econdémica relevante,
especialmente para las comunidades rurales. Sin embargo, los productores locales enfrentan desafios
similares relacionados con el control de la fertilidad y la sobrepoblacion en sus criaderos (Pico Zerna,
J.M,, etal., 2023). En este contexto, Shagfiay Rea (2023) subraya la importancia de evaluar los diversos
métodos de esterilizacion reproductiva disponibles para seleccionar el mas adecuado para la realidad
local. Esto implica considerar aspectos éticos, de bienestar animal y eficiencia reproductiva, con el fin
de abordar eficazmente los desafios enfrentados por los productores de cuyes en la region.

El presente estudio tiene como objetivo realizar un analisis comparativo para evaluar la influencia de
tres métodos de esterilizacion sobre el comportamiento reproductivo de cobayos (Cavia porcellus). Los

resultados obtenidos contribuiran a la seleccion del método mas adecuado para el control de la fertilidad

en la produccion de cuyes, teniendo en cuenta aspectos éticos, de bienestar animal y eficiencia




reproductiva. Se espera que estos hallazgos tengan un impacto significativo en la mejora de la

productividad y rentabilidad de esta actividad econdmica para las comunidades rurales de la region.

METODOLOGIA

La investigacion se llevo a cabo en el Instituto Superior Tecnologico La Troncal - ISTLT, situado en

La Troncal, provincia del Cafiar, Ecuador. Esta zona presenta un clima con una temperatura media de

26 °C, una humedad relativa del 80% y una precipitacion promedio de 639 mm, caracteristicas

climaticas propias de la region de estudio. Se siguieron los criterios técnicos establecidos por Rojas

Ramirez, J. C. (2019) y Saravia, C., & Cruz, G. (2003). Se selecciono un grupo de cobayos (Cavia

porcellus) adultos sanos y sexualmente maduros, alojados en jaulas individuales con condiciones

ambientales controladas, y con acceso a una dieta estandar y agua ad libitum.

= Para el estudio, se seleccionaron 48 cuyes machos de tipo A, divididos en 4 grupos, cada uno con
3 subgrupos que contenian 1 macho y 3 hembras. Los cobayos se asignaron aleatoriamente a tres
grupos experimentales, representando cada uno un método diferente de esterilizacion reproductiva
(Shiroma, P. 2020; Shiroma Tamashiro, L., Chauca Francia, L., & Muscari Greco, J. 2004; Cornelio
Rosales, J.; Ayala, Luis; Aguilar, Yolanda; Dutan, Jennifer; Taboada, Juan, 2017). Los
procedimientos de esterilizacion fueron realizados por personal capacitado segin protocolos
establecidos:

= Tratamiento 0 (T0): Grupo control, sin intervencion.

= Tratamiento 1 (T1): Aplicacion de tintura de yodo 1,3% en cada testiculo.

» Tratamiento 2 (T2): Aplicacion de acido lactico al 10%, intratesticularmente.

= Tratamiento 3 (T): Extirpacion de los procesos estiloides o espiculas peneanas del cuy.

Se llevo a cabo un periodo de adaptacion de 15 dias antes de aplicar los tratamientos, siguiendo

recomendaciones de Paredes, P., & Lizeth, P. (2022). Durante este periodo, se marcé a los animales y

se administraron desparasitantes. Los cobayos tenian entre 60 y 80 dias de edad, con un peso promedio

de aproximadamente 800 gramos. Se utilizo un disefio de bloques completamente al azar para asignar

los animales a cada tratamiento (Bonifaz-Ramos, de los Angeles, 2023). Se registraron los

comportamientos sexuales utilizando un etograma, con dos observaciones diarias durante dos horas

(Guerra Riera, C. D., 2023). Los resultados fueron analizados de forma descriptiva y grafica,




discutiendo las implicaciones y limitaciones del estudio, asi como las conclusiones y su relevancia para
futuras investigaciones. Se proporciond una lista de referencias bibliograficas que respaldan los
métodos utilizados y los hallazgos del estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Resumen Influencia de tres métodos de esterilizacion sobre el comportamiento reproductivo
de cobayos (Cavia porcellus.)

Libido en cuyes esterilizados con tres metodos en
presenccia de hembras

e—T) —o—T] —e—T2 —e—T3
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Fuente: Autores 2024

En la grafica se observa el comportamiento reproductivo (libido) de los cuyes machos sujetos a tres
métodos de esterilizacion, junto con machos enteros, en presencia de hembras reproductoras. Aunque
al inicio de la investigacion no se encontraron diferencias significativas estadisticamente en el promedio
de montas por semana entre los tratamientos, se observaron diferencias numéricas. El grupo T2, tratado
con acido lactico al 10%, mostré el mayor promedio de montas por semana (12), mientras que el grupo
T3, sometido a la extirpacion de espiculas, reportd un promedio de 8 montas por semana. Sin embargo,
durante los 90 dias de investigacion, se observo una tendencia decreciente en el promedio de montas
por semana en los tratamientos T1 (yodo al 1,3%) y T2, alcanzando cero montas por semana en la
semana 12. En contraste, los grupos TO (control) mantuvieron un comportamiento similar y sostenido
a lo largo del periodo, registrando un promedio de 9 montas por semana en la semana 12. Estos
resultados sugieren un posible efecto de los tratamientos en el libido de los animales en presencia de

hembras.
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Modelo del comportamiento reproductivo

Grafico 1. Comportamiento reproductivo (libido) de cuyes (cavia porcellus), sometidos a tres métodos
de esterilizacion reproductiva.

TO: Tratamiento Control
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Fuente: Autores 2024

El comportamiento reproductivo de los animales del grupo TO se ajusta a una ecuacion de primer orden
y una linea de tendencia polinomica, donde el 15% de los datos muestran un comportamiento muy
similar entre los animales. La ecuacion encontrada es y = 0.0382x"2 - 0.5002x + 9.9318, con un
coeficiente de determinacion (R?) de 0.1592. Esto sugiere que el comportamiento reproductivo de los
machos se mantiene constante a medida que pasan los dias, dado que son animales enteros y no fueron
sometidos a ningun tratamiento. Como resultado, se registré un 100% de hembras en gestacion.

Sin embargo, es importante considerar que esta variable en las hembras podria verse afectada por
factores intrinsecos y extrinsecos que estan fuera del control de los productores o investigadores. Segun
Rosales et al. (2017), los animales enteros preptiberes experimentan un aumento sostenido y acelerado
en los niveles basales de testosterona total, pasando de 0.76 + 0.07 ng/ml a los 30 dias de edad a 2.445
+0.16 ng/ml a los 65 dias. Este incremento contintia de manera mas lenta con el tiempo. Estos hallazgos
concuerdan con el comportamiento observado en los animales de la investigacion, lo que sugiere una

estrecha relacion entre el libido de los animales y los niveles de testosterona.




Grafico 2. Comportamiento reproductivo (libido) de cuyes (cavia porcellus), sometidos a tres métodos
de esterilizacion reproductiva

T1: Aplicacion de Yodo al 1,3%
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©
=
©
£
Q
0
S
)
]
-
c
£
o
£
Q
©
*

Semanas

Fuente: Autores 2024

El comportamiento reproductivo de los animales del grupo T1 se ajusta a una ecuacion y linea de
tendencia logaritmica, donde el 86% de los datos muestran un comportamiento muy similar entre los
animales. La ecuacion encontrada es y = -3.834In(x) + 10.886, con un coeficiente de determinacion (R?)
de 0.8634. Esto significa que a medida que pasan los dias, el comportamiento reproductivo de los
machos tiende a disminuir debido a la eficacia de la esterilizacion con yodo al 1.3% en inhibir la
produccion hormonal. Como resultado, el libido en los animales registr6 valores con tendencia
decreciente, llegando a cero montas por semana en la semana 12, y no se registraron hembras en
gestacion al 100%.

Rosales et al. (2017) sostienen que los animales castrados quimicamente incrementan los niveles de
testosterona hasta 7 dias después de realizada la intervencion, pasando de 0.703 ng/ml = 0.03 a 1.1
ng/ml £ 0.31, siendo este su mayor valor alcanzado. Esto puede deberse a que la degeneracion testicular
ocasionada no es inmediata, por lo tanto, puede existir una produccion de testosterona limitada que no
se compara con la de los animales enteros. Posteriormente, se observa un descenso sostenido y un ligero

incremento a los 93 dias, alcanzando un tenor maximo de 0.76 ng/ml.




Grafico 3. Comportamiento reproductivo (libido) de cuyes (cavia porcellus), sometidos a tres métodos
de esterilizacion reproductiva

T2: Aplicacion de Acido Lactico al 10 %
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El comportamiento reproductivo de los animales del grupo T2 se ajusta a una ecuacion y linea de
tendencia logaritmica, donde el 87% de los datos muestran un comportamiento muy similar entre los
animales. La ecuacion encontrada es y = -4.928In(x) + 13.958, con un coeficiente de determinacion (R?)
de 0.8758.

Esto indica que a medida que pasan los dias, el comportamiento reproductivo de los machos tiende a
disminuir debido a la eficacia de la esterilizacion con 4cido lactico al 10% en inhibir la produccién
hormonal. Como resultado, el libido en los animales registr6 valores con tendencia decreciente,
llegando a cero montas por semana en la semana 12, y no se registraron hembras en gestacion al 100%.
Rosales et al. (2017) sostienen que los animales castrados quimicamente incrementan los niveles de
testosterona hasta 7 dias después de realizada la intervencion; posteriormente se observa un descenso

sostenido y un ligero incremento a los 93 dias, alcanzando un tenor maximo de 0.76 ng/ml.




Grafico 4. Comportamiento reproductivo (libido) de cuyes (cavia porcellus), sometidos a tres métodos
de esterilizacion reproductiva

T3: Estirpacion de Espiculas
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Fuente: Autores 2024

El comportamiento reproductivo de los animales del grupo T3 se ajusta a una ecuacion y linea de
tendencia lineal, donde menos del 1% de los datos muestran un comportamiento similar entre los
animales. La ecuacion encontrada es y = 0.0105x + 8.1818, con un coeficiente de determinacion (R?)
de 0.0019. Esto sugiere que, a medida que pasan los dias, el comportamiento reproductivo de los machos
se mantiene constante, ya que son animales a los que se les extirparon las espiculas del pene, lo que
posiblemente no afectd la fisiologia hormonal (libido) pero si la produccion y/o calidad del
espermatozoide. Como resultado, no se registraron hembras en gestacion.

Rosales et al. (2018) encontraron resultados similares en animales que fueron extirpados, quienes
también experimentaron un incremento en los niveles de testosterona, alcanzando su valor maximo a
los 7 dias después de la intervencion. Sin embargo, estos valores fueron inferiores a los de los animales
enteros y ligeramente superiores a los de los animales castrados. También se observo un descenso en
los niveles de testosterona a la misma edad que los enteros, alcanzando un valor méximo de 1.142 ng/ml

+0.07 alos 93 dias.




CONCLUSIONES

En conclusion, tanto la esterilizacion quimica como la quirirgica han demostrado ser efectivas para

evitar la consanguinidad en cuyes, y ademas han mostrado un incremento en la ganancia de peso. Sin

embargo, en cuanto al comportamiento reproductivo, especificamente en el nimero de montas en

presencia de hembras, se observaron diferencias significativas entre los tratamientos, indicando una

variacion notable entre ellos.

Se encontraron diferencias significativas en el promedio de montas registradas por los animales en cada

uno de los tratamientos. Se concluye que los grupos TO y T3 presentaron un comportamiento muy

similar, lo que sugiere que la produccion hormonal de los machos no se vio afectada en estos casos.

Por otro lado, en los grupos T1 y T2, donde se aplicaron métodos de esterilizacion quimica, se observo

una disminucidén marcada en el libido a medida que transcurria el tiempo en los machos.

En resumen, los resultados destacan los efectos significativos de los diferentes métodos de esterilizacion

en el comportamiento reproductivo, especialmente en el libido de los machos en presencia de hembras,

siendo cada uno de ellos afectado directamente por el método utilizado. Se sugiere que futuras

investigaciones exploren otros parametros dentro de esta variable y su gestion.
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