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El estudio investigo el efecto de la frecuencia y altura de corte en la produccién de biomasa foliar de la

morera (Morus alba) en Caimito - Quiroga, Ecuador. Se utilizé un disefio factorial 2x2 con bloques al

azar, evaluando dos alturas (50 y 100 cm) y frecuencias de corte (90 y 60 dias), la produccién de forraje

verde fue mas alta en plantas con una frecuencia de corte de 90 dias y una altura de 100 cm. Estos

resultados resaltan la importancia de considerar la frecuencia de poda en la maximizacion de los

rendimientos de biomasa foliar en la morera, se sugiere que la frecuencia de poda cada 90 dias es 6ptima

para mantener altos rendimientos sin afectar adversamente la produccion. El estudio destaca la

necesidad de considerar factores ambientales y de manejo al disefiar estrategias para mejorar la

produccion de biomasa foliar en la morera.
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Influence of pruning Frequency and its Relationship with Leaf Biomass
Yields of Morera (Morus alba)

ABSTRACT

The study investigated the effect of cutting frequency and height on the production of leaf biomass of
the mulberry tree (Morus alba) in Caimito - Quiroga, Ecuador. A 2x2 factorial design with randomized
blocks was used, evaluating two heights (50 and 100 cm) and cutting frequencies (90 and 60 days), the
production of green forage was higher in plants with a cutting frequency of 90 days and a height of 100
cm. These results highlight the importance of considering pruning frequency in maximizing leaf
biomass yields in mulberry trees; it is suggested that pruning every 90 days is optimal for maintaining
high yields without adversely affecting production. The study emphasizes the need to consider
environmental and management factors when designing strategies to improve leaf biomass production

in mulberry trees.
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INTRODUCCION

La morera (Morus alba) se destaca como una opcion valiosa para enriquecer la dieta tanto de rumiantes
como de monogastricos, su contenido de proteina bruta (PB) se estima en un rango del 20 al 24%, y la
digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS) supera el 80%; ademas de ser altamente palatable,
esta especie se adapta facilmente a diversos climas, lo que la convierte en una planta cosmopolita, su
notable capacidad de produccién forrajera puede alcanzar mas de 20 toneladas de materia seca por
hectarea al afio (Benavides, 1996, como se cit6 en Noda et al., 2005).

Los bajos niveles de proteina y energia en los pastos tropicales limitan la produccién de leche y carne,
especialmente en el periodo seco. La suplementacion con concentrados es costosa y a veces no esta
disponible, impulsando la blsqueda de alternativas mas econdmicas y equilibradas en nutrientes, la
introduccion de arboles forrajeros en la dieta animal, como la morera (Morus alba), se destaca por sus
altos niveles de energia metabolizable (2,44 Mcal/kg de MS), su alta digestibilidad de la materia seca
(75-90%), y su contenido de proteina bruta (20-25%, con un 90% de digestibilidad), estas cualidades la
convierten en una fuente de suplemento animal de primera linea (Jegou, Waelput y Brunschwig,
1994,como se citd en Ojeda, 1998; Garcia y Fernandez, 2004).

La morera, originaria de Asia, posiblemente de China o la India, tiene una historia ligada a la sericultura
que se remonta a mas de 4500 afios, lo que evidencia su larga domesticacion, aunque su origen exacto
es incierto debido a su distribucién cosmopolita, algunos sugieren el Himalaya como su lugar de
procedencia, esta especie muestra una notable adaptabilidad a una amplia gama de condiciones
ambientales, incluyendo altitud, tipos de suelo y regimenes de temperatura y precipitacion (Martin,
2008).

La morera (Morus alba) ha sido extensamente introducida en la region de Mesoamérica, especialmente
destinada a la produccién de follaje destinado a la alimentacion del ganado bovino y caprino (Martin et
al., 2007). Sometido a un manejo adecuado de poda regular, este arbol muestra un comportamiento
perenne, con un crecimiento rapido y una vigorosa regeneracion de su follaje (Rodriguez et al., 2012).
Ademas, su relevancia tanto econdmica como nutricional se centra en sus hojas, las cuales son una

valiosa fuente de proteinas y se emplean en la alimentacion de gusanos de seda y otros animales (Medina

etal., 2009).




El rendimiento de biomasa foliar de la morera es esencial para los agricultores y productores que la
emplean como recurso alimenticio para sus animales. La frecuencia de corte de las hojas puede impactar
significativamente tanto en la cantidad como en la calidad de la biomasa foliar obtenida (Noda et al.,
2007). Diversas investigaciones han abordado el efecto de la frecuencia de corte en los rendimientos de
biomasa foliar de la morera. Sin embargo, la variabilidad en los resultados sugiere la necesidad de méas
estudios que confirmen estos aspectos en distintas condiciones ambientales, por ejemplo, Martin et al.
(2014) observaron que la frecuencia de corte tuvo un impacto significativo en los rendimientos de
biomasa foliar. Ademas, varios estudios agronémicos han explorado la influencia de la frecuencia y
altura de corte, presentando resultados diversos (Boschini et al., 2000; Medina et al., 2005).

El presente estudio se desarroll6 en la localidad de Caimito - Quiroga, donde se emple6 un disefio
experimental factorial 2 x 2 con blogues al azar para investigar los efectos de dos alturas de corte y dos
frecuencias de corte en la produccién de biomasa de la morera. El objetivo principal de este estudio es
identificar la frecuencia éptima de corte que permita maximizar la produccién de biomasa foliar en
morera.

METODOLOGIA

Este estudio se enmarca en un enfoque cuantitativo y descriptivo. Se llevé a cabo una investigacion
exploratoria de campo para comprender la relacion entre la frecuencia de corte y la produccion de
biomasa foliar en el cultivo de morera (Morus alba) en la localidad de Caimito - Quiroga, , ubicada a
10 km de la cabecera cantonal Calceta, en la provincia de Manabi, Ecuador. Esta region se caracteriza
por su clima tropical y pertenece a la region ecolégica de bosque seco tropical (Aveiga et al., 2022).

El proceso experimental incluyd una fase crucial de preparacion del sitio, que involucrd la eliminacion
de vegetacion competidora y la adecuacion del suelo. Durante las primeras semanas, se mantuvo la
humedad del sustrato y se establecié una distancia de siembra de 1 m entre plantas para optimizar las
condiciones de crecimiento. Para garantizar cortes precisos y uniformes de las plantas de morera, se
emplearon tijeras de podar, asegurando que las herramientas estuvieran limpias y afiladas para prevenir
dafios, y se emple6 una cinta métrica para su medicion.

Se adoptd un disefio experimental con un enfoque factorial 2 x 2 y un disefio de bloques al azar para

recopilar los datos. Los tratamientos consistieron en dos alturas de corte (50 y 100 cm) y dos frecuencias




de corte (90 y 60 dias), generando cuatro tratamientos, cada uno replicado cuatro veces para un total de
16 parcelas. Esta metodologia permitié examinar los efectos de dos variables independientes: la
frecuencia de corte y la altura de corte, sobre la produccion de biomasa foliar de la morera.

Se utilizaron métodos especificos de recoleccion de datos disefiados para el enfoque cuantitativo del
estudio. Se seleccionaron plantas de cada tratamiento para medir el promedio de peso total de las hojas,
utilizando una balanza para considerar la variable de produccion de biomasa foliar en gramos por planta.
La posterior evaluacion de la variabilidad en los resultados se realiz6 mediante un analisis de varianza
(ANOVA). Para discernir diferencias significativas entre los tratamientos, se aplicé la prueba de
Duncan, estableciendo un nivel de significancia en p<0.05.

Es importante destacar que este estudio se realiz en una region especifica y durante un periodo de
tiempo limitado, por lo que los resultados pueden no ser generalizables a otras areas geogréaficas o
condiciones climéticas. Ademas, se reconoce que factores adicionales, como el suelo y el manejo
agrondmico, podrian influir en los resultados y no fueron considerados en este estudio.
RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 1 presenta el efecto de la interaccion entre la frecuencia de corte y la altura en la produccién
de forraje verde de la morera. Se observan cuatro combinaciones diferentes de frecuencia y altura de
corte, junto con las medias correspondientes de produccion de forraje verde y los grupos asignados. Los
grupos se determinaron considerando que las medias con una letra comun no difieren significativamente
entre si. Por lo tanto, podemos inferir que hay diferencias significativas en la produccion de forraje
verde entre los diferentes tratamientos. En este caso, las plantas sujetas a una frecuencia de corte de 90
dias y una altura de 100 cm (grupo a) mostraron la produccion de forraje verde mas alta, seguidas por
las plantas con una frecuencia de corte de 90 dias y una altura de 50 cm (grupo b), luego las plantas con
una frecuencia de corte de 60 dias y una altura de 100 cm (grupo c), y finalmente las plantas con una
frecuencia de corte de 60 dias y una altura de 50 cm (grupo d). Esta informacion es crucial para

comprender como la interaccion entre la frecuencia y la altura de corte afecta la produccion de forraje

verde de la morera, lo que puede guiar decisiones de manejo en el cultivo para maximizar la produccion.




Tabla 1.
Efecto de la interaccion altura frecuencia de corte en la produccion de forraje verde de la morera
Factor

Biomasa Total (g/fv/planta)

Frecuencia (dias) Altura (cm)
90 100 1002,49 a
90 50 740,23 b
60 100 665,86 ¢
60 50 524,91d

Nota: Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p<0,05) (Duncan, 1995).
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 1.
Impacto de la frecuencia y altura de corte en la produccion de biomasa foliar de la morera (Morus alba).
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Fuente: Elaboracion propia.

La comparacion entre los resultados de la presente investigacion, reflejados en la Tabla 1 el efecto de
la interaccion altura frecuencia de corte en la produccion de forraje verde de la morera y los hallazgos
de Noda et al. (2007), que se enfocaron en la materia seca total, revela discrepancias notables en la
produccion de la morera.

En la Tabla 1, se observa que a una frecuencia de corte de 90 dias, las plantas de 100 cm destacan con
la biomasa total més alta de forraje verde, marcada como 'a'. Sin embargo, en la Tabla 2, la mayor
materia seca total se registra en plantas de 50 cm a la misma frecuencia, identificada también como ‘a'.

Esta diferencia sugiere que la transicion del forraje verde a la materia seca puede variar en funcion de

la altura de corte, indicando la influencia crucial de esta variable en los resultados.




Tabla 2. Efecto de la interaccion altura-frecuencia de corte en la produccion de materia seca total en el
periodo lluvioso

F;a:(:[:cruencia i Aftura @) Biomasa Total (g/fv/planta)
90 100 95,23 b
% 50 13472
45 100 34,95d
45 50 44,67 ¢

Nota: Valores con diferentes letras difieren significativamente a (P<0,05) (Duncan, 1995).
Fuente: Efecto de dos frecuencias y alturas de corte en la produccién de biomasa de morera (Morus alba), por Noda et al.
(2007), Zootecnia Tropical, 25(4), 261-268.

La influencia de la frecuencia de poda en los rendimientos de biomasa foliar de Morus alba ha sido
objeto de interés en la investigacion agricola y en el campo de la nutricion animal. Nuestro estudio
contribuye a proporcionar evidencia empirica sobre esta relacion en condiciones especificas. La
investigacion de Noda et al. (2007) enriquece la discusién al resaltar la importancia de considerar
factores especificos del entorno y genéticos para una interpretacion precisa de estas discrepancias. Es
probable que las diferencias entre los resultados de ambos estudios se deban a variaciones en las
condiciones ambientales, la genética de las plantas de morera y las practicas agronémicas.

En investigaciones anteriores se ha demostrado que la frecuencia de poda tiene un impacto mas
significativo en los rendimientos de biomasa en comparacion con la altura de poda, sin embargo, es
relevante tener en cuenta que el periodo entre los intervalos de poda no deberia ser inferior a 90 dias,
ya que esto puede tener un impacto adverso en la produccion de biomasa a largo plazo (Benavides,
1995). Nuestra observacion de que la frecuencia de poda puede tener un impacto significativo en la
produccion de biomasa foliar en Morus alba esta respaldada por varios estudios previos. Se ha
evidenciado que la frecuencia de poda puede tener un efecto ain més pronunciado en los rendimientos
de biomasa que la altura de poda, como lo destaca (Sanchez, 2022). Esta relacion sugiere la importancia
de considerar cuidadosamente la frecuencia de poda al disefiar estrategias de manejo para optimizar la
produccioén de biomasa foliar en Morus alba.

De manera similar, se ha documentado para otras especies forrajeras del trépico, como Leucaena

leucocephala y Guazuma ulmifolia, que la poda realizada cada 3 meses es una téactica de gestion que

favorece aumentos en el rendimiento y la proporcion de hojas en la biomasa foliar, sin causar impactos




negativos en la densidad de las raices de estas especies (Casanova et al., 2010). En ultima instancia,

nuestra investigacion destaca la necesidad de un enfoque integrado que considere tanto los aspectos

fisioldgicos de la planta como los factores ambientales y de manejo al determinar la frecuencia 6ptima

de poda para maximizar los rendimientos de biomasa foliar en Morus alba.

CONCLUSIONES

Este estudio proporciona evidencia empirica sobre la importancia de la frecuencia de poda en la

produccién de biomasa foliar de la morera, y enfatiza la importancia de considerar cuidadosamente este

factor al disefiar estrategias para mejorar el rendimiento en la produccion de forraje verde.

La interaccion entre la frecuencia y la altura de corte influye notablemente en la produccion de biomasa

foliar. Se observo que las plantas sujetas a una frecuencia de corte de 90 dias y una altura de corte de

100 cm mostraron el mayor rendimiento de forraje verde.

Estos hallazgos son consistentes con la literatura existente, que destaca la importancia de la frecuencia

de poda en los rendimientos de biomasa foliar en diversas especies forrajeras. Sin embargo, es

importante considerar que estos resultados son especificos para las condiciones estudiadas en la

localidad de Caimito - Quiroga y pueden no aplicarse directamente a otras regiones sin un analisis

adicional.

Queda por investigar como otros factores, como el tipo de suelo y las practicas agricolas, pueden influir

en la relacion entre la frecuencia de poda y los rendimientos de biomasa foliar en la morera. Ademas,

valdria la pena explorar como estos sistemas de manejo pueden adaptarse a diferentes climas y

ubicaciones geogréficas para mejorar la produccion de biomasa foliar en un ambito méas amplio.
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