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RESUMEN

El Area minera Plan 1 estaria dentro de la secuencia sedimentaria de la Formacién Napo con variaciones
calcareas impuras o calcilutitas a lutitas limolitas calcareas de tonalidad grisacea que varian de manera
considerable la pureza de la caliza, los niveles de caliza en el cantdn Méndez presentan potencias de
varios metros aun conservados con remanentes de areniscas blancas siliceas, dispuestas de manera
subhorizontal y concordante a facies sedimentarias cretacicas. Una fuente casi ilimitada de caliza existe
dentro de la Formacion Napo del Oriente, pero su localizacion ha retrasado su explotacion a gran 'y a
mediana escala por mucho tiempo. El presente articulo analiza la posibilidad de aprovechar la caliza en
la concesion minera plan 1 Codigo 90000335 para fines de explotacion teniendo como un punto positivo
la cercania en la via principal facilitando la accesibilidad, ademés del espacio en zona baja donde se
podria colocar una planta de beneficio o campamentos durante esta fase si se llegase a considerar este
recurso como fuente de aprovechamiento. Para ello se desarrolla un modelo visual de interpolacion con
informacion de superficie y de sondajes para la evaluacion cualitativa cuantitativa de la caliza
expresado en recursos medidos indicados e inferidos.
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Geological Evaluation Models for Limestone of Concession Plan 1 Code
90000335, Canton Mendez, Province of Morona Santiago

ABSTRACT

The Plan 1 mining area would be within the sedimentary sequence of the Napo Formation with impure
calcareous variations or calcilutites to grayish calcareous siltstone shales that vary considerably in the
purity of the limestone. The limestone levels in the Méndez canton present powers of several meters
still preserved with remnants of white siliceous sandstones, arranged in a subhorizontal manner and
consistent with Cretaceous sedimentary facies. An almost unlimited source of limestone exists within
the Napo del Oriente Formation, but its location has delayed its large- and medium-scale exploitation
for a long time. This article analyzes the possibility of taking advantage of the limestone in the mining
concession plan 1 Code 90000335 for exploitation purposes, having as a positive point the proximity
on the main road facilitating accessibility, in addition to the space in the lower area where a plant could
be placed. benefit or camps during this phase if this resource were to be considered as a source of use.
To this end, a visual interpolation model is developed with surface and drilling information for the
guantitative qualitative evaluation of the limestone expressed in indicated and inferred measured

resources.
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INTRODUCCION

El cantén Santiago de Méndez, se ubica en la region oriente de la provincia de Morona Santiago,
ubicado en el centro geogréfico de la Provincia de Morona Santiago, en el valle del rio Upano; a 2°40’
latitud Sur y 78° 17’ longitud Oeste. (Internet mendez.gob.ec) Ver figura 1.

Figura 1 Mapa de ubicacién del area de estudio
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El &rea de Estudio en el proyecto Planes se encuentra ubicado desde Méndez con direccion hacia
Gualaquiza en el tramo vial que pasa por el poblado de Cambanamaca hasta la cercania al poblado Plan
Grande, en una via de primer orden.

Geoldgicamente se observa que discordantemente sobreyacen rocas sedimentarias y volcanicas de las
formaciones Chapiza (capas rojas de turbiditas, volcanicos, lutitas) y Misahualli (lavas y piroclastos),
seguidos de una depositacion de las formaciones Hollin (cuarcitas blancas) y Napo, Serie variable de
calizas fosiliferas, grises a negras, entremezcladas con areniscas calcareas y lutitas negras de edad
cretacica (lexico estratigrafico, 2000), estas Formaciones constituyen las rocas que 3 predominan la
zona de estudio de la geologia local de Méndez. Asociandole a la formacion Napo se describiria como
una caliza con textura que va desde mudstone a wackestone a packstone. El color va de crema a gris y
marrones claros y en algunas partes crema con manchas de color gris o marrén claro u oscuro
(ARCH,2016).

EL frente Subandino estd compuesto por estructuras de cabalgamiento que colocan al metamorfico

jurasico sobre los sedimentos cretacicos, que se extienden paralelamente a la cordillera. (TESIS

ESPOCH 2016)




Las estructuras y fallamiento de la zona de estudio son parte de los acontecimientos de deformacion y

esfuerzos transpresivos presentes a partir del final del Cretaceo, los que provocan la subida de la

Cordillera Real y las deformaciones que se observa en la cuenca subandina, siendo la estructura

principal y dominante la transformacion de las fallas normales del riff tridsico en fallas inversas al

iniciarse el tectonismo compresivo por efectos del movimiento de las placas.(Rivadeneria 2004).

Las fallas dominantes en el sector tienen un rumbo N50E y corresponde a una falla inversa de empuje

de NW hacia SE. (Zurita & Andrade, 2007) En base al estudio realizado con mapeo de campo y sondajes

se considera que la base de la secuencia sedimentaria estaria mas relacionada a las caracteristicas de la

formacién Napo por su similitud litoldgica estratigrafica, con espesores de 200 a 700 mt ( Baldock,

geologia del ecuador p 20) de edad del Albiano medio al Maastrichtiano medio (Wilkinson, 1982) con

la presencia de un cuerpo intrusivo como basamento y algunos pulsos jovenes aflorando en algunas

guebradas de la quebrada Piuleos, se ha realizado una distribucion de sondajes para determinar a

profundidad, de tal manera que se logre determinar con exactitud el volumen de caliza y la sobrecarga

existente de manera mas real y aplicando un modelo interpretativo que garantice la factibilidad del

proyecto.

Con la presente investigacion se determinara la conservacion de cuerpos de caliza importantes en el

area minera Plan 1, con una relacién cantidad calidad para el aprovechamiento en la industria cementera

y de extraccion de cal para determinados fines.

Objetivos

= Realizar un levantamiento topogréafico, geoldgico en el Area Minera Plan 1.

= Establecer un modelo de sondajes con perforaciones cortas para la cuantificacion de la caliza.

= Crear modelos de blogues como un solo cuerpo y con separacion individual por blogques para
determinar

= larelacion cantidad — calidad de la caliza.

» Analizar el porcentaje de pureza de la caliza, en base a analisis de muestras superficiales y de

sondajes.




METODOLOGIA

ELa metodologia se la realizd de acuerdo con los objetivos planteados en el presente articulo, donde se
desarrollo un trabajo tecnico ejecutado en superficie y con sondajes de perforacion para el desarrollo
del modelo geologico y el calculo de reservas, a continuacion se describe secuencialmente el orden de
los pasos que se ejecutd para alcanzar los objetivos planteados.

Topografia

Figura 2 Topografia con curvas de nivel cada 5 mt

e n 3 T Y 'y s 1 1

~

]

errice
n i
~

A

i 1
-

'

1
1

BONI0 SSANCO DA BEBID SSM000 MERCIN0 MSGA0 SERDEO0 MRGHOD MRIND WNING
i
7’
L}
4
\ . =
T T T T v T T T ¥ ¥ T T
BAII0 SANA00 BESRIO0 BEIOOO MIOOOE MIICI0O MODI0 MRNIC MIGHO0 MFIOOD MEIN0 MIIALE

m;una‘a.n;onm;un&nvu;um‘non&-m'u'”r&nn:mmh“

Se inicio con la toma de puntos de control con estacion total marca TOPCON ES 105, en el sistema de
coordenadas PSAD 56 Zona 17 S. Se implantaron 16 estaciones de la alineacion sin exceder de una
distancia promedio de 300m. Asegurando su inter-visibilidad.

Se caracterizaron todos los puntos bajos y puntos altos, tomados a partir de la lectura de puntos
intermedios entre las plantillas y se generé un mapa de cuervas de nivel a detalle. Ver figura 2

Toda la informacion obtenida se ha procesado empleando programas con un software de calculo en el
caso de la estacion total (Foresight, Autocad, ArcGIS). Ver figura 3

Dicha base de datos permitié realizar el detalle de la evaluacion al momento de crear modelos de

bloques de estimacion individualizados con el tratamiento de imagenes DTM proporcionados por SIG

TIERRAS.
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Figura 3 interpola e datos topograficos en AutoCAD civil 3d
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Geologia y estructuras

Figura 4 Mapa geologico del area Plan 1
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Se realizé un estudio de afloramientos y muestras importantes superficiales para la interpretacion
geoldgica a escala 1:10000 (ver figura 4) detalladas a continuacion:

Rocas Intrusivas

En el extremo Sur de la concesion se encuentra la quebrada Piuleo donde se aprecia un intrusivo
granodioritico meteorizados a lo largo de la margen izquierda con potencias de 1,5 mt y 300 metros en
extension a lo largo de dicho afluente, afectando a secuencias sedimentarias tipo areniscas esto ha
ocasionado un metamorfismo de contacto desarrollando cuarcitas con desarrollo incipiente de pirita.

Este intrusivo puede ser el que desarrolle un levantamiento estructural en algunos afloramientos de




caliza pasando de una estratificacion subhorizontal a una disposicion de estratos casi verticales. Ver
figura 5.

Figura 5 Intrusivo granodioritico meteorizado argilizado

Rocas Volcanicas

Se observo en la parte Este de la concesion y se interpreté como un evento tardio posterior corresponde
a una andesita porfiritica estéril de tonalidad verdosa alteracion Propilitica desarrollado como dickes
gue se emplazan sin desarrollar ningn cambio en la secuencia sedimentaria y observados de manera
puntual en algunos sondajes. Ver figura 6.

Figura 6 Andesita porfiritica con alteracion Propilitica

Rocas sedimentarias

Afloramientos importantes se encontraron en las coordenadas UTM 793669; 9690294; 1090 UTM
793906; 9689984; 995 UTM 793925; 9689978; 978; UTM 793953; 9689959; 971 donde se puede
apreciar una caliza gris oscura masiva con vetillas de calcita en ciertos afloramientos importantes con
una disposicion estructural entre 25 y 45 °, de manera concordante estan presentes niveles de lutitas
negras fisiles que se descartan en nuestro estudio por su bajo contenido de carbonato, tal como lo sefiala

(Jailard 1997 p8) otro punto a destacar es la secuencia de calcilutitas cuyo porcentaje de carbonato se

puede aceptar dentro de nuestro andlisis. ( ver figura 7)




Las secuencias de areniscas se presentan como remanentes en las cotas altas y no reviste importancia
en el andlisis geol6gico.Ver figura 8.

Figura 8 Afloramiento de Cuarcitas consolidadas

Para la descripcion de los tipos de rocas encontradas en campo se utilizo la tabla de clasificacién de los
granos de Dunham (1962); Embry y Klovan (1971), clasificacion que se basa en la caracterizacion del
marco de soporte de la roca o sedimento y utiliza la siguiente nomenclatura Mudstone, Wackestone,
Packstone, Grainstone, Boundstone o Caliza Cristalina. Las calizas en plan 1 tienen una
correspondencia por su textura con variabilidad mudstone y wackestone. Ver figura 9

Figura 9 Afloramiento y muestra de caliza con vetillas de calcita
- &l k= 7, f




En este item se delimito los cuerpos de caliza encontrados en superficie y se realizo un detalle geoldgico
para establecer una planificacion de sondajes sobre estos targets. Ver figura 10.

Figura 10. Zonificacion de blogues de caliza con puntos de afloramientos en superficie
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Campaiia de perforacion y sondajes

Figura 11 Mapa con delimitacion de targets y puntos de perforacion

DELIMITACION GENERALIZADA DECUERPOS DE CALIZA
2 - PN -

Se realizaron 10 sondajes en el Area Plan 1 codigo 90000335 con profundidades de 30 metros hasta 45

metros de profundidad en diametro NQ orientados de manera vertical a subvertical sobre la base de la

distribucion estratigrafica de la caliza existente dentro de la concesién con una proyeccion de estratos




en sentido NE-SW con una estratificacion subhorizontal en la mayoria de afloramientos, y con
potencias importantes en superficie destacando en relieve una superficie escalonada propia de las facies
sediementarias, sefialando ademas que hacia el extremo este se encuentra la concecién minera Plan 2
cuya proyeccion de cuerpos puede incrementar las reservas de caliza de manera notable. Ver figura 11.
El resultado de esta campafia con pozos cortos busco viabilizar la rentabilidad del recurso cuando se
pretenda establecer un modelo de explotacion que implique menos costo y mayor aprovechamiento de
la caliza por niveles aprovechando inicialmente cortes de caliza expuestos en superficie, todo en
dependencia del uso del recurso y la pureza de la caliza en profundidad.

Estimacion del modelo de interpolacion

La estimacidn se la realizé en el programa GENCOM con el apoyo del Ing. Hernan Guasumba experto
reconocido a nivel nacional en Gis y programas de modelamientos, este software combina bases de
datos con graficacion 3D representa variogramas, establece premodelados y crea modelos graficos de
presicion, (Internet yumpu.com) para trabajar con este software se considero topografia, geologia,
muestras afloramientos, perforaciones o sondajes con muestreo sistematico, resultados certificados de
laboratorio y se establecié una relacion consolidada de la informacion para obtener resultados de
volumen en toneladas de caliza y calidad de esta.

RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez desarrollada la etapa de campo con la informacién generada se desarrolla varios modelos con
la finalidad de comprender los alcances de nuestra interpretacion y la proyeccion real de la caliza en el
area Plan 1, toda la informacion esta sustentada en mapas, resultados de laboratorio certificados,
muestras conservadas de acuerdo a los protocolos de perforacion y los distintos informes generados a
lo largo del proyecto, con la presente investigacion albergando una inyeccion de capital y para distintos
fines se puede aprovechar de manera significativa este recurso si se le da la importancia y continuidad
que requiere.

Modelo interpolado de 1 solo cuerpo de caliza

Se utilizo la informacion obtenida en superficie y profundidad sobre cuerpos de caliza con un porcentaje

de carbonato resultados de laboratorio dandole prioridad a la pureza de la caliza para fines industriales.

Ver figura 12. Los resultados obtenidos son los siguientes:




Figura 12 Modelo consolidado de caliza con rangos de concentracion de CaCO3
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Tabla 1 Detalle de recursos considerando el modelo geoldgico consolidado
RECURSOS MEDIDOS

CUT-OFF Volumen Densidad Tonelaje CACO3

% CaCO3 M**3 T per M**3 T Grade
50 744,350.85 2.50 1,860,877.13 72.37
60 679,206.51 2.50 1,698,016.27 74.01

80 102,679.54 2.50 256,698.85 82.54

RECURSOS INDICADOS

CUT-OFF Volumen Densidad Tonelaje CACO3
% CaCO3 M**3 T per M**3 T Grade
50 2,835,043.62 2.50 7,087,609.06 72.32
60 2,687,100.70 2.50 6,717,751.76 73.23

80 197,581.41 2.50 493,953.53 82.81

RECURSOS INFERIDOS

CUT-OFF Volumen Densidad Tonelaje CACO3

% CaCO3 M**3 T per M**3 T Grade
50 9,672,455.00 2.50 24,181,137.49 71.63
60 9,345,334.06 2.50  23,363,335.16 72.29

80 414,772.96 2.50 1,036,932.41 82.67

Resumen de recursos medidos, indicados e inferidos

Los recursos geologicos (medidos, indicados e inferidos) son concentraciones minerales que se
identifican y estiman a través de actividades de exploracion, reconocimiento y muestreo. Cuando estos
presentan un interés econdmico y estan sustentados por un plan minero, se denominan recursos
minerales. (Internet Codelco.com)

Los resultados obtenidos se estiman como un solo cuerpo grande de caliza interpretando zonas no

conocidas o no perforadas por medio del software de modelamiento geoldgico por ello se da un aumento

de volumen de caliza y una baja en el valor porcentual de la calidad de la caliza.




En la siguiente tabla se observa valores promediados de las tablas anteriores en el rango (70) es decir
del 70 al 80% de CaCO3, con un volumen de 22°704 014.36 Toneladas con 74.74% de CaCO3.

Tabla 2 Resumen de recurso medidos indicados e inferidos en modelo consolidado
Recursos totales considerando el Cut — Off 70% CaCO3

Categoria Cut-Off Toneladas Grade
% CaCOo3 T % CaCo3

Medidos 70 1271,002.63 76.56

Indicados 70 57206,680.74 75.16

Inferidos 70 16°226,330.98 74.47

Total 70 22°704.014.36 74.74

Modelo de separacion de bloques de caliza

El primer paso es crear un conjunto de secciones perforadas a partir de la base de datos de perforacion
con la finalidad de establecer limites geologicos interpretados para los diferentes tipos de roca y mineral.
El proximo paso es dividir las zonas geoldgicas en bloques y calcular el tonelaje y la graduacion de
cada bloque. La forma de los bloques y los métodos de calculo varian en funcion de los requisitos
especificos de su proyecto. (Internet sgs.com).

En nuestro caso se considerd cuerpos individuales de caliza separados en bloques para combinar la
profundidad de las perforaciones con la calidad de la caliza obtenida en los resultados de laboratorio,
delimita bloques y calcula su volumen y calidad de manera individual creando una proyeccion mas
especifica y en ocasiones se puede llegar a subestimar el recurso en estudio . Ver figura 13-14.

Figura 13 Modelo de bloques

BLOQUE 04 BLOQUE 03

wpood
“1 BLOQUE 01

\“V/




Figura 14 Modelo de bloques de caliza con rangos de concentracion de CaCO3
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Resumen de recursos por bloques promedio general medidos, indicados e inferidos
En la siguiente tabla se observa valores promediados en los rangos del 70 al 80% y del 80 al 90% de
CaC0g, con un volumen de 14°467 244 Toneladas con 78 % de CaCO3.

Tabla 3 Resumen de recurso medidos indicados e inferidos por bloques.

BLOQUES TONELADAS % CaCO3  GRADE

Bloque 01 7437114 | 70a80% 74.52%
1739297 | 70a80% 81%

Blogue 02 477759 80 a 90% 74.10%

2381064 | 70a80% 74.90%

Blogue 03 370065 80 a 90% 80.57%

1083524 | 70a80% 76.27%

Blogue 04 978421 80 a 90% 84.12%
TOTAL 14°467 244 78%

Sobre el Analisis de muestras
Los métodos de analisis de roca entera son necesarios cuando se va a aplicar la clasificacion lito
geoquimica por geoquimica. Todos los métodos de roca entera implican una descomposicion por fusion

de las muestras que descompone todos los minerales de la muestra, liberando asi todos los elementos

para su analisis. (Internet ALSGLOBAL.COM)




Las muestras tomadas tanto en afloramientos como en los sondajes fueron enviadas y analizadas por el
Laboratorio ALS CHEMEX cumplen con los requisitos de ISO/IEC 17025:2017 e ISO 9001:2015
oficina en Quito. (Internet alsglobal.com)

ALS es una empresa lider en pruebas, inspeccion, certificacion y verificacion con sede en Brisbane,
Australia. Al servicio de multiples industrias a nivel mundial, posee certificacion internacional lo que
garantiza la veracidad de los resultados.

A continuacion, se enuncia las muestras analizadas con la respectiva certificacion del laboratorio ALS
CHEMEZX para su comprobacion, en caso de ser necesario se regiria a (politicas de confidencialidad).

Tabla 4 Muestras de afloramiento en superficie con porcentaje de CaCO3 calculado.
Muestra CM-LP 017 a CM-LP 048 (CERTIFICATE QU18252441 LAB ALS CHEMEX)
Muestra Y1 a MUESTRA Y3 (CERTIFICATE QU17255687 LAB ALS CHEMEX)
Muestra P-101 a P-105 (CERTIFICATE QU17255708 LABORATORIO ALS CHEMEX)
Muestra M-102 A M-106; P2-M1 A P2-M11 (CERTIFICATE QU18037099 LAB ALS CHEMEX)
Muestra M37 A M 51 (CERTIFICATE QU18105994 LABORATORIO ALS CHEMEX)
Muestra MC-CM-LP 030 a MC-CM-LP 067 (CERTIFICATE QU18252444 LAB ALS CHEMEX)
Muestra MC-CM-LP 068 a MC-CM-LP 073 (CERTIFICATE QU18262437 LAB ALS CHEMEX)

Tipo Sample % Sample % Sample %
CaCos3 CaCoO3 CaCO3

CM-LP-017 92.68 Y1 76.43 M-46 96.79
CM-LP-018 85.00 Y2 84.46 M-47 93.57
CM-LP-019 81.79 Y3 90.18 M-48 85.54
CM-LP-020 80.89 P-101 96.61 M-49 80.36

o CM-LP-021 80.89 P-102 86.79 M-50 98.21

;g CM-LP-022 80.18 P-103 80.54 M-51 90.71

;‘J' CM-LP-023 92.86 P-104 93.21

% CM-LP-024 68.04 P-105 94.29

QE) CM-LP-025 93.21 M-102 76.07

z CM-LP-026 86.07 M-103 62.68

% CM-LP-027 91.43 M-104 87.86

= CM-LP-028 89.82 M-105 79.82
CM-LP-029 76.25 M-106 13.82
CM-LP-030 93.04 P2-M1 87.68
CM-LP-031 86.61 P2-M3 84.11

CM-LP-032 85.54 P2-M4 95.89




CM-LP-033 84.82 P2-M5 96.43

CM-LP-034 76.79 P2-M6 89.29
CM-LP-035 82.86 P2-M7 92.14
CM-LP-036 81.79 P2-M8 93.21
CM-LP-037 67.50 P2-M9 92.32
CM-LP-038 79.29 P2-M10  90.18
CM-LP-039 86.61 P2-M11  93.04
CM-LP-040 87.14 M-37 92.50
CM-LP-041 69.29 M-38 85.89
CM-LP-042 88.04 M-39 76.79
CM-LP-043 89.82 M-40 60.71
CM-LP-044 86.79 M-41 83.75
CM-LP-045 74.29 M-42 75.00
CM-LP-046 82.14 M-43 82.50
CM-LP-047 95.18 M-44 95.36
CM-LP-048 65.18 M-45 80.18

Tendencia de contenido de Carbonato sobre el 75 % en muestras
Los valores de CaCO3 en muestras de mano y en sondajes tienen un predominio sobre el 75%

Figura 15 Tendencia de Carbonato sobre el 75% en muestras de mano tomadas en el Area Minera Plan 1

Muestras de mano % CaCO3
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Resultado de laboratorio muestras de corte sondajes sistema PSAD 56 ZONA 17 S

Tabla 5 Muestras tomadas en sondaje con porcentaje de CaCO3 calculado

Tipo Sample % CaCO3 Tipo Sample % CaCO3
MC-CM-LP-030 85.18 MC-CM-LP-068  89.92
MC-CM-LP-031 68.39 Muestras de =~ MC-CM-LP-069  77.32

Muestra  \C_CM-LP-032 63.57 Pozo 4 MC-CM-LP-070  59.46
de corte  \C.CM-LP-033 70.89 MC-CM-LP-071  52.86
Pozo 1 “NiclCM-LP-034  56.79 Muestras e MC-CM-LP-072  80.71
MC-CM.LP-035  74.80 Pozo 5 MC-CM-LP-073  76.43
MC-CM-LP-036 76.43 Muestras de CM-LP-001 87.14
Mucstra  MC-CM-LP-037 _ 80.00 EAIEneT CM-LP-002 83.39
do Corte _MC-CM-LP-038  78.93 PZ. 5 CM-LP-003 64.46
Pogos MC-CM-LP-039 7375 CM-LP-004 71.96
MC-CM-LP-040 76.07 CM-LP-005 71.96
MC-CM-LP-041 45.71 Mu:tstr;s de CM-LP-006 85.36
MC-CM-LP-042 85.71 corte Fozo
MC-CM-LP-043  87.86 25 gx:ii:gg; :z'gj
MC-CM-LP-044  45.00 CMLLP-009 prp
MC-CM-LP-045 85.54 CMLLP-010 14
Muestra de  MC-CM-LP-046 89.82 CM-LP-OL1 90.18
Corte MC-CM-LP-047 71.43 Muestras de
Pozo3  MC-CM-LP-048 49.64 SN CM-LP-012 7750
MC-CM-LP-049  82.50 pz-10  CM-LP-013 89.29
MC-CM-LP-050 75.18 CM-LP-014 66.96
MC-CM-LP-051 79.82 CM-LP-015 79.29
MC-CM-LP-052  59.46 CM-LP-016 75.00
MC-CM-LP-053 88.57 MC-CM-LP-063 59.29
MC-CM-LP-054 77.50 Muestra de MC-CM-LP-064 82.50
MC-CM-LP-055 50.89 corte MC-CM-LP-065 88.93
MC-CM-LP-056 8446 POZO 7X2  MC-CM-LP-066  79.46
MuCe(S)S[Z de MC-CM-LP-057 91.25 MC-CM-LP-067 39.82
Poyo 6x] MC-CM-LP-058  86.43
MC-CM-LP-059  88.39
MC-CM-LP-060 76.43
MC-CM-LP-061 48.39
MC-CM-LP-062 53.21




Tendencia de contenido de Carbonato sobre el 75 % en muestras

Los valores de CaCO3 en muestras de mano y en sondajes tienen un predominio sobre el 75%

Figura 16 Tendencia de Carbonato sobre el 75% en muestras de corte de sondajes realizados en Plan 1
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CONCLUSIONES

Para la ejecucion del proyecto de acuerdo a una proyeccion en cuanto a logistica presenta ventajas
importantes como una via de primer orden asfaltada llamada Interoceanica, de condiciones aceptables
y ubicada en el sector Plan Grande a 15 minutos del canton Méndez con varias aristas de comunicacion
con la Costa y Sierra ademas de tener una area propicia para establecer un campamento y una planta
de tratamiento, ademas de contar con la aceptacion social de la zona de influencia directa.

Se estableci6 una diferencia radical en la interpolacion de informacion en el caso de un solo cuerpo
donde se estima una aproximacion de los cuerpos de caliza que en ocasiones se sobredimensiona el
volumen de caliza real dando un aumento considerable de toneladas de caliza en este caso con valores
sobre los 22000000 y en decrecimiento la calidad de la caliza, mientras que al hacer un analisis de
manera individual se conserva de manera mas real la cantidad vs la calidad del recurso.

De manera superficial con observacion directa de campo la delimitacion 1 y la delimitacion 2 (ver figura
11) presentan taludes expuestos con conservacion de bloques de hasta 4 metros desde la base facilitando
un modelo de explotacion casi con seguridad rentable y cuyas condiciones topograficas ideales para el
montaje in situ de maquinas de perforacion, cargado y transporte.

Al establecer una linea limite para estimar el porcentaje de CaCo3 (figura 15-16) se determina que hay

un promedio con tendencia positiva sobre el 75% en cuanto a la calidad .puerza del material tanto en

muestras de mano como en sondaje la variabilidad y la mayor conservacion con valores incluso de mas




del 90% se dan en las muestras de superficie esto es debido a que en profundidad los intervalos de lutitas

y calcilutitas diluyen el contenido principal de la caliza, a pesar de esto los limites son bastante

aceptables para un proyecto.

Si nos centramos en la informacion que nos proporcionan los modelos geologicos nos dan una

informacion cuantificable del recurso existente en Plan 1 empezando por el modelo consolidado con

interpolacion de un todo del recurso caliza expresados en (medidos, indicados, inferidos) se obtiene en

promedio un 74.74% de CaCo3 con un volumen de 22’ 704014 Ton de de caliza

Al aplicar el modelo de separacion de bloques, se cuantifica de manera individual el recurso y se

interpretan 4 bloques importantes de caliza en el Area Plan 1 donde se valora recursos medidos,

indicados e inferidos categorizados por rangos que van de 70 a 80% y 80 a 90 % con resultados en la

calidad del Ca CO3 es del 78% con un volumen en Toneladas de 14’ 467244 de caliza.
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