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RESUMEN

La percepcion general acerca de la agricultura digital es que podria ofrecer soluciones para la
produccion de alimentos de manera mas eficiente y sostenible. No obstante, es esencial reconocer que
la implementacion de esta tecnologia involucra una serie de factores que nos llevan a considerar que,
en algunos casos, los posibles beneficios pueden acompafarse de perjuicios significativos. Desde la
perspectiva de la sociologia, resulta de suma importancia analizar en profundidad como la adopcion de
la agricultura digital repercute en las comunidades agricolas, especialmente en los campesinos
tradicionales. Estos cambios tecnoldgicos no solo transforman los métodos de produccion, sino que
también tienen un impacto en las estructuras sociales y en la cultura arraigada en estas comunidades. El
proposito fundamental de este articulo es llevar a cabo un analisis exploratorio sobre las implicaciones
que conlleva la adopcion de la agricultura digital en el contexto de los campesinos tradicionales. Esto
implica evaluar tanto los beneficios potenciales como los perjuicios que puedan surgir, considerando
no solo los aspectos economicos, sino también los sociales y culturales. A partir de este analisis,
aspiramos a proporcionar una base sélida que permita orientar futuras investigaciones hacia los aspectos
mas relevantes que surjan de este primer estudio. En ultima instancia, nuestro objetivo es comprender
como los avances tecnologicos en la agricultura estan transformando las vidas y las identidades de las
comunidades rurales. Esto nos permitira tomar decisiones informadas acerca de como equilibrar los

beneficios y los desafios que se presentan en este proceso de transformacion agricola.
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Implications for Adopting Digital Agriculture. A Generic View

ABSTRACT

The general perception about digital agriculture is that it could offer solutions for food production in a
more efficient and sustainable way. However, it is essential to recognize that the implementation of this
technology involves a number of factors that lead us to consider that, in some cases, the potential
benefits may be accompanied by significant detriments. From a sociological perspective, it is of utmost
importance to analyze in depth how the adoption of digital agriculture impacts farming communities,
especially traditional farmers. These technological changes not only transform production methods, but
also have an impact on the social structures and culture embedded in these communities. The main
purpose of this article is to conduct an exploratory analysis of the implications of adopting digital
agriculture in the context of traditional farmers. This involves assessing both the potential benefits and
the detriments that may arise, considering not only the economic aspects, but also the social and cultural
ones. From this analysis, we aspire to provide a solid foundation to guide future research towards the
most relevant aspects that emerge from this first study. Ultimately, our goal is to understand how
technological advances in agriculture are transforming the lives and identities of rural communities.
This will allow us to make informed decisions about how to balance the benefits and challenges

presented by this process of agricultural transformation.
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INTRODUCCION

La evolucion constante de la tecnologia ha permitido la integracion de diversos campos laborales y
sociales, y la agricultura no es una excepcion. Los rapidos avances tecnoldgicos han marcado un cambio
radical en la agricultura, que ha transitado desde los métodos convencionales hacia enfoques como la
agricultura de precision y la agricultura inteligente, entre otros términos utilizados.

El uso de herramientas tecnologicas en la agricultura conlleva beneficios innegables para la sociedad,
ya que permite a las personas, tanto hombres como mujeres, producir los alimentos necesarios para su
supervivencia. Ademas, posibilita un mayor control de los cultivos, optimiza los niveles de produccion
y reduce los riesgos gracias a la disponibilidad de informacion oportuna, tanto externa como interna.
No obstante, el uso de la tecnologia también plantea preocupaciones, especialmente en el caso de los
pequefios y medianos productores, quienes se han visto afectados en los ambitos social, econdmico y
tecnologico.

Este escenario nos motiva a llevar a cabo una revision de las ventajas y desventajas en los ambitos
mencionados, con el objetivo de obtener una perspectiva mas completa sobre lo que podemos esperar
en el futuro en términos de avances tecnoldgicos en la agricultura.

Para lograrlo, exploraremos las distintas etapas de la evolucion de la agricultura, considerando sus
intereses, beneficios y perjuicios. También analizaremos las posibles alternativas para la produccion de
alimentos saludables y nutritivos.

METODOLOGIA

Dado el enfoque exploratorio de esta investigacion, se establecié un primer criterio para la busqueda de
fuentes, que consistio en utilizar Google Académico con busquedas abiertas utilizando las palabras
clave "Agricultura digital," "Agricultura de precision," "Agricultura inteligente," y "Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (TIC)" en el periodo comprendido entre 2000 y 2023.

Debido a la gran cantidad de publicaciones detectadas mediante este primer criterio, se opto por aplicar
un segundo criterio de inclusion, que consistid en considerar articulos que ya hubieran demostrado su
relevancia a través de su influencia en el campo, medida por el niimero de citas en otras publicaciones.

El criterio de inclusion requeria que los articulos hubieran sido citados al menos 10 veces en otras

publicaciones.




Como tercer criterio de inclusion, se consideraran tanto articulos cientificos como informes
relacionados con el tema, teniendo en cuenta que estos Ultimos suelen tener una extension
considerablemente mayor que los articulos cientificos.

El objetivo era obtener un conjunto de al menos 5 publicaciones relevantes que abordaran tanto los
aspectos positivos como negativos en los ambitos social, econdomico y tecnoldgico. Esto nos
proporcionaria elementos para llevar a cabo un andlisis de los beneficios y perjuicios asociados con la
adopcion de la agricultura digital, asi como identificar temas de interés para investigaciones posteriores.
RESULTADOS Y DISCUSION

Antecedentes

Durante décadas, los campesinos han anhelado la posibilidad de maximizar los rendimientos de sus
cultivos a pesar de las limitaciones de sus tierras, el acceso a insumos y recursos econdémicos (Ibarra,
2022).

Segun las estadisticas de la FAO, la agricultura abarca un 28% de la superficie terrestre, con un 30%
destinado a cultivos y un 70% a pastizales (Santos, 2018).

El término 'TIC' se refiere a tecnologias surgidas de avances en informatica, Internet,
telecomunicaciones y tecnologias audiovisuales, incluyendo procesos de convergencia recientes
(Nagel, 2012).

En la década de 1950, surgio la Revolucion Verde, que buscaba lograr altas tasas de productividad a
través de la produccion extensiva y el uso de tecnologia.

En la década de 1990, una nueva revolucion basada en la combinacion de biotecnologia y genética
transformo significativamente la productividad agricola. Siempre se ha prometido que las tecnologias
podrian erradicar el hambre, lo que ha justificado el desarrollo y uso de estas tecnologias, un tema que
exploraremos a continuacion (Ceccon, 2008).

Tecnologia

En la década de 1950, se empleo la seleccion genética de variedades de alto rendimiento, asi como el
uso generalizado de fertilizantes quimicos, pesticidas, tractores y maquinaria pesada.

En contraste con la década de 1950, en los afios noventa se introdujeron los organismos genéticamente

modificados (OGM), cominmente conocidos como transgénicos (Ceccon, 2008).




El proposito del uso de tecnologia en la agricultura es controlar con precision parametros como la

cantidad y distancia de siembra, monitorear eficientemente las plagas de los cultivos y determinar la

cantidad optima de agua y fertilizantes requeridos. Ademas, se busca proporcionar informacion

contextual relevante, como alertas tempranas de amenazas bioticas, sequias y condiciones climaticas.

Para lograr estos objetivos, se utiliza el concepto de Internet de las Cosas (IoT), que se compone de:

= Sensores: estos dispositivos permiten determinar la posicion de las maquinas, la velocidad de
desplazamiento y las condiciones del terreno, como temperatura, humedad y fertilidad del suelo,
asi como los niveles de vegetacion, entre otros.

»  Conectividad: la comunicacion entre los sensores y la nube se logra a través de Internet mediante
el uso de diversos protocolos.

Debido al volumen de datos recopilados, es necesario almacenarlos en lo que se conoce como Big Data,

que ofrece multiples niveles de andlisis mediante el uso de aprendizaje automatico y analitica:

a) Descriptivo: se visualizan los datos recopilados en un periodo de tiempo determinado.

b) Diagndstico analitico: se realiza un andlisis mas profundo en busca de las causas de ciertos
fendmenos.

¢) Predictivo: se busca pronosticar posibles escenarios utilizando algoritmos avanzados (Ibarra, 2022)
(Santos, 2018) (Nagel, 2012).

Adopcion La adopcion del uso de las TIC en el sector agropecuario debe considerar etapas sucesivas,

teniendo en cuenta la heterogeneidad estructural y la estratificacion de los agricultores.

Es importante destacar que la adopcion de las TIC conlleva costos incrementales y, por supuesto,

beneficios a medida que se avanza hacia etapas de mayor complejidad.

La competitividad en los mercados y el rapido proceso de digitalizacion de tramites en instituciones y

empresas privadas han ejercido presion para la adopcion de las Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion (TIC).

Factores de Adopcion de las TIC El nivel educativo es el factor mas influyente en la adopcion de las

TIC, seguido por el acceso a una computadora y la disponibilidad de conexion a Internet. Por otro lado,

la percepcion de la falta de utilidad y el bajo retorno de inversion pueden desalentar a los agricultores a

adoptar estas tecnologias. Los programas de capacitacion generalmente se centran en herramientas




basicas y descuidan la formacion en herramientas interactivas y de trabajo colaborativo, que podrian
promover la integracion de comunidades virtuales y el flujo de informacion.

Presiones para la Adopcion de las TIC La integracion de los agricultores en procesos con exportadores
y la industria agroindustrial, que exigen informacion, conocimientos, buenas practicas y trazabilidad,
presiona a los agricultores para adoptar las TIC.

Ventajas y Desventajas

Se ha observado un aumento significativo en la productividad en cultivos como el trigo, pero el uso
intensivo de fertilizantes ha tenido consecuencias negativas, como la esterilizacion del suelo y la
contaminacion de aguas subterraneas con nitratos. Ademas, la eliminaciéon masiva de plagas y sus
enemigos naturales ha llevado a mutaciones genéticas en las plagas.

La Revolucion de los Afios Cincuenta

La Revolucién Verde de los afios cincuenta aprovecho la tecnologia militar para usos civiles, como la
fabricacion de tractores y la produccion de agrotoxicos. Sin embargo, esto también condujo a una
dependencia de insumos costosos y a la pérdida de conocimientos empiricos.

Control Corporativo

El control en la industria de semillas y agrotdxicos esta altamente concentrado en unas pocas empresas,
lo que ha llevado a problemas de erosion genética y una disminucion en la diversidad de cultivos.
Acceso a la Tecnologia

La tecnologia necesaria no siempre esta disponible para los pequefios agricultores debido a los altos
costos de inversion y la falta de capacitacion en su uso.

CONCLUSIONES

A pesar del aumento en la produccion de alimentos, no se garantiza la eliminacion del hambre debido a
complejidades econdmicas y de distribucion. El fortalecimiento de las estructuras comunitarias se ha
vuelto esencial tanto para el medio ambiente como para la sociedad.

Riesgos de la Falta de Adopcion de las TIC La falta de adopcion de las TIC puede limitar el acceso a

mercados, créditos, insumos y apoyos, lo que podria afectar la sustentabilidad de la agricultura. Ademas,

las nuevas tecnologias han causado dafios ecoldgicos y la pérdida de conocimientos.




Politicas Publicas y Educacion Es necesario considerar politicas publicas que regulen la
implementacion de nuevas tecnologias en la agricultura. La educacion digital es crucial para aprovechar
los beneficios de la agricultura inteligente, y esto comienza con la capacitacion de docentes y la
integracion de la educacion sobre TIC en los planes de estudio.
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