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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar la incidencia del uso de
entornos virtuales de aprendizaje en el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
de primer ciclo de la facultad de Ingenieria de una Universidad Privada de Lima 2021. El tipo de
investigacion fue aplicada de disefio cuasi experimental. La muestra estuvo conformada por 82
estudiantes del | Ciclo de la Facultada de Ingenieria. De los cuales, 41 fueron del grupo control y
41 del grupo experimental. La técnica que se utilizo fue la encuesta y como instrumento se aplico
un cuestionario de competencias cientificas constituido por 28 preguntas, cuyas dimensiones
fueron; conocimientos cientificos, procesos cognitivos, actitud hacia la ciencia y contexto con
situaciones diversas. Los resultados se procesaron con el estadistico U de Mann Whitney. Los
resultados mostraron con un 95% de confianza que las diferencias de puntaje entre el grupo de
control y el grupo experimental son significativas con un nivel Sig. (bilateral) =0,002 menor que
0,05y Z = -3,088 menor que -1,96. El estudio concluye que el uso de entornos virtuales de
aprendizaje incide significativamente en el desarrollo de competencias cientificas en los

estudiantes de primer ciclo de la Facultad de Ingenieria de una Universidad Privada de Lima 2021.
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Virtual Learning Environments in the Development of Scientific
Competencies in Students of a Private University of Lima-2021

ABSTRACT

The objective of this research work was to determine the incidence of the use of virtual learning
environments in the development of scientific competences in first cycle students of the
Engineering faculty of a Private University of Lima 2021. The type of research was applied with
a quasi-experimental design. The sample consisted of 82 students of the first cycle of the Faculty
of Engineering. Of which, 41 were from the control group and 41 from the experimental group.
The technique used was the survey and the instrument used was a questionnaire of scientific
competences made up of 28 questions, whose dimensions were: scientific knowledge, cognitive
processes, attitude towards science and context with diverse situations. The results were processed
with the Mann Whitney U statistic. The results showed with 95% confidence that the score
differences between the control group and the experimental group are significant with a Sig level.
(bilateral) =0.002 less than 0.05 and Z = -3.088 less than -1.96. The study concludes that the use
of virtual learning environments has a significant impact on the development of scientific
competencies in first cycle students of the Faculty of Engineering of a Private University of Lima
2021.
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INTRODUCCION

El desarrollo de las competencias cientificas es fundamental en los procesos educativos, pues
permite al estudiante adquirir conocimientos, capacidades y actitudes necesarias para plantear
soluciones que contribuyan a la sostenibilidad. Favorece la aplicacion de la capacidad reflexiva
para actuar responsablemente frente impacto de los avances de la ciencia y tecnologia en el medio
ambiente. En tal sentido, los sistemas educativos, han realizado reformas educativas que
involucran cambios curriculares acordes con las tendencias culturales de corte internacional,
econdmicas y politicas (Molina, 2023). Estas intervenciones buscan que la ensefianza de la ciencia
se imparta respetando los intereses, las motivaciones y el contexto en cual se desenvuelven los
estudiantes, y que permita el desarrollo de habilidades del pensamiento critico y reflexivo para
resolver problemas de la vida cotidiana, ademas de comprender y actuar responsablemente frente
al medio ambiente.

Las competencias cientificas, son esenciales para optar por soluciones apropiadas frente a los
diversos desafios que tienen que ver con la sostenibilidad. Desde esta perspectiva, la formacion
cientifica deberia enfocarse en desarrollar competencias que permitan el desenvolvimiento en los
diferentes escenarios actuales propios de un mundo cambiante y que contribuyan en la
construccion de sociedades caracterizadas por la sostenibilidad de su desarrollo.

En los ultimos afios, algunos paises han realizado cambios curriculares para mejorar la ensefianza
de las ciencias. Asi, por ejemplo, en Colombia se han elaborado estdndares basicos de
competencias (EBC) con la finalidad de orientar la educacion en las ciencias y estos constituyen
un referente para evaluar el nivel de desarrollo de las competencias durante el proceso educativo
(MEN, 2004, citado en Zompero et al., 2022). Sin embargo, en los trabajos desarrollados sobre el
problema de desarrollo de competencias cientificas, entre los cuales destaca Rozo (2017) y
Molina (2023) se evidencia que la ensefianza de las ciencias se desarrollan clases tradicionales
donde el papel del docente se ha limitado a ejecutar mecanicamente guias de aprendizaje, trabajar
en el aprendizaje memoristico y descontextualizado. Lo cual sugiere un aumento significativo en
la brecha entre los EBC en Ciencias Naturales y el trabajo desarrollado en las aulas, esto seria uno

de los factores que inciden en los bajos desempefios de los estudiantes en las pruebas nacionales
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en las que participan los estudiantes colombianos. Pues, desde el 2006 Colombia ha participado
en un total de 5 aplicaciones y los resultados obtenidos muestran bajos desempefios con relacion
al desarrollo de las competencias en ciencias.

En Chile, los documentos curriculares oficiales muestran nuevas bases curriculares que
involucran una propuesta en la cual la competencia cientifica se desarrolla a través de la
indagacion y la investigacion cientifica sustentado en la necesidad alfabetizar cientificamente a
los estudiantes y de desarrollar conocimientos, habilidades y actitudes desde el area de Ciencias
Naturales (Zompero et al., 2022). Sin embargo, algunas investigaciones hacen referencia que las
clases se imparten de manera tedrica, observandose dindmicas, estrategias de evaluacién y
metodologias tradicionales. Como consecuencia de esta situacion se ha reportado que los
estudiantes chilenos no poseen conocimientos cientificos para desenvolverse como ciudadanos
alfabetizados cientificamente (Marzébal y Merino, 2021).

En Perd, si bien se han planteado estandares de aprendizaje que permiten identificar el nivel de
logro de la competencia en ciencia y tecnologia, los estudiantes muestran un bajo rendimiento en
el desarrollo de esta competencia. Entre los factores relacionados a esta situacion se hace
referencia a las clases tradicionales impartidas con actividades que incluyen transferencias de
contenidos, aplicacion de férmulas y con evaluaciones que no favorecen el logro de la
competencia (Arana y Solis, 2023).

Por otro lado, el rendimiento en las competencias cientificas es evaluado por el Programa para la
Evaluacién Internacional de Estudiantes (PISA) el cual evalta el desarrollo de las habilidades y
conocimientos de los estudiantes de 15 afios. Los resultados de los estudiantes peruanos en el area
de ciencias en el afio 2022 muestran poca evolucion con respecto a afios anteriores. La medida
promedio del Per( fue 408, observandose que 52,6 % de los estudiantes no logran superar el nivel
basico del desarrollo de la competencia (nivel 2). Este bajo desempefio significa que tienen
dificultad para realizar indagaciones cientificas estructuradas.

En las instituciones de educacion superior, las competencias cientificas complementan la
formacion del futuro profesional, pues permiten poner en practica los conocimientos y la

investigacion cientifica (Chimbo y Larreal, 2023). Sin embargo, en los estudiantes universitarios
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se observa la dificultad para realizar los procesos de investigacion, analisis de fenémenos e
interpretacion de datos.

Teniendo en cuenta este contexto, algunos autores sefialan que las capacidades de investigacion
relacionadas con el desarrollo de competencias cientificas se pueden desarrollar en entornos
virtuales de aprendizaje (EVA). Al respecto Pastor et al. (2020) estudiaron las capacidades de
investigacion en los estudiantes universitarios mediante el uso de estrategias instruccionales
apoyadas en los Entornos Virtuales de Aprendizaje para mejorar los procesos de investigacion,
mostrando que hay una mejora significativa al instruir a los discentes en aulas virtuales.

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la incidencia del uso de entornos virtuales de
aprendizaje en el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes de segundo ciclo de la
facultad de Ingenieria de una Universidad Privada de Lima. Para ello se realiz6 una intervencion
en el curso de Calculo Aplicado a Fisica I, que consistié en la planificacion y ejecucion de 14
sesiones, en las cuales se implementaron actividades que incluyeron foros de discusion,
videoconferencias, tareas, evaluaciones en linea, herramientas de gestion y andlisis de datos,
revision de paginas web educativas y repositorios. El entorno virtual de aprendizaje utilizado fue
la plataforma E-learning CANVAS LMS, la cual facilito el desarrollo de estas actividades que
formaron parte del desarrollo del contenido del curso.

La presente investigacion, se desarrollé considerando la generacién del conocimiento y el
desarrollo de competencias cientificas a través de entornos virtuales de aprendizaje. El desarrollo
de competencias cientificas se realizara por medio de la investigacion, para lo cual se
implementaran actividades a través de en entornos virtuales de aprendizaje con la finalidad de
aproximar a los estudiantes a los contextos en los cuales se desenvuelven los cientificos. De esta
manera se espera contribuir con el mejoramiento de las competencias cientificas en los estudiantes
universitarios.

Competencias Cientificas

Competencia

Define competencia como la capacidad para responder a las exigencias individuales o sociales

para realizar una actividad o una tarea desde una combinacién de habilidades préacticas y
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cognitivas interrelacionadas, conocimientos (incluyendo el conocimiento técito), motivacion,
valores, actitudes, emociones y otros elementos sociales y de comportamiento que pueden ser
movilizados conjuntamente para actuar de manera eficaz (OCDE, 2003, p.8).
Otras conceptualizaciones que siguen la misma linea definen la competencia como la capacidad
de movilizar varios recursos (conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes) para hacer frente
a algun tipo de situaciones en un determinado contexto (Perrenoud, 2004).
Definicién de la competencia cientifica. La definiciobn de competencia cientifica ha sido
abordada desde diferentes perspectivas, algunos autores como Hernandez (2005) refieren que las
competencias cientificas son “un conjunto de conocimientos, capacidades y actitudes que
permiten actuar e interactuar significativamente en contextos en los que se necesita producir,
apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos cientificos" (p.21). Con
respecto al desarrollo de competencias cientificas que permiten actuar en situaciones
profesionales competentemente, Guzman et al. (2017) afirman que son un mecanismo para el
desarrollo del pensamiento critico, aspecto importante para la formacion de los profesionales.
Dimensiones de la competencia cientifica

e Dimension Contextos

e Dimension Conocimiento cientifico

e Dimensidn Procesos cognitivos

e Dimension actitudes
Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA)
Concepto. Definen (EVA) como una “aplicacion informatica disefiada para facilitar la
comunicacion pedagdgica entre los participantes en un proceso educativo, sea éste completamente
a distancia, presencial, o de una naturaleza mixta que combine ambas modalidades en diversas
proporciones” (Adell, et al, 2004, P. 5). Desde los aportes a los procesos educativos, algunas
definiciones nos plantean ineludibles cambios en los paradigmas educativos, generalmente
reflejados en la busqueda de nuevas tecnologias que proporcionen mejor soporte al proceso de
ensefianza aprendizaje en las distintas areas y especialidades, tanto para su desarrollo como para

investigacion y comunicacion (Ferreiro, 2004).
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Conectivismo. Siemens (2005) afirma que el conectivismo es una teoria que se caracteriza por
considerar el aprendizaje como una extension del aprendizaje ya existente, del conocimiento y de
la comprension a través de la extension de una red personal.
Principios del Conectivismo: Siemens (2005) ha definido los siguientes principios del
Conectivismo:

e Aprendizaje y conocimiento se encuentran en la diversidad de opiniones.

e Aprendizaje es un proceso de conexion especializada de nodos o fuentes de informacion.

e Aprendizaje puede residir en artefactos no humanos.

e La capacidad para conocer mas es mas importante que lo actualmente conocido.

¢ Alimentar y mantener las conexiones es necesario para facilitar el aprendizaje continuo.

e La habilidad para identificar conexiones entre areas, ideas y conceptos, es esencial.

e Latoma de decisiones es un proceso de aprendizaje en si mismo.

e Seleccionar qué aprender y el significado de la informacién entrante, es visto a través de

los lentes de una realidad cambiante. (p.5).

Dimensiones de los entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA):
Plataforma. Actualmente se ha expandido el uso de ambientes virtuales como herramientas de
apoyo a la formacion en linea que permiten la mediacion pedagdgica. En esta linea para Ramboll
(2004), una plataforma e-learning, plataforma educativa web o Entorno Virtual de Ensefianza y
Aprendizaje es una aplicacién web que integra un conjunto de herramientas para la ensefianza-
aprendizaje en linea, permitiendo una ensefianza no presencial (e-learning) y/o una ensefianza
mixta (b-learning), donde se combina la ensefianza en Internet con experiencias en la clase
presencial, una perspectiva igualitaria manifiesta (Jenkins et al., 2005).
Materiales. Canas (2010) sefala que los materiales educativos “son mediadores en el proceso de
ensefianza y aprendizaje y a través de ellos se pueden trabajar contenidos conceptuales o
procedimentales; pero también pueden estimular la atencion de los alumnos y despertar su interés

y motivacion” (p.1).
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Actividades. Las actividades propuestas en los entornos virtuales de aprendizaje tienen como
finalidad el logro de los objetivos, competencias o resultados de aprendizaje, a través de diversas
acciones que facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estas actividades son llamadas
también e-actividades puesto que se desarrollan en entornos virtuales, permiten que los
estudiantes desarrollen habilidades y competencias de diversa indole, que, bajo metodologias
activas apoyadas por las TIC, posibilitan un aprendizaje significativo, tanto a nivel individual
como grupal (Silva, 2017).

Tutoria. Se define como una estrategia didactica basica de los procesos de ensefianza aprendizaje,
considerada como un indicador de calidad de la practica docente. Contribuye a la formacion y
desarrollo del estudiante universitario en todas sus dimensiones: académica, personal y
profesional, siendo una herramienta esencial de la accion formativa (Roca et al., 2016).
Pedagogia. Implica y demanda una transformacion de los procesos pedagdgicos mediante los
cuales se desarrollan los procesos de ensefianza aprendizaje para gestionar el conocimiento desde
la virtualidad. Asimismo, la pedagogia virtual que se desarrolla a través de entornos virtuales de
aprendizaje considera el conocimiento como un constructo social y, por tanto, las herramientas
informaticas facilitardn y promoveran la interactividad del proceso educativo (Lira, 2003).
Problema principal de la investigacion fue

¢En qué medida incide el uso de entornos virtuales de aprendizaje en el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes de primer ciclo de la Facultad Ingenieria de una
Universidad Privada de Lima 2021?

Al respecto, como antecedentes nacionales mencionamos a Dionisio (2018), tuvo como objetivo:
determinar el efecto del modelo de la doble uve heuristica a partir de su disefio y aplicacién en el
desarrollo de competencias cientificas en la asignatura de Biologia en los estudiantes de la
especialidad de Educacion Primaria de la Facultad de Pedagogia y Cultura Fisica de la
Universidad Nacional de Educacién Enrique Guzman y Valle; para ello, llevo a cabo una
investigacion de tipo aplicada, con disefio cuasi experimental. La poblacion esta constituida por
63 estudiantes y la muestra por 40 estudiantes. El instrumento utilizado para la variable desarrollo

de competencias cientificas consiste en una prueba de conocimientos (entrada-salida). Se aplicé
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el estadistico de pruebas de t de Student de muestras independientes, y se llegd a la siguiente
conclusion: la aplicacién del modelo de la doble uve heuristica optimiza el desarrollo de las
competencias cientificas en la asignatura Biologia en los estudiantes de la especialidad de
Educacion Primaria de la Facultad de Pedagogia y Cultura Fisica de la Universidad Nacional de
Educacion Enrique Guzman y Valle.

Romero (2018), tuvo como objetivo: Determinar la influencia de las estrategias participativas y
las estrategias metacognitivas en las competencias cientificas en las estudiantes del segundo grado
de secundaria de la institucion Mercedes Indacochea de Barranco. Esta investigacién es de tipo
bésica, con disefio no experimental. En la investigacion la poblacién estuvo conformada por 238
estudiantes y la muestra por 105 estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la
institucion educativa pablica emblematica Mercedes Indacochea. El instrumento utilizado fue el
cuestionario para la variable estrategias participativas y estrategias metacognitivas y para la
variable competencias cientificas el instrumento utilizado fue la lista de observacion. Se llego a
la siguiente conclusion: los resultados del andlisis estadistico dan cuenta que p = 0,006 < a =0,
05, por lo tanto, se cumple con el modelo propuesto, y se rechaza la hip6tesis nula, es decir que
las estrategias participativas y las estrategias metacognitivas influyen en las competencias
cientificas en las estudiantes. En tanto que, El valor (Nagelkerke = 0,131) indic6 que las variables
estrategias participativas y estrategias metacognitivas influyen en un 13,1% sobre las
competencias cientificas de las estudiantes del segundo grado de secundaria de la institucion
Mercedes Indacochea.

Quiroz (2020), la cual tuvo como objetivo: Disefiar una estrategia didactica para mejorar el
desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes del segundo ciclo del curso de fisica
de la carrera de Ingenieria de una Universidad Nacional de Lima. Esta investigacion es de tipo
aplicada, bajo en enfoque cualitativo. La muestra es intencionada y estuvo compuesta por 3
docentes y 50 estudiantes. Los instrumentos empleados fueron una guia de entrevista para
docentes, cuestionario y prueba pedagdgica para estudiantes. Se llegd a la conclusion que el
estudio tiene una perspectiva solida, ayudando a solucionar las carencias educativas por medio de

la propuesta pedagogica.
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Chirinos (2021), tuvo como objetivo: Determinar la relacion que existe entre la computacion
fisica y las competencias cientificas en estudiantes del 1X ciclo de la Escuela Profesional de
Electronica y Telecomunicaciones - UNE. Esta investigacion es de tipo bésica, con disefio no
experimental transversal correlacional. La muestra estuvo compuesta por los 30 estudiantes. Se
llegé a la conclusién que existe relacion significativa entre la computacion fisica y las
competencias cientificas en estudiantes del 1X ciclo de la Escuela Profesional de Electronica y
Telecomunicaciones - UNE. (p < 0,05, Rho de Spearman = 0,791, siendo correlacion positiva
alta).

Carrera (2019), tuvo como objetivo mejorar las competencias Tecnol6gicas del docente
universitario de la Facultad de Derecho en la Universidad de San Martin de Porres utilizando los
Entornos Virtuales de Aprendizaje, implementados mediante una nueva metodologia. Esta
investigacion fue de tipo aplicada y basica, con disefio experimental. La poblacién de la
investigacion estuvo constituida por 250 los docentes de la Facultad de Derecho en la Universidad
de San Martin de Porres - Sede Lima y la muestra fue de 152 participantes. El instrumento
utilizado consistio en una lista de cotejo para evaluar la variable Entornos Virtuales de
Aprendizaje. Se aplicd el estadistico de prueba Test de la t de Student y se lleg6 a la conclusion
que mediante la creacion de MI-EVA, una nueva metodologia para la implementacion de
Entornos Virtuales de Aprendizaje se ha conseguido mejorar significativamente las competencias
tecnoldgicas del docente universitario de la Facultad de Derecho en la Universidad de San Martin
de Porres.

Chavez (2021), la cual tuvo como objetivo demostrar como el uso de entornos virtuales incide
positivamente en el desarrollo de la competencia en razonamiento cuantitativo en estadistica en
los estudiantes de una universidad privada. Esta investigacion fue de tipo aplicada, con disefio
experimental. La poblacion en estudio estd constituida por 1000 estudiantes y el tamafio de
muestra es de 37 estudiantes que cursan Estadistica para Comunicadores en el ciclo 2020-02 de
la Facultad de Comunicadores de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. El instrumento
utilizado fue un cuestionario virtual para medir la competencia en razonamiento cuantitativo en

estudiantes. Se aplico el estadistico de prueba a prueba de rangos de Wilcoxon y se lleg6 a la
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conclusion que el uso de entornos virtuales incide positivamente en el desarrollo de la
competencia en razonamiento cuantitativo en estadistica en los estudiantes de la universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas.

Arévalo (2018), el objetivo de este estudio fue el de proponer un modelo didactico para contribuir
a la mejora de los procesos de ensefianza aprendizaje en entornos virtuales de la Universidad
Sefior de Sipan modalidad a Distancia en la Region Lambayeque. Esta investigacion fue de tipo
bésica, con disefio no experimental. La poblacion en estudio esta constituida por 4463 estudiantes
y el tamafio de muestra es de 670 estudiantes de la Universidad Sefior de Sipan. El instrumento
utilizado fue un cuestionario virtual para medir la competencia en razonamiento cuantitativo en
estudiantes. Se llegé a la siguiente conclusion; la aplicacién de un modelo didactico en entornos
virtuales lograra que los estudiantes cumplan con las competencias establecidas en cada
experiencia curricular, asi mismo podran desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes y
destrezas en la construccion de sus conocimientos.

Vega (2019), tuvo como objetivo: Determinar de qué manera se relaciona los entornos virtuales
de aprendizaje con el desarrollo de habilidades metacognitivas en los estudiantes de la Facultad
de Ciencias Contables de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Esta investigacion fue
de tipo bésica, sustantiva y descriptiva, con disefio correlacional. La poblacion en estudio esta
constituida por 306 estudiantes la Faculta de ciencias contables de la universidad Nacional Mayor
de San Marcos y el tamafio de muestra es de 171 estudiantes. Los instrumentos aplicados fueron
dos cuestionarios: uno para medir la variable entornos de aprendizaje y otro para medir la variable
habilidades metacognitivas. Los resultados indican que la percepcidn de los entornos virtuales de
aprendizaje y las habilidades metacognitivas se expresan predominantemente en un nivel medio.
Asimismo, se demuestra que existe correlacion directa, alta y significativa entre los entornos
virtuales de aprendizaje y las habilidades metacognitivas.

Asimismo, como antecedentes internacionales se reviso los estudios de Guzman et al. (2019),
tuvieron como objetivo determinar la percepcion de los estudiantes de una IES de Santander
(Colombia) sobre el desarrollo de sus competencias cientificas en sus procesos educativos, como

mecanismos que contribuyen al mundo laboral a través de la gestién del conocimiento, mediante
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el método descriptivo de corte correlacional con una muestra de 189 estudiantes y el instrumento
online Hacoin (Habilidades y Competencias en Investigacion) y aplicando un analisis de varianza
Anova, llegaron a la conclusion que el proceso de investigacion influye directamente en la
adquisicion de las competencias que demanda el mundo laboral para mejorar el desempefio de los
profesionales en su respectiva area de conocimiento y que la gestion del conocimiento es un
proceso clave para el desarrollo de las competencias de los profesionales.

Imbert (2020), tuvo como objetivo analizar el impacto del aprendizaje por indagacion en el
desarrollo de la competencia cientifica. Esta investigacion fue de tipo aplicada, con disefio
experimental. La una muestra fue 115 participantes, se aplicé instrumento rubrica. El andlisis de
¥? para los diferentes grupos y en la comparacién con grupos control, asi como el estudio de
diferencias entre medias antes y después de la intervencion indican resultados estadisticamente
significativos, que fueron distintos de acuerdo al grado escolar. Se concluye que el impacto del
modelo fue auspicioso, se partid de grupos con rendimientos disimiles y, al final del curso, debido
al avance en las distintas dimensiones de la competencia cientifica, desaparecieron las diferencias
entre grupos del mismo grado.

Pastor et al. (2020), tuvieron como objetivo desarrollar capacidades de investigacion en los
estudiantes universitarios mediante el uso de estrategias instruccionales apoyadas en los EVA
para mejorar los procesos de investigacion. Mediante el método experimental con una muestra de
54 estudiantes y empleando como instrumento el cuestionario, aplicaron el estadistico de prueba
de rangos con signo de Wilcoxon y Mann Whitney-U. Esta investigacion permitio llegar a las
siguientes conclusiones; los resultados demuestran que todas las capacidades de investigacion
mejoran significativamente al instruir a los estudiantes en aulas virtuales que utilizan las
estrategias instruccionales seleccionadas. Existe una mejora global en la aplicaciéon de las
capacidades de investigacion del 13.49%, entre estas, la capacidad estadistica descriptiva e
inferencial representa la de mayor porcentaje de mejora. El propoésito de desarrollar capacidades
de investigacion debe ser impulsado mediante estrategias instruccionales que se acoplen a la
forma de ensefianza de la investigacion mediante el uso del EVA, de tal forma que esas

capacidades logren ser parte integral de los estudiantes universitarios y puedan, posteriormente,
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aplicarse en estudios de posgrado y contribuyan a solucionar problemas de la sociedad y su
entorno.

Nufiez (2016) tuvo como objetivos: Encajar el concepto de competencia en el cuerpo de
conocimientos existentes en la Didactica de las Ciencias Experimentales y Alcanzar una
metodologia que pueda ser Gtil para discernir entre la evaluacion de contenidos especificos y la
evaluacion de competencias cientificas. Esta investigacion fue de tipo aplicada, con disefio
experimental. A una muestra de 60 participantes se aplicé una prueba con tareas significativas y
fiables para la determinacion de los niveles explicativos de los estudiantes, ademas de un
cuestionario y se llegd a las siguientes conclusiones: Desde esta perspectiva, aprender
competencias es movilizar niveles de esquemas explicativos (también llamados simplemente
niveles explicativos). En concreto, aprender la competencia cientifica de “explicar fendémenos
cientificamente relacionados con la estructura de la materia (modelo de particulas)” (INE, 2013),
implica movilizar los niveles de esquemas explicativos que jalonan las formas sucesivamente mas
sofisticadas de utilizar el conocimiento en esta area. El aprendizaje de competencias o cambios
de niveles explicativos ha sido, para ambos grupos de estudiantes, pequefio o nulo, de media. Este
resultado global se debe a que la mayoria de los estudiantes no movilizan sus niveles explicativos
y a que algunos lo hacen en un sentido positivo y otros en un sentido negativo.

Lépez (2015), tuvo como objetivo comprobar la influencia del EVA en el desarrollo de
competencias profesionales transversales de carreras de ingenieria informéatica, mediante el
método experimental con una muestra de 104 estudiantes y un instrumento rubrica y aplicando el
estadistico de prueba Mann Whitney-U, lleg6 a las siguientes conclusiones; el desarrollo de
competencias profesionales transversales que se relacionan principalmente con el “saber ser” ha
mejorado con el uso del entorno virtual de aprendizaje, aunque no se puede sefialar su uso como
responsable directo de la mejora. Los criterios de evaluacion utilizados en estas competencias
son: Comunicacién, Documentacidn, Innovacion, Presentacion y Compromiso. El uso del entorno
virtual de aprendizaje ha provocado un aumento en la calificacion del alumnado que ha cursado

la asignatura, aumentando tanto en valor (el grupo experimental se desplaza hacia la derecha)
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como en frecuencia de alumnos (las calificaciones més altas presentan mayor frecuencia, y las
mas bajas, menor).
La presente investigacion considerd como variables de estudio la competencia cientifica y los
entornos virtuales de aprendizaje, con respecto a la primera variable el desarrollo de la
competencia cientifica resulta de vital importancia para diferentes aspectos de la actividad
humana, teniendo repercusiones en decisiones cotidianas relacionadas con la propia salud, el
manejo responsable de la tecnologia y el cuidado del medioambiente.
El presente trabajo de investigacion permitio analizar el enfoque tedrico relacionado al desarrollo
de competencias cientificas en los estudiantes a través de los entornos virtuales de aprendizaje.
Los referentes estdn basados en los modelos tedricos del enfoque por competencias y en la
definicion de la competencia cientifica dada por la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE). En la variable entornos virtuales de aprendizaje se profundizara
en el desarrollo de las teorias existes y en base a una plataforma educativa virtual tecnoldgica que
permite la gestion del conocimiento. Por tanto, esta investigacion permitio fortalecer las
competencias cientificas a traves de entornos virtuales de aprendizaje.
Determinar la incidencia del uso de entornos virtuales de aprendizaje en el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes de primer ciclo de la Facultad de Ingenieria de una
Universidad Privada de Lima 2021.
Los objetivos especificos fueron:
o Establecer la incidencia del uso de entornos virtuales de aprendizaje en el
conocimiento cientifico en los estudiantes de primer ciclo de la Facultad de Ingenieria de
una Universidad Privada de Lima 2021.
o Identificar la incidencia del uso de entornos virtuales de aprendizaje en los
procesos cognitivos en los estudiantes de primer ciclo de la Facultad de Ingenieria de una
Universidad Privada de Lima 2021.
. Establecer la incidencia del uso de entornos virtuales de aprendizaje en la actitud
hacia la ciencia en los estudiantes de primer ciclo de la Facultad de Ingenieria de una

Universidad Privada de Lima 2021.
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. Determinar la incidencia del uso de entornos virtuales de aprendizaje en el
conocimiento en contextos con situaciones diversas en los estudiantes de primer ciclo de
la Facultad de Ingenieria de una Universidad Privada de Lima 2021.
METODOLOGIA
Esta investigacion fue aplicada, ya que tiene como propdsito dar solucion a situaciones o
problemas concretos e identificables (Bunge, 1971). Es de tipo longitudinal porque se obtienen
datos a través del tiempo o periodos, para hacer inferencias respecto al cambio debido a la
intervencion. El nivel correspondiente fue, explicativo, ya que explica el comportamiento de una
variable en funcion de otra(s), por ser estudios causa — efecto requieren control. Esta investigacion
comprende la exploracion, descripcion y correlacion (Supo, 2013). Teniendo en cuenta que esta
investigacion pretende evaluar el efecto de la manipulacion de una variable independiente, el uso
de entornos virtuales de aprendizaje, sobre una variable dependiente, la competencia cientifica en
los estudiantes, se establece el disefio de investigacion cuasi experimental, en la cual se considera
dos grupos naturales conformados con anterioridad a la investigacion y de similares
caracteristicas. El disefio cuasiexperimental comprende de un grupo experimental y otro de
control, a los cuales se les ha aplicado un pretest y un postest, y la asignacion de la variable
independiente (X) a uno u otro grupo.
Presentamos a continuacion los problemas motivo de estudio:
. El uso de entornos virtuales de aprendizaje incide significativamente en el
conocimiento cientifico en los estudiantes d de primer ciclo de la Facultad de Ingenieria
de una Universidad Privada de Lima 2021.
o El uso de entornos virtuales de aprendizaje incide significativamente en los
procesos cognitivos en los estudiantes de primer ciclo de la Facultad de Ingenieria de una
Universidad Privada de Lima 2021.
. El uso de entornos virtuales de aprendizaje incide significativamente en la actitud
hacia la ciencia en los estudiantes de primer ciclo de la Facultad de Ingenieria de una

Universidad Privada de Lima 2021.

pag. 2829




. El uso de entornos virtuales de aprendizaje incide significativamente en el
conocimiento en contextos con situaciones diversas en los estudiantes de primer ciclo de
la Facultad de Ingenieria de una Universidad Privada de Lima 2021.
Se tomo en cuenta lo sefialado por Lepkowski (como se citd en Hernandez et al., 2014) quien
plantea que la poblacién o universo es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una
serie de especificaciones.
La poblacion de estudio estuvo constituida por 800 estudiantes de primer ciclo de la Facultad de
Ingenieria de la UTP
La muestra segiin Hernandez et al. (2014) es “un subgrupo de la poblacion de interés sobre el cual
se recolectaran datos, y que tiene que definirse y delimitarse de antemano con precision, ademas
de que debe ser representativo de la poblacion” (P. 173)
En esta investigacion la muestra fue no probabilistica intencional, en la cual el investigador
selecciona directa e intencionadamente los individuos de la poblacién. Al respecto Sanchez y
Reyes (2015), sefialan que “En este tipo de muestreo quien selecciona la muestra lo que busca es
que ésta sea representativa de la poblacion de donde es extraida” (P. 161).
RESULTADOS Y DISCUSION
En Los resultados, se detalla a continuacion:
Los resultados del analisis estadistico descriptivo e inferencial de la competencia cientifica
después de la intervencion con el EVA (plataforma virtual educativa CANVAS) muestran un
efecto positivo (Tabla 1). Con relacion a los niveles de la competencia cientifica, en el pre test
del GC, el 24,4% se ubicé en nivel bajo, 53,6% aceptable y en el nivel alto 22,0%, mientras que,
en el post test del GC se obtuvo 17,1% en el nivel bajo, 63,4% en el nivel aceptable y 19,5% en
el nivel alto. En tanto, en el post test del GE, el 22,0% esta en inicio, el 26,8% esta en un nivel
aceptable y 51,2% alcanz6 un nivel alto en el desarrollo de la competencia cientifica. Esto
demuestra que la intervencion en el EVA tuvo efectos positivos en el nivel de desarrollo de la

competencia cientifica.
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Tabla 1 Niveles de comparacion de los resultados de la competencia cientifica
Competencia Cientifica

Bajo Aceptable Alto

Pre test 24,4%  53,6% 22,0%
GC
Pre test 29,3% 41,4% 29,3%
GE
Post test 17,1% 63,4% 19,5%
GC
Post test 22,0% 26,8% 51,2%
GE

La dimensién conocimiento cientifico muestra una mejora significativa en el grupo experimental
con un nivel alto de 61,0%, mientras que el grupo control muestra 31,7%. En la dimension
procesos cognitivos, en el grupo experimental el nivel alto es 48,8%, en tanto que, el grupo control
muestra 17,1%. En la dimensién actitud hacia la ciencia, en el grupo experimental el nivel alto
muestra un 48,8% y mientras que el grupo control 19,5%. En la dimension contextos, en el grupo
experimental el nivel alto es 48,8% y en el grupo control es 19,5%.

Tabla 2 Niveles de las dimensiones de la competencia cientifica

Dimensiones Grupos Bajo Aceptable  Alto
D1. Conocimiento Posttest GC  12,2% 56,1% 31,7%
cientifico Posttest GE  7,3% 31,7% 61,0%
D2. Procesos cognitivos Posttest GC  19,5% 63,4% 17,1%

Post test GE  19,5% 31,7% 48,8%

D3. Actitud hacia la Post test GC  39,0% 41,5% 19,5%
ciencia Posttest GE  22,0% 29,2% 48,8%
D4. Conocimiento en Posttest GC  14,6% 65,9% 19,5%
contextos Posttest GE  22,0% 29,3% 48,8%

Las tablas de frecuencias de la competencia cientifica y sus dimensiones anticipan diferencias en
ambos grupos luego de la intervencion.

Comparacion pre test y post test con el uso de entornos virtuales de aprendizaje

Se aplico la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney con analisis de rango promedio para el

analisis comparativo entre los grupos (GC y GE).

pag. 2831




La tabla 3, muestra la existencia de diferencias en la competencia cientifica, la prueba (U de
Mann- Whitney: 508,000 y Z = -3,088) con un nivel de significacion p = 0,002 permitié admitir
la hipotesis alterna y afirmar con un 95% de confianza que la diferencia es significativa.

Tabla 3 Nivel de significacion y rangos promedio para la hipétesis general
N Rango Suma de Estadisticos de prueba

promedio rangos

Control U de Mann-Whitney
Post 41 33,39 1369,00 508,000
test Experimental 41 W de Wilcoxon
49,61 2034,00 1369,000
Total 82 z -3,088
Sig.

asintética(bilateral)
,002

Para determinar si existen diferencias en las dimensiones: conocimiento cientifico, procesos
cognitivos, actitud hacia la ciencia y conocimiento en contextos, se desarroll6 un proceso similar,
observandose diferencias en todas las dimensiones analizadas. El nivel de significacion resultd
inferior a 0,05 puntos en todas las dimensiones. Por tanto, se puede afirmar con un 95% de
confianza que estas diferencias son significativas.

Tabla 4 Comparacion a partir de los estadisticos de prueba

Dimensiones de la U de Man- W de Z Sig.
competencia cientifica Whitney Wilcoxon

D1. Conocimiento cientifico 575,500 1,436,500 -2,475 ,013
D2. Procesos cognitivos 563,000 1,424,000 -2,586 ,010
D3. Actitud hacia la ciencia 472,500 1,333,500 -3,430 ,001
D4. Conocimiento en 546,500 1,407,500 -2,751 ,006
Contextos

En la tabla 5, como se puede apreciar los rangos promedios post test entre el grupo control y el
grupo experimental de las dimensiones de la competencia cientifica, observandose en las cuatro

dimensiones valores mayores para el grupo experimental.
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Tabla 5 Andlisis de rango promedio

Rango Suma de

promedio rangos

D1. Conocimiento cientifico  Control 35,04 1436,50
Experimental 47,96 1966,50
D2. Procesos cognitivos Control 34,73 1424,00
Experimental 48,27 1979,00
D3. Actitud hacia la ciencia ~ Control 32,52 1333,50
Experimental 50,48 2069,50
D4. Contextos Control 34,33 1407,50
Experimental 48,67 1995,50

Quedando demostrada la hipétesis de investigacion.

La informacién obtenida a partir de la investigacion realizada en esta tesis demuestra que el uso
de entornos virtuales de aprendizaje tiene una incidencia significativa en el nivel de las
competencias cientificas en los estudiantes de primer ciclo de la Facultad de Ingenieria de una
Universidad Privada de Lima 2021, esto se afirma a partir del nivel Sig. (bilateral) =0,002
obtenido en base al estadistico de prueba U de Mann-Whitney. Es decir, que el uso de entornos
virtuales de aprendizaje contribuyé en el desarrollo de las competencias cientificas en los
estudiantes. Por lo cual es importante que los docentes desarrollen actividades a través de los
diferentes entornos virtuales de aprendizaje que tienen a su disposicion en las Instituciones de
Educacién Superior, de esta forma se podra fortalecer el desarrollo de competencias cientificas
en los estudiantes. En relaciona a estos resultados, Chirinos (2021) en su tesis titulada
Computacion fisica y competencias cientificas en estudiantes del IX ciclo de la Escuela
Profesional de Electronica y Telecomunicaciones — UNE, llevo a cabo un estudio correlacional
con el que demostré que las variables computacion fisica y las competencias cientificas se
relacionan significativamente (p < 0,05, Rho de Spearman = 0,791, siendo correlacion positiva
alta). Por otro lado, L6pez (2015) en su tesis El desarrollo de competencias profesionales en los
Entornos Virtuales de Aprendizaje en ingenierias: El caso de la ingenieria en informatica, realizo
un estudio experimental en el cual utilizé el estadistico de prueba no paramétrica Mann Whitney-

U, concluyendo que el uso de entornos virtuales de aprendizaje mejora el desarrollo de
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competencias profesionales transversales, aunque también advierte que no se puede sefialar el uso
de este entorno como responsable directo de la mejora. Estos resultados también guardan relacion
con la investigacion realizada por Chéavez (2021), Uso de entornos virtuales en el desarrollo de la
competencia en razonamiento cuantitativo en estadistica en los estudiantes de una universidad
privada, en la cual a través de un disefio de investigacion experimental demostré que el uso de
entornos virtuales tiene un efecto positivo en el desarrollo de la competencia en razonamiento
cuantitativo en estadistica en los estudiantes de la universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.
De los resultados también podemos afirmar que el uso de entornos virtuales de aprendizaje incide
significativamente en el conocimiento cientifico en los estudiantes de primer ciclo de la Facultad
de Ingenieria de una Universidad Privada de Lima 2021. Esto se comprobd a partir del nivel de
Sig. (bilateral) =0,013 obtenido con el estadistico de prueba U de Mann-Whitney.

Por otro lado, se hall6 que el uso de entornos virtuales de aprendizaje incide significativamente
en los procesos cognitivos en los estudiantes de primer ciclo de la Facultad de Ingenieria de una
Universidad Privada de Lima 2021. Esto se puede afirmar a partir del nivel de Sig. (bilateral)
=0,010 obtenido con el estadistico de prueba U de Mann-Whitney. Teniendo en cuenta que estos
procesos cognitivos estan relacionados con las capacidades desarrolladas para los procesos de
investigacion cientifica, estos resultados refuerzan los hallazgos encontrados por Pastor et al.
(2020) quienes demostraron que las capacidades investigativas en estudiantes universitarios
mejoran significativamente cuando desarrollan actividades en entornos virtuales de aprendizaje,
para esto, realizaron un estudio experimental en el cual utilizando la prueba no paramétrica de
rangos con signo de Wilcoxon compararon el rango medio de las dos muestras relacionadas para
determinar si existian diferencias entre ellas, ademas con la prueba no paramétrica Mann
Whitney-U evaluaron la diferencia en las variables entre estos grupos obteniendo resultados con
una significancia P<0,05 que les permitieron afirmar lo expuesto anteriormente.

Asimismo, los resultados muestran que el uso de entornos virtuales de aprendizaje incide
significativamente en la actitud hacia la ciencia en los estudiantes de primer ciclo de la Facultad
de Ingenieria de una Universidad Privada de Lima 2021. Esto se puede afirmar a partir del nivel

de Sig. (bilateral) =0,001 obtenido con el estadistico de prueba U de Mann-Whitney. Al respecto
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Espichan (2018) realizé un estudio experimental para determinar la influencia de la plataforma
de aprendizaje Moodle en la actitud cientifica, utilizando la prueba no paramétrica U de Mann
Whitney encontré un nivel de Sig. (bilateral) =0,000 es menor a 0,05 lo cual indica que hay
diferencias significativas en los promedios de los grupos control y experimental después de la
aplicacion de la post prueba. Con este resultado concluyé que existe evidencia estadistica para
afirmar que la aplicacion de la Plataforma de Aprendizaje Moodle influye de manera significativa
en la actitud cientifica de los estudiantes del primer ciclo de la escuela de Derecho de la
Universidad Peruana Los Andes.

De los resultados a nivel inferencial también se encontré que el uso de entornos virtuales de
aprendizaje incide significativamente en el conocimiento en contextos con situaciones diversas
en los estudiantes de primer ciclo de la Facultad de Ingenieria de una Universidad Privada de
Lima 2021. En este caso el nivel de Sig. (bilateral) =0,006 obtenido en base al estadistico de
prueba U de Mann-Whitney.

CONCLUSIONES

En base a los resultados se afirma que el uso de entornos virtuales de aprendizaje incide
significativamente en el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes de primer ciclo
de la Facultad de Ingenieria de una Universidad Privada de Lima 2021, esto teniendo en cuenta
que los resultados obtenidos en la prueba U de Mann Whitney demuestran con un 95% de
confianza que las diferencias de puntaje entre el grupo de control y el grupo experimental son
significativas con un nivel Sig. (bilateral) =0,002 menor que 0,05y Z =-3,088 menor que -1,96.
Se recomienda a las instituciones de educacion superior proponer y desarrollar recursos y
actividades formativas a través del uso de entornos virtuales de aprendizaje, ya que estos ofrecen
herramientas virtuales para gestionar el conocimiento y generar espacios interactivos,

colaborativos y de ensefianza aprendizaje que mejoren el desarrollo de competencias cientificas.
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