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RESUMEN

El Aprendizaje Basado en Indagacion (ABI) en la ensefianza de la quimica surge como un enfoque
pedag6gico que permite a los estudiantes participar activamente en proyectos de investigacion,
promoviendo la construccién de conocimiento y el desarrollo de habilidades investigativas. Este
método, en contraste con enfoques tradicionales, se fundamenta en premisas como la aplicacion del
método cientifico, la contextualizacion de los conceptos y la colaboracion entre pares. Desde una
perspectiva historica, se observa una transicion hacia modelos educativos centrados en el estudiante y
orientados a la investigacion, reflejando una evolucion en la comprension del aprendizaje y la necesidad
de preparar a los estudiantes para los desafios contemporaneos. Ademas, el contexto social y cultural
influye en la implementacion del ABI, ya que aspectos como la diversidad socioeconémica y cultural,
asi como la accesibilidad a la tecnologia, deben ser considerados al disefiar programas educativos
efectivos. Comprender este contexto proporciona informacion valiosa para optimizar la efectividad y
relevancia del ABI en la ensefianza de la quimica, preparando a los estudiantes para un aprendizaje

significativo y duradero
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Powering Learning in Chemistry: A Proposal for a Didactic Model Focused
on Research Based Learning to Improve the Learning of Tenth and
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ABSTRACT

Inquiry-Based Learning (ABI) in the teaching of chemistry arises as a pedagogical approach that allows
students to actively participate in research projects, promoting the construction of knowledge and the
development of research skills. This method, in contrast to traditional approaches, is based on premises
such as the application of the scientific method, the contextualization of concepts and peer
collaboration. From a historical perspective, there is a transition to student-centered and research-
oriented educational models, reflecting an evolution in the understanding of learning and the need to
prepare students for contemporary challenges. In addition, the social and cultural context influences the
implementation of the ABI, since aspects such as socioeconomic and cultural diversity, as well as
accessibility to technology, must be considered when designing effective educational programs.
Understanding this context provides valuable information to optimize the effectiveness and relevance
of ABI in the teaching of chemistry, preparing students for meaningful and lasting learning.
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INTRODUCCION

El Guamo, es uno de los 47 municipios del Tolima, este enfrenta desafios significativos en el ambito
educativo, como lo demuestran los bajos resultados obtenidos en las pruebas ICFES hasta el afio 2023.
Los colegios publicos de este municipio se encuentran en la categoria D, reflejando un rendimiento
académico considerablemente bajo (Gomez, 2016). Esta circunstancia destaca la necesidad imperiosa
de revisar y mejorar las metodologias de ensefianza utilizadas, ya que las estrategias pedagogicas
actuales no estan logrando los resultados esperados.

El Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) representa un enfoque pedagdgico que centra el proceso
de aprendizaje en la realizacidn de investigaciones concretas por parte de los estudiantes (Molina,
2021). En este modelo, los estudiantes desempefian el papel de investigadores, indagando activamente
sobre cuestiones significativas relacionadas con su campo de estudio. Durante este proceso, participan
en la formulacién de hipoétesis, el disefio y ejecucién de experimentos, la recopilacion y analisis de
datos, culminando con la interpretacion y presentacion de los resultados obtenidos. Este enfoque no
solo profundiza la comprension de los contenidos academicos, sino que también desarrolla habilidades
esenciales como el pensamiento analitico, la resolucion de problemas y la colaboracion, preparando a
los estudiantes para futuros retos tanto en el ambito académico como profesional (Moreno et al, 2024).
Dada la situacion educativa desafiante en EI Guamo, la implementacion del Aprendizaje Basado en
Investigacion (ABI) podria ofrecer un enfoque renovador y efectivo para abordar los bajos resultados
en las pruebas estandarizadas y la insatisfaccion general con los métodos de ensefianza actuales (Leon
etal., 2014). Esto permite integrar el curriculo y abordar problemas locales relevantes, como la calidad
del agua o la agricultura, utilizando conceptos de quimica. La investigacién practica fomenta una
comprension profunda y duradera de los conceptos cientificos, mientras desarrolla habilidades
esenciales como el analisis critico y la resolucién de problemas.

Para garantizar la efectividad del ABI, es crucial que los docentes reciban formacion adecuada en
métodos de investigacion, disefio experimental y analisis de datos (Villoria, 2021). Es importante hacer
una propuesta implementar sistema de evaluacion que no solo mida el conocimiento adquirido, sino

también el desarrollo de habilidades de investigacion y criticas.
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Ademas, la implicacién de la comunidad local en los proyectos de investigacion puede aumentar su
relevancia y fomentar un mayor apoyo comunitario para las iniciativas educativas (Jimenez, 2011).
Estos pasos no solo mejoraran los resultados académicos en EI Guamo, sino que también transformaran
la forma en que los estudiantes perciben y se involucran con su educacion, preparandolos para desafios
futuros tanto en ambitos académicos como profesionales.

La aplicacion del Aprendizaje Basado en Indagacion (ABI) en el campo de la quimica es una estrategia
educativa altamente relevante y prometedora. La disciplina de la quimica ofrece una amplia gama de
temas que pueden ser explorados a través de proyectos de investigacion, lo que proporciona a los
estudiantes la oportunidad de no solo aprender conceptos tedricos, sino también de experimentar y
comprender su aplicacion en situaciones del mundo real. Al involucrarse en proyectos de investigacion,
los estudiantes tienen la oportunidad de aplicar el método cientifico para formular preguntas, disefiar y
llevar a cabo experimentos, analizar datos y sacar conclusiones basadas en evidencia (Olivieri, 20217).
Este enfoque no solo mejora la comprension de los principios quimicos, sino que también desarrolla
habilidades préacticas y de pensamiento critico fundamentales para el éxito en el estudio y la préctica de
la quimica.El uso del método cientifico en el contexto del Aprendizaje Basado en Indagacion es
fundamental (Torres et al., 2020). EI método cientifico es una herramienta esencial para la investigacion
en biologia y otras ciencias. A través de este método, los estudiantes aprenden a formular preguntas,
plantear hipdtesis, disefiar experimentos, recopilar datos, analizar resultados y sacar conclusiones. Al
aplicar el método cientifico en proyectos de investigacion, los alumnos desarrollan habilidades criticas
como el pensamiento analitico, la resolucion de problemas y la toma de decisiones informadas.

La aplicacion del Aprendizaje Basado en Indagacion en quimica no solo ayuda a los estudiantes a
comprender mejor los conceptos cientificos, sino que también los prepara para enfrentar desafios del
mundo real y les inculca una mentalidad investigativa y de curiosidad que pueden aplicar en su vida
académica y profesional (Giraldo y Molina, 2001). Ademas, promueve el desarrollo de habilidades
transferibles, como la comunicacion efectiva, el trabajo en equipo y la colaboracion, que son esenciales
en cualquier campo de estudio y carrera profesional. En resumen, el Aprendizaje Basado en Indagacion

en quimica es una herramienta poderosa para motivar a los estudiantes, fomentar su comprension de la

ciencia y prepararlos para un futuro exitoso en diversos ambitos.




El ABI no se limita a la adquisicion de conocimientos tedricos, sino que también desarrolla habilidades
criticas y competencias practicas que son altamente valoradas en el mundo profesional (Gutierrez,
2012). Al involucrar a los estudiantes en proyectos de investigacion donde formulen preguntas, disefien
experimentos y analicen datos, se fomenta el pensamiento analitico, la resolucion de problemas y la
toma de decisiones informadas. Estas habilidades son fundamentales para el é€xito en cualquier carrera
cientifica o técnica, asi como para la resolucion de problemas complejos en cualquier ambito laboral.
Ademas, el ABI promueve una mentalidad investigativa y una curiosidad por el mundo que trasciende
los limites del aula (Gutierrez et al, 2023). Al animar a los estudiantes a explorar y cuestionar
activamente su entorno, se fomenta un aprendizaje mas auténtico y duradero. Esta mentalidad
investigativa no solo es valiosa en el &mbito académico, sino que también fomenta el pensamiento
critico y la innovacion en la vida profesional y personal de los estudiantes. En resumen, abordar el tema
del ABI en la ensefianza de la quimica es crucial para promover una educacién mas relevante,
significativa y preparatoria para los desafios del siglo XXI.

El trabajo sobre el Aprendizaje Basado en Indagacion (ABI) en la ensefianza de la quimica se
fundamenta en una variedad de teorias educativas y marcos tedricos relevantes. Entre estas teorias se
encuentran el constructivismo, el aprendizaje significativo, la teoria socioconstructivista y la teoria del
aprendizaje experiencial. Segun el constructivismo, el aprendizaje es un proceso activo de construccion
del conocimiento por parte del estudiante, lo que encuentra resonancia en el ABI al permitir que los
estudiantes construyan su comprension de los conceptos quimicos a través de la investigacion y la
exploracion activa (Arceo & Rojas, 2010).

Por su parte, la teoria del aprendizaje significativo postula que el aprendizaje es mas efectivo cuando
los nuevos conocimientos se relacionan con la estructura cognitiva existente del estudiante, lo que se
refleja en el ABI al permitir que los estudiantes conecten los conceptos quimicos con experiencias de
la vida real que les resulten relevantes (Mufoz, 2016). Ademas, la teoria socioconstructivista, basada
en las ideas de Vygotsky, enfatiza el papel de la interaccién social y la colaboracién en el aprendizaje.
En el contexto del ABI, los estudiantes trabajan en proyectos de investigacién en grupos, lo que les

brinda la oportunidad de colaborar, discutir ideas y construir conocimiento de manera conjunta (Serna,

2013).
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Por Gltimo, la teoria del aprendizaje experiencial, presentada por Dewey, enfatiza que el aprendizaje a
través de la reflexion directa. En el ABI, los estudiantes aprenden haciendo al participar en proyectos
de investigacion préctica, lo que les permite experimentar conceptos quimicos en accién y reflexionar
sobre su aprendizaje (Espinoza, 2023). Estas teorias proporcionan un marco teérico sélido para entender
cémo y por que el ABI puede ser efectivo para promover el aprendizaje significativo y el desarrollo de
habilidades en los estudiantes de quimica. Al integrar estos principios tedricos en la practica educativa,
se puede mejorar la calidad de la ensefianza y potenciar el aprendizaje de los estudiantes en el campo
de la quimica.

El Aprendizaje Basado en Indagacion (ABI) en la ensefianza de la quimica se fundamenta en una serie
de premisas fundamentales que orientan su implementacion y efectividad. Entre estas premisas se
destacan la activa participacion de los estudiantes en proyectos de investigacion, donde tienen la
oportunidad de formular preguntas, disefiar experimentos y analizar datos segun el método cientifico.
Esta metodologia no solo promueve el desarrollo de habilidades investigativas y de pensamiento critico,
sino que también contextualiza los conceptos quimicos en situaciones del mundo real, lo que aumenta
la relevancia y aplicabilidad del aprendizaje para los estudiantes (Martinez et al, 2024).

Ademas, el ABI fomenta la colaboracion y el trabajo en equipo entre los estudiantes, lo que potencia el
intercambio de conocimientos, la discusion de ideas y la construccion colectiva de entendimiento
(Gracia, 2019). Esta dimensién social del aprendizaje no solo enriquece la experiencia educativa, sino
que también refleja la importancia de las interacciones sociales en la construccion del conocimiento
segun las teorias socioconstructivistas. En resumen, el ABI en la ensefianza de la quimica se sustenta
en la participacion activa de los estudiantes, la aplicacion del método cientifico, la contextualizacion de
los conceptos y la colaboracion entre pares, elementos clave que contribuyen a un aprendizaje
significativo y duradero en esta disciplina.

El contexto en el que se desarrolla la investigacion sobre el Aprendizaje Basado en Indagacion (ABI)
en la ensefianza de la quimica abarca una serie de dimensiones que contextualizan la relevancia y la
aplicacion préactica de este enfoque pedagdgico. Desde una perspectiva histérica, se observa una

evolucion en los métodos de ensefianza de la quimica, pasando de enfoques més tradicionales centrados

en la transmisién de conocimientos a modelos mas orientados al estudiante que promueven la
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investigacion activa y el descubrimiento del conocimiento. Este cambio ha sido impulsado por avances
en la comprensién del aprendizaje y por la necesidad de preparar a los estudiantes para enfrentar los
desafios del siglo XXI (Garcia, 2002).

Ademas de los aspectos historicos, el contexto social y cultural también influye en la implementacion
del ABI en la ensefianza de la quimica. En un mundo cada vez més conectado y diverso, es crucial
adaptar las précticas educativas para satisfacer las necesidades y contextos Unicos de los estudiantes.
Factores como la accesibilidad a la tecnologia, las diferencias socioeconémicas y culturales, y las
demandas cambiantes del mercado laboral son consideraciones importantes al disefiar e implementar
programas educativos basados en el ABI (Ormefio, 2017).

Los propositos de esta investigacion se enmarcan basicamente en identificar los conocimientos que se
tienen en contegnidos y competencias en quimica, evaluar cuales sonn los conocimientos que tienen los
estudiantes en quimca, estalbecer que no entienden los estudiantes y que como se puede mejorar.
METODOLOGIA

El paradigma interpretativo ofrece un enfoque valioso para el disefio del modelo didactico en el contexto
del Aprendizaje Basado en Indagacion (ABI) en la ensefianza de la quimica. Al adoptar este paradigma,
se privilegia la comprension profunda de las experiencias, perspectivas y significados que los
estudiantes atribuyen al proceso de aprendizaje. Esto implica que el disefio del modelo didactico se
enfocara en capturar la riqueza de estas interpretaciones individuales y colectivas, reconociendo la
diversidad de contextos sociales, culturales y personales de los estudiantes (Saldibar, 2017).

El enfoque interpretativo en el disefio del modelo didactico también implica una atencion especial a la
interaccion entre los estudiantes y el entorno educativo, asi como a la influencia mutua entre los
diferentes elementos del proceso de ensefianza y aprendizaje. Se busca crear un entorno didactico que
permita la expresion y exploracion de las interpretaciones individuales, fomentando la reflexion, el
didlogo y la construccidon colectiva del conocimiento. Ademas, este enfoque puede integrar métodos
cualitativos de investigacion, como la observacion participante y las entrevistas, para recopilar datos
sobre las experiencias y percepciones de los estudiantes, lo que enriquece el disefio del modelo didactico

al considerar una variedad de perspectivas (Zufiiga et al, 2023)
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En el contexto de esta investigacion educativa, la metodologia mas adecuada es la proyectiva, la cual
puede emplearse para comprender las percepciones, expectativas y motivaciones de los estudiantes en
relacion con determinados aspectos del proceso de ensefianza y aprendizaje. Por ejemplo, se podrian
utilizar técnicas proyectivas como el dibujo de figuras, la asociacion de palabras o la narracion de
historias para explorar los pensamientos y sentimientos de los estudiantes hacia la quimica como
materia escolar, sus experiencias previas en el aula o sus expectativas sobre diferentes enfoques
pedagogicos, como el Aprendizaje Basado en Indagacion (ABI) (Ravela, & Loureiro, 2020).

Siendo asi que el método utilizado facilita la creacion de un sistema de categorias que derivan de los
objetivos del estudio y que sirven para abordarlos mediante los instrumentos de investigacion (Galeano,
2018). Estas categorias funcionan como herramientas conceptuales que contribuyen a la organizacion
y clasificacion de los datos recolectados durante el proceso investigativo.

Ademas, estas categorias pueden ser flexibles y ajustarse a medida que progresa la investigacion, lo que
posibilita una adaptacion continua conforme se identifican nuevas perspectivas o se obtienen nuevos
conocimientos a partir de los datos (Durall et al, 2012). El desarrollo de un sistema de categorias en el
marco del método de investigacion proporciona un marco organizativo y analitico que facilita la
exploracion y comprension de los fenémenos estudiados, permitiendo asi abordar de manera efectiva
los objetivos de la investigacion.

La poblacion objetivo de este estudio se deriva ldgicamente de la poblacion problema, comprendiendo
seis instituciones de educaciéon media académica o técnica, tanto rurales como urbanas, publicas,
ubicadas en el Guamo.

RESULTADOS Y DISCUSION

El enfoque de evaluacion enmarcado dentro de las politicas educativas nacionales, como Resolucion
03353 del Ministerio de Educacion Nacional de 1993 y la Ley General de Educacion (Ley 115, 1994),
enfatiza la importancia de desarrollar programas que mejoren la calidad de la educacion. Estas politicas
subrayan la necesidad de incorporar la educacién sexual como parte integral de los Proyectos

Educativos Institucionales (PEI), destacando su papel en el desarrollo integral de los estudiantes.

Ademas, los Lineamientos Curriculares y los estandares de competencias proporcionan un marco para




disefar, desarrollar y evaluar curriculos escolares, con el objetivo de garantizar una educacion de
calidad y el desarrollo integral de los estudiantes.

Los resultados de la evaluacion de competencias en Quimica en las instituciones educativas del Guamo
Tolima revelan deficiencias significativas en la comprension de conceptos cientificos fundamentales y
la capacidad para explicar fendmenos quimicos. Casi la mitad de los estudiantes se encuentra en un
nivel bajo de comprension cientifica, y la gran mayoria tiene dificultades para aplicar los conceptos
aprendidos. Esta situacion resalta la necesidad urgente de mejorar las estrategias de ensefianza y
fortalecer la formacion docente para asegurar un entendimiento y aplicacion efectiva de los principios
cientificos entre los estudiantes.

Para disefiar un modelo didactico efectivo en Quimica, es esencial partir de los resultados de los
cuestionarios de evaluacion que identifican las competencias y contenidos a desarrollar. La competencia
cientifica se conceptualiza como una habilidad fundamental que permite a los individuos entender y
aplicar principios cientificos en diversas areas. Sin embargo, hay una discrepancia entre el
reconocimiento de su importancia por parte de los docentes y su implementacion efectiva en el aula. Es
crucial que los docentes revisen y adapten sus enfoques de ensefianza para integrar mas efectivamente
la competencia cientifica, utilizando estrategias practicas y recursos tecnologicos para mejorar el
aprendizaje.

La metodologia de ensefianza de la Quimica debe evolucionar hacia enfoques mas interactivos y
participativos. La ensefianza tradicional, caracterizada por la transmision pasiva de informacion, no es
suficiente para fomentar una comprension profunda y un aprendizaje significativo. Es fundamental que
los docentes adopten practicas pedagdgicas mas inclusivas y dinamicas, diversificando las estrategias
de ensefianza para adaptarse a las diversas necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes. La
contextualizacidén de los contenidos y una evaluacion que priorice la comprension y aplicacion de
conceptos sobre la memorizacion también son cruciales para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

El Aprendizaje Basado en Indagacion (ABI) se presenta como una estrategia pedagogica efectiva para

la ensefianza de la Quimica. Este enfoque promueve la participacion de los estudiantes en la exploracion

de conceptos, fomentando la autonomia y conectando la materia con situaciones del mundo real. El




ABI requiere una planificacion cuidadosa y la formulacion de preguntas desafiantes por parte del
docente, lo que facilita el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y creativo. Al integrar el ABI
en la practica docente, se pueden abordar las discrepancias identificadas en la ensefianza de la Quimica,
promoviendo una comprension mas profunda y un aprendizaje significativo entre los estudiantes
CONCLUSIONES

Las politicas educativas nacionales en Colombia, como la Resolucion 03353 del Ministerio de
Educacién Nacional de 1993 y la Ley General de Educacion (Ley 115, 1994), establecen un marco
solido para mejorar la calidad educativa, subrayando la importancia de la gestion de proyectos y la
investigacion en los Proyectos Educativos Institucionales (PEI). Estos lineamientos, junto con los
estandares de competencias y los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), buscan garantizar una
educacion integral y de calidad para todos los estudiantes.

La evaluacion de competencias en Quimica en las instituciones educativas del Guamo Tolima revela
preocupantes deficiencias en la comprensién y aplicacion de conceptos cientificos. La mayoria de los
estudiantes muestra una comprension limitada y dificultades significativas para explicar fendomenos
quimicos y realizar indagaciones cientificas basicas. Estos resultados destacan la necesidad urgente de
mejorar las estrategias de ensefianza de la Quimica y fortalecer la formacién docente para promover un
entendimiento méas profundo y una aplicacion més efectiva de los principios cientificos.

Para disefiar un modelo didactico efectivo en el aprendizaje de la Quimica, es crucial partir de los
resultados de las evaluaciones que identifican las competencias y contenidos a desarrollar. La
discrepancia entre el conocimiento tedrico de la competencia cientifica por parte de los docentes y su
aplicacion efectiva en el aula sugiere que es necesario revisar y adaptar los enfoques de ensefianza.
Integrar estrategias précticas, recursos tecnolégicos y metodologias centradas en el estudiante puede
ayudar a mejorar el aprendizaje y la motivacion de los estudiantes.

La ensefianza de la Quimica debe evolucionar hacia enfoques més interactivos y participativos,
alejandose de la transmision pasiva de informacion. Es esencial adoptar practicas pedagdgicas
inclusivas y dinamicas, diversificando las estrategias de ensefianza y contextualizando los contenidos

para que sean relevantes y aplicables a la vida cotidiana de los estudiantes. Asimismo, la evaluacion
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debe priorizar la comprensién y aplicacion de conceptos sobre la mera memorizacion, fomentando un

aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidades practicas.

El Aprendizaje Basado en Indagacién (ABI) emerge como una estrategia pedagdgica efectiva para

abordar los desafios en la ensefianza de la Quimica. Este enfoque promueve la participacion activa de

los estudiantes en la exploracién y aplicacion de conceptos, desarrollando habilidades de pensamiento

critico y autonomia. Implementar el ABI en la préctica docente puede cerrar la brecha entre el

conocimiento teorico y la aplicacion practica de la competencia cientifica, mejorando la calidad del

aprendizaje y fomentando un mayor compromiso y comprension entre los estudiantes
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