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RESUMEN

El objetivo de este articulo es presentar el desarrollo e implementacion de una estrategia didactica
mediada por REDA para fortalecer las competencias cientificas en la asignatura de Fisica en estudiantes
de grado 11 de la Institucion Educativa Nieves Cortés Picon, en Giron, Santander. La investigacion
sigue un disefio metodoldgico cuantitativo y cuasi experimental, aplicado a 33 estudiantes de grado 11,
de los cuales 21 (63.63%) son mujeres y 12 (36.36%) son hombres, con una edad promedio de 17 afios
(M=17, SD=1.14). Las competencias abordadas, segun los lineamientos del MEN, incluyen el uso
comprensivo del conocimiento cientifico, la explicacion de fenémenos y la indagacion, utilizando
herramientas TIC como laboratorios virtuales en el simulador PhET, la plataforma LMS Chamilo,
dispositivos moviles y computadores. La informacion se recopilé mediante dos instrumentos validados:
una prueba diagndstica (pre-test) y una prueba final (post-test). La prueba diagnostica revel6 que entre
el 60% y el 81% de los estudiantes alcanzaron el nivel de desempefio minimo. Basandose en estos
resultados, se disefid una estrategia didactica mediada por REDA, estructurada en una secuencia
didactica segun el modelo instruccional ASSURE. Esta estrategia abordd conceptos de
electromagnetismo, mecanica clasica y termodinamica, promoviendo la indagacion, el analisis y la

interpretacion de fenémenos.

Palabras clave: capacidades cientificas, ensefianza de la fisica, herramientas educativas, métodos,

disefio instruccional
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Didactic Strategy Mediated by Open Digital Educational Resources for the
Development of Scientific Competences

ABSTRACT

The objective of this article is to present the development and implementation of a didactic strategy
mediated by REDA to strengthen scientific competencies in the Physics subject for 11th-grade students
at the Nieves Cortés Picon Educational Institution in Girén, Santander. The research follows a
guantitative, quasi-experimental methodological design, applied to 33 11th-grade students, of whom 21
(63.63%) are female and 12 (36.36%) are male, with an average age of 17 years (M=17, SD=1.14). The
competencies addressed, according to MEN guidelines, include the comprehensive use of scientific
knowledge, the explanation of phenomena, and inquiry, utilizing TIC tools such as virtual labs in the
PhET simulator, the LMS Chamilo platform, mobile devices, and computers. Data was colleted using
two validated instruments: a diagnostic test (pre-test) and a final test (post-test). The diagnostic test
revealed that between 60% and 81% of students achieved the minimum performance level. Based on
these results, a didactic strategy mediated by REDA was designed, structured in a didactic sequence
according to the ASSURE instructional model. This strategy addressed concepts of electromagnetism,
classical mechanics, and thermodynamics, promoting inquiry, analysis, and interpretation of

phenomena through interaction and experimentation with the PhET simulator.
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INTRODUCCION

El desarrollo de competencias en la asignatura de Fisica a nivel de las instituciones educativas oficiales
en Colombia viene presentando un bajo nivel de acuerdo con los resultados obtenidos en los ultimos
afios en las pruebas de evaluacion Saber 11 y las pruebas PISA (2018), evalua lectura, matematicas y
ciencias y lo mencionado por la (OCDE, 2019), en cuanto a que cerca del 50% de los estudiantes de
Colombia alcanzaron el nivel 2 o superior en ciencias con respecto a la media de la OCDE: 78%. De
acuerdo con la OCDE (2019) “estos estudiantes pueden reconocer la explicacion correcta de fenomenos
cientificos familiares y pueden utilizar dicho conocimiento para identificar, en casos sencillos, si una
conclusion es valida a partir de los datos proporcionados” (p.3). Este bajo nivel tiene como consecuencia
gue un estudiante al no desarrollar competencias cientificas no tendré a capacidad de enfrentar tareas
relacionadas con las ciencias y las ideas cientificas como ciudadano reflexivo.

De esta manera se reconoce las competencias relacionadas con la investigacion y el pensamiento
cientifico, que emergen del mismo conocimiento cientifico segun lo delineado por Unesco (2016), se
pueden a través de la instruccion en Ciencias Naturales. Reconocer las habilidades que engloban la
capacidad para analizar y dar sentido a informacion empirica, categorizar fendmenos, transmitir
conocimientos, concebir y elaborar estrategias investigativas, formular supuestos fundamentales,
plantear interrogantes fundamentales, llevar a cabo experimentos o experiencias, llevar a cabo
observaciones rigurosas, efectuar predicciones, examinar y valorar desenlaces, y recopilar datos
empiricos. (p.15).

Para el desarrollo de estas habilidades se requiere disefiar estrategias didacticas innovadoras que
permitan, de acuerdo con lo manifestado por Vilches & Pérez (2008), no solamente el aprendizaje de
conceptos sino también de experimentacion e indagacién como complemento sustancial del proceso de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias y en especial de las competencias cientificas. Campelo (2003)
manifiesta que la ensefianza de la fisica requiere de espacios acordes que faciliten la interpretacion de
los fendmenos y la resolucion de problemas cotidianos. Estos espacios no pueden estar limitados a
aquellos que permita el aula de clases sino a aquellos que permitan la experimentacién y la indagacion

como son los laboratorios.

De acuerdo con Brown y Atkins (1988) (como se cit6 en Fernandez, 2005), existen diferentes métodos
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de ensefianza que van desde lo magistral hasta los autonomos, lo cual permite a los estudiantes crear su
propio conocimiento. En este orden de ideas se reconoce entonces desde esta investigacion el interés
por resaltar la importancia del aprendizaje basado en tareas como método para articular las TIC en el
proceso de ensefianza aprendizaje de las competencias en ciencias naturales.

De esta manera se resalta el trabajo de Uribe y Sanchez (2019) donde se reconoce que “las nuevas
tecnologias han ocasionado la transformacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje” (p. 8). Por lo
gue es de notarse en esta investigacion se le da un papel preponderante a la tecnologia mediadora lo
cual lleva a que las intervenciones de las estrategias implementadas lleven consigo el papel de la
tecnologia como un elemento crucial.

De esta manera, esta investigacion se propuso implementar los REDA (Recursos Educativos Digitales
Abiertos) donde de acuerdo con Vidal et al (2013) los REDA estan compuestos por contenidos
educativos (cursos, modulos, videos imagenes), herramientas (software para crear, registrar, acceder,
organizar contenido), recursos de implementacién (licencias para modificar, disefiar, adaptar, traducir,
mejorar sus contenidos) y enlaces externos (promocion, creacion y difusion). Asi que parte de una
estrategia didactica que se implemento para fortalecer las competencias en la asignatura de Fisica fueron
la utilizacién de laboratorios en linea como herramienta pedagdgica para facilitar la ensefianza de la
fisica y promover el aprendizaje de los estudiantes a traves de la exploracion y experimentacion,
basandose en los conceptos previamente aprendidos en el aula. El disefio metodoldgico de esta
investigacion es de caracter cuantitativo, cuasi experimental, la cual se implement6 con 33 estudiantes
del grado 11 del colegio Nieves Cortés Picon del municipio de Girdn Santander.

Con base en los resultados obtenidos en la prueba diagnostica se disefid una estrategia didactica de
acuerdo con Meza (2013) al establecer que “a) el establecimiento de un proposito: aprender; y b) una
secuencia de acciones orientadas alcanzar o satisfacer este prop6sito” (p. 195).

Esta estrategia mediada por REDA, la cual consistié en una secuencia didactica basada en el modelo
instruccional ASSURE; donde esta fue desarrollada desde una perspectiva de Heinich, Molenda,
Russell y Smaldino (1993). El cual esta fundamentado en el enfoque de la teoria de Gagné, segun la

cual los procesos de aprendizaje son: motivacion, comprension, adquisicion y retencién, recuerdo y

transferencia, respuesta que permitiera para superar esta dificultad, mediante el aprendizaje de los

ME &




conceptos de electromagnetismo, mecénica clésica y termodindmica a través de la interaccion y la
experimentacion con actividades planteadas en el simulador PhET, motivando en el estudiante la
indagacion, el analisis y la interpretacion de fendmenos.

METODOLOGIA

Tipo de estudio

Esta investigacion, esta se enmarca en disefio cuasi experimental disefio de un solo grupo cuyo grado
de control es minimo. Considerando que la investigacion tiene sustento suficiente con un alcance de
investigacion correlacional en el que se busca una relacidn entre desarrollo de competencias en los
estudiantes y la estrategia didactica mediada por REDA.

Entonces se pone de manifiesto lo relacionado, con lo mencionado en el libro de metodologia de
investigacion, estableciendo una coherencia cuando se habla del “El término disefio se refiere al plan o
estrategia concebida para obtener la informacion que se desea con el fin de responder al planteamiento
del problema” (Wentz, 2014; McLaren, 2014; Creswell, 2013a, Hernandez-Sampieri et al., 2013 y
Kalaian, 2008, p.129).

Poblacion

Teniendo caridad en lo expuesto por Lepkowski (2008b, citado por, Hernandez Sampieri et al. 2014)
donde menciona que “la poblacion es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de
especificaciones” En este caso la poblacion se encuentra ubicada en el departamento de Santander,
especificamente en el municipio de Girdn es un municipio que forma parte del area Metropolitana de
Bucaramanga al noreste de Colombia.

La L.LE. Nieves Cortés Picon, es de caracter publica que imparte educacion en preescolar, primaria,
secundaria, adultos desde un modelo pedagodgico constructivista plasmado en el PEI (Proyecto
Educativo Institucional).

En coherencia a lo anterior, la poblacién a la cual se aplicard la estrategia didactica seran estudiantes
de grado 11, puesto que estos son los estudiantes que se encuentran en su Gltimo afio lectivo para
graduarse y realizar las pruebas ICFES como requisito obligatorio para graduarse de bachiller.

Participantes

El estudio contd con la participacién de (N=33) estudiantes pertenecientes al grado 11 del Colegio




Nieves Cortés Picdn del municipio de Girdn Santander; de los cuales 21 estudiantes corresponden sexo
femenino (63.63%) y 12 al sexo masculino (36.36%), con un promedio de edad observado de (M=17,
SD=1.145643924). Esto permitio tener una muestra importante al interés del investigador, notando que
con una mayor preponderancia las mujeres era el mayor nimero de estudiantes que serian participes de
la investigacidn e implementacion de la estrategia.

Materiales e instrumentos

El propdsito de las técnicas es tener una manera facil y eficaz de recoleccion de la informacion. En este
caso se resalta lo expuesto por Godinez, V. L. (2013) Clarificando que las técnicas delinean el camino
trazado en el marco metodoldgico, garantizando asi la adquisicion precisa de informacion para la
consecucidn exitosa de los objetivos preestablecidos en el avance de la investigacion

Por otro lado, este autor se considera que los instrumentos en este caso es el que permite llevar a cabo
la implementacién de la técnica dentro del proceso de recoleccion de datos de investigacion

Tabla 1 Relacion directa entre las técnicas e instrumentos a utilizar en la propuesta de investigacion.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos cuantitativos

Técnicas Instrumentos

Prueba Prueba pretest — Prueba Post-test.
Encuesta Encuesta en escala Likert
Instrumentos de reportes Evaluaciones

Nota: técnicas e instrumentos a utilizar en la propuesta de investigacion.

Para el desarrollo de la presente investigacion se disefiaron 3 instrumentos; prueba diagnostica (Pre-
test), sistemas de instruccion de actividades pedagégicas mediadas por las TIC utilizando el modelo
ASSURE vy la prueba final Pos-test.

Las pruebas Pretest y Pos-test consisten en una evaluacién diagnostico tipo prueba Saber con 27
preguntas opcién multiple, 9 para cada una de las competencias a evaluar; Uso comprensivo del
conocimiento cientifico, Explicacion de fendmenos e indagacion.

Los procedimientos de evaluacion conocidos como Pretest y Pos-test involucran la administracion de
una evaluacion diagndstica en formato de prueba de eleccion multiple, modelada a partir del examen

"Saber". Este cuestionario consta de un total de 27 preguntas, distribuidas equitativamente en 9 items
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para cada una de las competencias que estan siendo sometidas a evaluacion. Dichas competencias son:
el Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico, y la Explicacion de Fendmenos e Indagacion.
Considerando las diferentes técnicas e instrumentos aplicados para la recoleccion de datos y la
informacidn obtenida, el andlisis de estos se realizdé por medio del software SPSS (Statistical Product
and Service Solutions), el cual permitié identificar el grado correlacion entre las variables y
significancia estadistica de las mismas, los cuales se presentan a continuacion.

En cuanto a la aplicacidon de las pruebas Pretest y Postest, se reconoce la implementacion de estas
técnicas que permiti6 obtener unos resultados cuantitativos que fueron objeto de analisis estadisticos y
con ello poder visibilizar la correlacién entre las variables independientes y dependientes del proceso
de investigacién. De acuerdo con Salas y Cardenas (2008), con el disefio pre-test y post-test de un solo
grupo, se pueden determinar el efecto (O2) de un tratamiento (X) comparando observacion inicial (O1).
Para Salas y Cérdenas (2008):

Dichos cambios no son necesariamente atribuibles al tratamiento experimental (X), ya que, al carecer
de un grupo de comparacion, estas variaciones entre la primera y la segunda observacion pueden
atribuirse a factores como la historia (no sabemos qué paso con el grupo entre la primera y la segunda
observacion), la maduracién (cambios producto de proceso evolutivo normal o de factores externos) o
el aprendizaje (en caso de que resultados de post-test sean mejores que en pre-test), entre otros”(p. 87)
Bono (2012) propone que para dar solucién a la dificultad que presentan los disefios cuasi-
experimentales, se debe comparar el grupo a quien se le aplica el tratamiento frente a un grupo control
sin tratamiento. De acuerdo con Bono “esto solo se consigue con la asignacion aleatoria de los sujetos
a los grupos de control y tratamiento. De este modo, tendriamos un control fisico o aleatorizado de las
variables extrafias” (p.10). No obstante, para esta investigacion se precisa que solo se considera el grupo
experimental como muestra esencial para el desarrollo e implementacion de la estrategia didactica
permitiendo desarrollar competencias cientificas en los estudiantes de la I.E. Nieves Cortes Picon

Los resultados obtenidos a través de la prueba Postest son comparados con los obtenidos en la prueba
pretest, los cuales son analizados para determinar el nivel de ganancia de aprendizaje después de la

aplicacion de la estrategia pedagogica. El instrumento o parametro de medida estadistico que se emplea

para tal rubro se llama ganancia de aprendizaje normalizada (Hoellwarth, C. and Moelter, M., 2011) o
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también conocida en la literatura como ganancia de Hake (1998) (como se cita en Sanchez et al. 2014,
p. 3).

Procedimiento

Inicialmente se aplico la técnica de encuesta con un instrumento dirigido a los estudiantes participantes,
con un blogue de preguntas con el objetivo de obtener informacidn en relacion con la accesibilidad que
tienen los estudiantes a las herramientas tecnoldgicas a su vez con el internet, que permitiera definir el
medio tecnol6gico comin entre los estudiantes para desarrollo de las actividades de la estrategia
pedagogica.

Posteriormente se realizd la prueba pretest la cual consistié una evaluacion diagndstico tipo prueba
Saber con el objetivo de determinar el nivel de conocimiento que los estudiantes tienen acerca de
termodinamica; eventos ondulatorios; electricidad y magnetismo; desarrollo tecnoldgico y su influencia
en el medio ambiente; y andlisis de graficas, en cada una de tres competencias a evaluar: Uso
comprensivo del conocimiento cientifico, Explicacion de fendmenos e indagacion.

Con base en la informacion obtenida se disefid y aplico la estrategia pedagdgica. Para la implementacion
de la estrategia didactica mediada por REDA se disefiaron sistemas de instruccion de actividades
pedagogicas mediadas por las TIC utilizando el modelo ASSURE. Esta estrategia se desarrollé con el
grupo experimental o Grupo 1 (grupo 1) durante 4 semanas.

La implementacion de la estrategia didactica inicia con una breve descripcion por parte del docente
acerca de la metodologia a aplicar; el registro en Chamilo y una breve explicacion de la forma como se
cargan las actividades en esta LMS; asi mismo, el desarrollo de las actividades planteadas con el uso
del simulador PhET.

Una vez establecida la metodologia y realizado el registro en la LMS Chamilo, se procedid a al
desarrollo por parte de los estudiantes participantes, de 4 guias didacticas en 3 tematicas;
electromagnetismo, mecénica clésica y termodinamica.

Cada guia conté con actividades experimentales, las cuales se realizaron a través de una variedad de
simulaciones para explorar fendmenos de las Ciencias Naturales, que se pueden encontrar en el sitio

web https://phet.colorado.edu/ (Phet — Physics educacion Tecnologia); motivando en el estudiante la

indagacion, el analisis y la interpretacion de fendmenos.
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De acuerdo con Ferndndez (2005) a, es crucial en este enfoque que el estudiante analice los problemas
y los resuelva conforme a su estilo de “aprendizaje y dificultades” (p. 29).

Una vez finalizada la aplicacion de la estrategia didactica usando REDA desde el enfoque de
aprendizaje basado en tareas aplicando el modelo de disefio instruccional ASSURE entendiendo como
disefio segun Dorrego (1997), los “métodos de ensefianza, las tareas de aprendizaje, las caracteristicas
de los estudiantes” (p. 150). Implementado en la LMS Chamilo, donde la plataforma mediadora se
interpreta segun los autores Torres y Bautista (2013) Chamilo es un sistema para el disefio de aulas
virtuales y la administracion de actividades para la ensefianza.

Asi mismo Pineda y Castafieda (2013) manifiestan que la plataforma Chamilo cuenta con diferentes
elementos que facilita la navegacion. Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente se procedié a la
aplicacion de la prueba Post test al grupo experimental, con el objetivo de determinar el efecto de esta
estrategia en el desarrollo de competencias cientificas en la asignatura Fisica.

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se da respuesta al segundo objetivo especifico con el cual se quiso “Disefar y aplicar
una estrategia didactica usando REDA desde el enfoque de aprendizaje basado en tareas aplicando el
modelo de disefio instruccional ASSURE”. El disefio de 1a estrategia didactica se inicia con la busqueda
de informacién, aplicaciones para dispositivos moviles con sistema operativo Android y PC,
simuladores y software que permitieran el aprendizaje de los estudiantes enfogque de aprendizaje basado
en tareas aplicando el modelo de disefio instruccional ASSURE implementado en la plataforma
Chamilo.

Asi mismo corresponde al tercer objetivo especifico “Aplicar estrategia didactica usando REDA desde
el enfoque de aprendizaje basado en tareas aplicando el modelo de disefio instruccional ASSURE
implementado en la plataforma Chamilo™.

La implementacion de la estrategia didactica inicia con una breve descripcion por parte del docente
acerca de la metodologia a aplicar; el registro en Chamilo y una breve explicacion de la forma como se

cargan las actividades en esta MLS; asi mismo, el desarrollo de las actividades planteadas con el uso

del simulador PhET.
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Una vez establecida la metodologia y realizado el registro en la MLS Chamilo, se procedi6 a la
implementacion de la primera guia didactica cuyo objetivo fue el aprendizaje de los conceptos de
electromagnetismo, a través de la interaccion y la experimentacion con actividades planteadas en el
simulador PhET, motivando en el estudiante la indagacidn, el anélisis y la interpretacion de fenémenos.
En el contexto del desarrollo de la presente estrategia, se subraya la contribucién destacada de
Fernandez (2005) b, quien resalta la imperativa relevancia de la dimension tecnoldgica de la Estrategia
Aprendizaje Basada en Tareas (ABT). Dentro de este enfoque, se enfatiza la necesidad de que el
estudiante efectlie un andlisis exhaustivo de los problemas y proceda a resolverlos de manera congruente
con su estilo individual de "aprendizaje y dificultades" p. 29.

De la misma forma, se resalta Jerez et al (2012) donde reconoce que es un modelo que permite la
transformacion de la ensefianza donde el profesor es el centro del proceso de ensefianza-aprendizaje a
una ensefianza basada en el estudiante quien a través de la resolucion de problemas construye
activamente sus propios conocimientos.

Por cuanto, esta estrategia basada en tareas se pondrd de manifiesto las siguientes evidencias que
describen la manera como se articula el MLS y el disefio instruccional Assure.

Cada uno de los estudiantes, de forma individual, procedié en un primer momento a ingresar a la LMS
Chamilo con su usuario y contrasefia, luego ingreso al curso inscrito y procedio a descargar cada una
de las guias para su desarrollo.

Una vez establecida la metodologia y realizado el registro en la LMS Chamilo, se procedié a la

inscripcion de los estudiantes en el curso "Momento Intermedio” donde se cargaron las 4 actividades

que el estudiante debia realizar.




Figura 1 Herramienta TIC LMS Chamilo, actividades del curso.
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Nota: Herramienta mediadora en el proceso de ensefianza y aprendizaje por medio del disefio instruccional ASSURE.

Ademas, la figura muestra los cursos disefiados en la LMS Chamilo en el marco de la implementacion
de la estrategia. Como se puede evidenciar en la figura 2, los estudiantes de la I.E. Nieves Cortés Picon,

se encuentran desarrollando la estrategia didactica.

Figura 2 Evidencia fotogréfica de implementacion de estrategia e intervencion en el Aula.

Nota: Fotografias como evidencia de la de implementacion de la estrategia de aprendizaje.




Como es lo mencionado por Siemens (2004) donde menciona que el aprendizaje que es almacenado y
manipulado por la tecnologia permite que se pueda proporcionar una mirada a las habilidades de
aprendizaje y las tareas necesarias para que los aprendices florezcan en una era digital de tal manera
que para

Una vez finalizada la aplicacion de la estrategia didactica usando REDA desde el enfoque de
aprendizaje basado en tareas aplicando el modelo de disefio instruccional ASSURE implementado en
la LMS Chamilo, se procedi6 a la aplicacion de la prueba Post test al grupo experimental, con el objetivo
de determinar la efectividad de esta estrategia en el desarrollo de competencias cientificas en la
asignatura Fisica.

A continuacion, se da respuesta al cuarto objetivo especifico con el cual se quiso Evaluar el avance del
desarrollo de competencias en la poblacion objeto de estudio aplicando una prueba POSTEST. Es asi,
gue se hace un estudio estadistico desde la relacion de entre las edades por los diferentes niveles de
avances minimo, satisfactorio y destacado.

Al realizar un andlisis del nivel de desempefio de hombres y mujeres en cada una de las competencias

Figura 3 Consolidado de estudiantes por nivel de desempefio de acuerdo con el sexo

Porcentaje de estudiantes por nivel de
desempefio, compentencia y sexo

100.00%

80.00%

60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

mujeres hombres mujeres hombres mujeres hombres

UCCC EF IND
® minimo M satisfactorio

Nota: La figura muestra el porcentaje de estudiantes por nivel de desempefio en cada una de las competencias con relacion al
sexo en la post tarea.

Es importante resaltar la informacion obtenida en relacion con la accesibilidad que tienen los estudiantes

a las herramientas tecnologicas a su vez con el internet; pues esta variable se consider6 como un




elemento que es crucial en el desarrollo de las competencias en ciencias fisicas, ya que esta directamente
relacionada con la falta de estrategias que involucraran el uso de las herramientas tecnolégicas en las
aulas de clases con los estudiantes, permitiendo con ello desarrollar competencias cientificas como el
uso compresivo del conocimiento cientifico, explicacion de fenémenos e indagacién, entendiendo que
esta es una de las causas evidenciadas en el planteamiento del problema. Es por ello, que se resalta la
informacién encontrada en las siguientes estadisticas en relacion con los niveles de avance y la
accesibilidad de las herramientas tecnoldgicas.

Para terminar, con el anlisis de la implementacién de estrategia didactica de aprendizaje se plante6 un
comparativo que ayudo visualizar el avance en términos del desarrollo de competencias en cientificas.
Este permite visualizar de manera mas explicita entre diagndstico e implementacién de la estrategia y
post tarea como instrumento investigativo importante en el presente reporte final de tesis. A
continuacion, se pondra de manifiesto la figura 4.

Figura 4. Estadistica comparativa entre las medias aritméticas de cada una de las competencias

Estadistica comparativos
EFDIG-EF| INDDIG-IND UCCUCCCDIG

Medias arifineticas 14 12 15
13 13 1.4

Estadistica comparativos

1.8

cada competencia

B Diagnostico

Medias de acuerdo a

® Postest

EFDIG-EF INDDIG-IND UCC-UCCCDIG
| Diagnostico 1.4 1,2 1.5
= Postest 1.3 1.3 1.4
Competencias
|
Nota: Estadistica de las medias aritméticas de cada una de las competencias cientificas determinadas en el proyecto de
investigacion.

En relacion con la figura 4 se muestra, que en la Gnica competencia cientifica que se logr6 obtener un

avance positivo en cuanto al desarrollo de competencias cientificas es la indagacion. Es decir, que este




mostrd una diferencia con respecto a la media entre la pretarea y la post tarea de 0.1, es decir, que se
estaria hablando de que de aumento de un 10%.

Es importante aclarar, que a pesar de las dificultades evidenciadas en la investigacion y el poco tiempo
de implementacion se logré un avance positivo, pero no estadisticamente significativo.
CONCLUSIONES

De acuerdo con el primero objetivo de investigacion se puedo evidenciar que efectivamente existen
falencias significativas en el desarrollo de competencias cientificas. Es decir, que el 60% y 81% de los
estudiantes evidenciaron en sus resultados que estan en nivel minimo, donde, no desarrollan procesos
gue se relacionan a las competencias cientificas en cuanto al uso comprensivo del conocimiento
cientifico, explicacion de fendmenos e indagacion.

De la misma manera, se puede evidenciar que en cuanto al disefio e implementacion de la estrategia
didactica donde se involucra el disefio instruccional ASSURE, ademas, del modelo pedagdgico
Conectivista de Siemens, (2004) el cual aporta de manera significativa en el desarrollo de las actividades
que van de la mano del modelo de aprendizaje basado en tareas articuladas a los laboratorios virtuales.
Es asi, que de acuerdo con lo desarrollado esta investigacion muestra que el poder relacionar aspectos
integradores de las TIC, permiten que los estudiantes puedan desarrollar sin ningin problema las
competencias cientificas.

En cuanto al objetivo de determinar el efecto de implementar una estrategia en el desarrollo de
competencias cientificas en la asignatura Fisica, se implement6 un instrumento denominado post test,
donde la finalidad es determinar de manera significativa el avance obtenido por parte de los estudiantes
después de haber interactuado en él con las tareas y la plataforma LMS Chamilo.

De acuerdo con lo evidenciado y al anélisis realizado la diferencia estadistica no fue significativa debido
a situaciones presentadas en la misma implementacion de la estrategia y al tiempo de la misma
implementacion.

No obstante, en cuanto a la competencia de Indagacion, el cual en la pretarea evidenciaron bastantes
falencias en cuanto a las evidencias de aprendizaje como explicar cdmo ocurren algunos fenémenos de

la naturaleza basados en observaciones, en patrones y en conceptos propios del conocimiento cientifico,

procesos fisicos y asociar fendmenos naturales con conceptos propios del conocimiento cientifico

ME &




procesos fisicos. Se determind, que los estudiantes pudieron avanzar en 10% en sus procesos cientificos
relacionados a esta competencia.

En cuanto al nivel de ganancia en el aprendizaje del grupo experimental de acuerdo con el factor de
Hake, se determind que hubo una ganancia del 0,43% con respecto al nivel satisfactorio lo cual no es
estadisticamente significativo.

Ya para finalizar, se logra destacar el buen manejo que se dio a la investigacion, ademas, del aporte que
esta hace a la comunidad cientifica desde su enfoque de investigacion cuantitativo y desde sus
metodologias de investigacion con sus instrumentos de recoleccion de informacion.
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