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RESUMEN

Se efectuaron cinco prospecciones de febrero a mayo de 2012 en los arrecifes Lobos y Tanhuijo y se
identificaron dos especies de anfindmidos: Hermodice carunculata (Pallas, 1766) y Eurythoe
complanata (Pallas, 1766). Se realiz6 un andlisis comunitario y poblacional de ambas especies entre
cuatro zonas arrecifales (cresta, planicie, pendiente de sotavento y pendiente de barlovento)
fraccionadas en 13 sitios de muestreo. En cada ambiente se colocaron tres transectos de 25 x 2 m en los
que se determind la abundancia y distribucion de los anfindmidos, asi como la talla de cada organismo
usando una reglilla de 20 cm, también se obtuvo la densidad de cada especie y se estimoé la cobertura
de los grupos morfofuncionales del sustrato. Se cuantificaron un total de 41 individuos siendo H.
carunculata la especie con mayor abundancia y distribucion en ambos sistemas. La mayor densidad de
H. carunculata en el arrecife Tanhuijo (0.07 ind/m?) se registré en la pendiente de barlovento 6-10 my
en Lobos en el pasto marino barlovento (0.04 ind/m?), mientras que E. complanata present6 densidades
muy bajas las cuales fueron parecidas en las zonas someras de ambos sistemas arrecifales. Los valores
de talla obtenidos en el arrecife Lobos mostraron que los organismos mas pequefios de H. carunculata
se encontraron en el ambiente de cresta arrecifal de barlovento (media= 7 cm), mientras que E.
complanata present6 organismos pequefios (media= 6.6 cm) en todas las zonas someras. EIl analisis no
paramétrico de correlacion por rangos de Spearman relacion6 positivamente la abundancia de los
anfindbmidos hacia los corales Porites astreoides (r=0.3492, p=0.2468), sustratos de roca horadada
(r=0.6362, p=0.1191) y arena (r=0.3146, p=0.
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The Amphinomids of the Lobos and Tanhuijo Reefs: Morphological,
Population and Community Aspects

ABSTRACT

Five surveys were carried out from February to May 2012 on the Lobos and Tanhuijo reefs and two
species of amphinomids were identified: Hermodice carunculata (Pallas, 1766) and Eurythoe
complanata (Pallas, 1766). A community and population analysis of both species was carried out among
four reef zones (ridge, plain, leeward slope and windward slope) divided into 13 sampling sites. In each
environment, three transects of 25 x 2 m were placed in which the abundance and distribution of
amphinomids were determined, as well as the size of each organism using a 20 cm ruler, the density of
each species was also obtained and the coverage of the morphofunctional groups of the substrate was
estimated. A total of 41 individuals were quantified, with H. carunculata being the species with the
highest abundance and distribution in both systems. The highest density of H. carunculata in the
Tanhuijo reef (0.07 ind/m2) was recorded in the windward slope 6-10 m and in Lobos it was found in
the windward seagrass (0.04 ind/m2), while E. complanata presented very low densities which were
similar in the shallow areas of both reef systems. The size values obtained at the Lobos reef showed
that the smallest organisms of H. carunculata were found in the windward reef crest environment
(mean= 7 cm), while E. complanata had small organisms (mean= 6.6 cm) in all shallow zones.
Spearman’s nonparametric rank correlation analysis positively related amphinomide abundance to
Porites astreoides corals (r=0.3492, p=0.2468), bored rock substrates (r=0.6362, p=0.1191) and sand
(r=0.3146, p=0.
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INTRODUCCION

Los anfindmidos en los sistemas coralinos participan en la transformacion de la biomasa que es utilizada
por otros organismos (Pardo y Amaral, 2006; Sanchez, 2009) y en el control de las poblaciones de
zoantidos e hidrocorales, limitando su crecimiento y distribucion (Witman, 1988; Sharp et al., 2005).
Ademas, transmiten bacterias patdgenas (Vibrio shiloi) hacia el tejido de los corales, provocando
blanqueamiento y pérdida del tejido, limitando la capacidad de competencia de los corales ante otros
organismos de rapido crecimiento que también luchan por un espacio en la comunidad arrecifal (Lewis,
2002; Sussman et al., 2003), por lo que es muy importante contar con informacion sobre la estructura
de sus poblaciones.

La investigacién sobre anélidos poliquetos en el Golfo de México y Caribe se ha enfatizado
principalmente en estudios taxonémicos, como los trabajos de Solis-Weiss (1998, 1999, 2002, 2008)
en el Golfo de México, asi como los trabajos de Uebelacker y Johnson (1984); Ochoa (1996); Salazar-
Vallejo (1992, 1996, 1997); Salazar-Vallejo y Salazar (2008); Granados-Barba y Solis-Weiss (1997a,
1997b, 1998); Granados-Barba et al. (2003); Delgado-Blas (2000, 2001); Ochoa-Rivera et al. (2000);
Yafez (2003); Molina (2003); Marqueda (2005); Frontana-Uribe y Dominguez-Castafiedo et al. (2011)
gue muestran los componentes de la fauna poliquetologica mexicana. Entre esos, se tiene un registro de
16 especies de anfinomidos para el Mar Caribe (Salazar-Vallejo y Salazar y Carrera 2008) y 12 para el
Golfo de México (Delgado-Blas, 2001; De Ledn-Gonzalez, 2002; Fauchald et al., 2009).

En los arrecifes coralinos, las investigaciones sobre anélidos poliquetos incluyen aquellas sobre las
comunidades asociadas a sustratos de coral muerto (Patifio, 2001;) y a Phragmathopoma caudata (De
Ledn-Gonzalez y Diaz-Castafieda, 2006). Los anfindmidos se han estudiado debido a su importancia
ecoldgica, ya que algunas especies son depredadoras de coral (Fauchald y Jumars, 1979; Martin y
Losada, 1991). Para los arrecifes del norte de Veracruz Unicamente existen dos trabajos, donde se cita
la presencia de anfindmidos (Chavez et al., 1970; y Roberts, 1981), indicando que Hermodice
carunculata y Eurythoe complanata son muy abundantes en el arrecife Lobos, pero no presentan datos
puntuales. Partiendo de que algunas especies de anfinémidos son depredadoras de zoantidos e

hidrocorales, asi como un reservorio de bacterias que causan el blanqueamiento coralino (Witman,

1988; Sussman et al., 2003; Sharp et al., 2005).
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El trabajo se desarroll6 en los arrecifes: Lobos y Tanhuijo, los cuales corresponden al tipo plataforma
y forman parte del Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan. Ambos sistemas presentan una zonacion
caracteristica con rasgos particulares, la llanura arrecifal se caracteriza por una alta tasa de
sedimentacion, poca profundidad (0.5-2.0 m) y escasa dinamica del agua. En el arrecife Lobos, esta
zona se caracteriza por la presencia de algas y una importante poblacion de Thalassia testudinum
(Chavez et al., 1970) mientras que en el arrecife Tanhuijo estd dominada por cabezos de coral pequefios
y roca coralina cubierta por algas incrustantes (Jacovo, 2011).

MATERIALES Y METODOS

Se efectuaron cinco prospecciones en los arrecifes: Lobos y Tanhuijo en el periodo de febrero a mayo
de 2012. Los muestreos se distribuyeron tomando como referencia los estudios de Chavez et al. (2007)
para los arrecifes del sur del Golfo de México. Para el caso de las pendientes se tomaron en cuenta dos
estratos de profundidad: 3-5 my 6-10 m para el arrecife Tanhuijo y la pendiente de sotavento de Lobos,
pues para barlovento solamente se tuvo en cuenta el estrato de 6-10 m.

La distribucion y abundancia fueron estimadas mediante transectos de 25 x 2 m distribuidos en cada en
cada zona arrecifal (9 en la llanura arrecifal, 9 en la cresta arrecifal, 18 en la pendiente de sotavento y
12 en la pendiente de barlovento.) para hacer un total de 48 transectos (18 en Tanhuijo y 30 en Lobos).
Para comparar la abundancia, la densidad y las tallas de los anfindmidos se hizo un andlisis de varianza
de una via (Pao.0s) utilizando el programa Statistica 8 considerando como factores: los ambientes y las
zonas arrecifales, y como variables: la abundancia numérica, la densidad y las tallas, Adicionalmente
se hizo un analisis de similitud considerando el indice de Distancia Euclideana para detectar diferencias
entre zonas arrecifales utilizando el programa PAST (Hammer et al., 2006).

Para estimar los atributos del sustrato se usé el método de punto interceptado, anotando el grupo
taxonémico o tipo de sustrato interceptado por cada punto ubicado cada 50 cm sobre el transecto, para
después calcular el porcentaje que cubre cada grupo. Finalmente se relacionaron las variables de tipo
de sustrato con la presencia de H. carunculata y E. complanata, para el cual se hizo un analisis no
paramétrico de correlaciones bivariadas (Rango de Spearman) (Clarke y Warwick, 2001) utilizando el

programa Statgraphics Plus 5.1.
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RESULTADOS
Se registraron dos especies de anfindmidos: Hermodice carunculata y Eurythoe complanata (Figura,
2,3y4)

Figura 1. H. carunculata (Pallas, 1766) en zona de pendiente de barlovento en el arrecife Tanhuijo,
Veracruz.

A, vista dorsal de la region anterior y carGincula; B, notoseta arponada del 16° quetigero; C, neuroseta acerrada del 16°
quetigero; D-E, neurosetas sub-bifidas del 25° quetigero. Escala A: 0.5 mm (aumento a 30x); Escala B-E: 50 pum (aumento a
1000x). Fotografias: Arturo Valdés Vargas, 2012.

Figura 3. E. complanata (Pallas, 1766) en zona de cresta de sotavento en el arrecife Tanhuijo, Veracruz.




Se cuantificaron un total de 41 individuos de la familia Amphinomidae, de los cuales 35 pertenecen a
Hermodice carunculata (85.4%) y seis a Eurythoe complanata (14.6%). La primera especie presentd
una mayor abundancia en el arrecife Tanhuijo (media= 0.9 ind/transecto) con respecto al arrecife Lobos
(media= 0.6 ind/transecto) pero el analisis de varianza indica que no existen diferencias significativas
(F=0.04172, p=0.83928). E. complanata registr6 una menor abundancia en ambos arrecifes la cual
tampoco presentd diferencias significativas (F=0.02875, p=0.86628).

En las zonas arrecifales se detectaron contrastes en la abundancia de anfindmidos entre ambos arrecifes,
mientras que en Tanhuijo la mayor abundancia de H. carunculata (media= 1.6 ind/transecto) ocurri6 en
la pendiente de barlovento, en Lobos se observo un patrén definido donde la mayor abundancia (media=
1 ind/transecto) corresponde a las zonas someras representadas por la planicie y la cresta arrecifal,
mientras que en las pendientes la abundancia fue menor o nula. E. complanata Unicamente en las zonas
de planicie y cresta arrecifal tanto en Lobos como en Tanhuijo.

Al aplicar el analisis de varianza no se detectaron diferencias significativas para Lobos (F=0.526316,
p=0.669247) y Tanhuijo (F=0.61223, p=0.61820) en cuanto a la abundancia de anfindmidos, sin
embargo, el analisis de similitud utilizando el indice de Distancia Euclidiana muestra que las zonas
someras (cresta arrecifal y planicie) son diferentes a las profundas porque presentan mayor abundancia
de anfinémidos.

La mayor abundancia de E. complanata (media= 0.66 ind/transecto) se dio en el ambiente de planicie
sotavento del arrecife Tahuijo (Fig. 10), mientras que para Lobos los valores de abundancia fueron
iguales (media= 0.33 ind/transecto) para tres ambientes someros.

Al considerar los estratos de profundidad, asi como la ubicacidn de la llanura y cresta arrecifal con
respecto a los vientos dominantes, existen contrastes a escala de ambientes entre la abundancia de
ambos arrecifes. En el arrecife Tanhuijo la mayor abundancia (media= 3.3 ind/transecto) de H.
carunculata ocurrio en la pendiente de barlovento 6-10 m, mientras que en Lobos la mayor abundancia
(media= 2 ind/transecto) se dio en el ambiente de pasto marino barlovento. Sin embargo, al aplicar el
analisis de varianza tampoco se detectaron diferencias significativas a esta escala en los arrecifes: Lobos

(F=2.2174; p=0.09192) y Tanhuijo (F=2.4286, p=0.09655).
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Durante la realizacion de este trabajo H. carunculata fue la especie que presentd mayor distribucion en
los arrecifes: Lobos (Cuadro 1) y Tanhuijo (Cuadro 2) encontrandose sobre las zonas someras y de
pendiente en ambos arrecifes. Por otra parte E. complanata estuvo restringida a zonas poco profundas
y no fue observada en zonas de pendiente.

Cuadro 1. Distribucion de anfindmidos en el arrecife Tanhuijo, Ver. SOT3-5=pendiente de sotavento
3-5m, SOT6-10=pendiente de sotavento 6-10m, CASO=cresta de sotavento, PLSO=planicie de

sotavento, BAR3-5=pendiente de barlovento 3-5m, BAR6-10=pendiente de barlovento 6-10m.

Cuadro 2
Especie SOT6-10m SOT3-5m CASO PLSO BAR3-5m BARG-10m
H. carunculata X X X X X
E. complanata X X

Distribucién de anfindmidos en el arrecife Lobos, Ver. SOT3-5=pendiente de sotavento 3-5m, SOT6-
10=pendiente de sotavento 6-10m, CABA=cresta de barlovento, CASO=cresta de sotavento,

PMBA=pasto marino barlovento, PMSO=pasto marino sotavento, BAR6-10=pendiente de barlovento

6-10m.

Cuadro 3
Especie SOT6-10m SOT3-5m CASO PMSO PMBA CABA  BAR6-10m
H. carunculata X X X X X
E. complanata X X X

La densidad de H. carunculata fue mayor en el arrecife Tanhuijo (0.018 ind/m?) con respecto al arrecife
Lobos (0.012 ind/m?), pero el andlisis de varianza indica que no hay diferencias significativas
(F=0.36474, p=0.54929). Algo parecido sucedi6 con la densidad de E. complanata en el arrecife
Tanhuijo que fue mayor (0.003 ind/m?) con respecto a la observada en el arrecife Lobos (0.001 ind/m?),
aunque tampoco presento diferencias significativas (F=0.10025, p=0.75318).

A escala de zonas arrecifales los valores de densidad presentaron contrastes entre ambos arrecifes, en

Tanhuijo la densidad de H. carunculata fue mayor (0.03 ind/m?) en la pendiente de barlovento, mientras
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que en Lobos la mayor densidad (0.02 ind/m?) corresponde a las zonas someras representadas por la
planicie y cresta arrecifal. Al aplicar el analisis de varianza los valores de densidad no presentaron
diferencias significativas para Lobos (F=1.5139, p=0.23432) y Tanhuijo (F=.48039, p=.070111).

La densidad de E. complanata fue mayor (0.01 ind/m?) en la zona de planicie del arrecife Tanhuijo. En
tanto que en Lobos la mayor de densidad (0.006 ind/m?) se observé en la zona de cresta arrecifal.

A escala de ambientes se presentaron contrastes entre los sistemas, mientras que el mayor valor de
densidad (0.07 ind/m?) observado durante todo el estudio se registré en la pendiente de barlovento 6-
10m del arrecife Tanhuijo, en Lobos, la mayor densidad (0.04 ind/m?) se registro en el pasto marino
barlovento. No obstante, al aplicar el andlisis de varianza tampoco se encontraron diferencias
significativas a esta escala para Lobos (F=2.2174, p=0.09192) y Tanhuijo (F=2.4286, p=0.09655).

En el arrecife Lobos los valores de talla de H. carunculata oscilan entre 6.0-15 cm de longitud total
(media= 10.19 cm). Los valores de talla mas bajos se encontraron en la zona de cresta arrecifal con un
rango de 6.0-13 cm de longitud total (media= 8.6 cm). Debido a que los valores de talla registrados
durante el estudio presentaron cierta homogeneidad a escala de zonas no pudieron encontrarse
diferencias significativas (F=1.0192, p=0.41375) al aplicar el analisis de varianza.

Considerando la escala de ambientes la cresta arrecifal de barlovento registrd los valores de talla mas
bajos, los cuales oscilaron entre 6.0-8.0 cm de longitud total (media= 7 cm), de igual forma al aplicar
el analisis de varianza tampoco se encontraron diferencias significativas (F=1.9476, p=0.15965) a
escala de ambientes.

Los valores de talla de E. complanata oscilaron entre 6-8 cm de longitud total (media= 6.6 cm) en el
arrecife Lobos. Debido al bajo nimero de individuos encontrados durante este trabajo no se realiz6 una
comparacion entre los valores de talla de esta especie a nivel de zona o ambientes

El andlisis de correlaciones bivariadas por rangos de Spearman mostré que la abundancia de H.
carunculata en el arrecife Tanhuijo esté relacionada significativamente a una alta cobertura de roca
horadada (r=0.6362, p=0.1191), mientras que E. complanata present6 asociaciones hacia sustratos de

roca coralina (r=0.2227, p=0.5854) y arena (r=0.3146, p=0.4409) (Cuadro 3).
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Cuadro4. Coeficiente de correlacion r-Spearman entre la abundancia de anfindmidos y las
caracteristicas del sustrato en el arrecife Tanhuijo, Ver.

caracteristicas caracteristicas del
H. carunculata E. complanata
del sustrato sustrato
r P r p

coral vivo -0.4491 0.2713 coral vivo 0.0445 0.9131
roca coralina -0.4491 0.2713 roca coralina 0.2227 0.5854
roca horadada 0.6362 0.1191 roca horadada -0.1782 0.6625
arena -0.642 0.1158 arena 0.3146 0.4409

En el arrecife Lobos la abundancia de H. carunculata present6 una correlacion positiva con el sustrato
de roca horadada (r=0.3995, p=0.1852) y hacia los corales Porites astreoides (r=0.3492, p=0.2468) y
Porites sp. (r=0.1042, p=0.7296). E. complanata no presentd una correlacién positiva con ninguna
caracteristica del sustrato en el arrecife Lobos (Cuadro 4).

Cuadro 3. Coeficiente de correlacion r-Spearman entre la abundancia de anfinébmidos y las
caracteristicas del sustrato en el arrecife Lobos, Ver.

caracteristicas caracteristicas del
del sustrato H. carunculata sustrato E. complanata
r p r p
coral vivo -0.1065 0.7239 coral vivo -0.3656 0.2253
roca coralina -0.1519 0.6145 roca coralina -0.2526 0.4021
roca horadada 0.3995 0.1852 roca horadada 0.029 0.9235
arena -0.0923 0.7596 arena -0.0284 0.9249
pasto marino -0.0718 0.8118
Porites astreoides 0.3492 0.2468
P. porites 0.0290 0.9234
Porites sp. 0.1042 0.7296
Diploria clivosa -0.0899 0.7655
D. strigosa 0.0841 0.7803
DISCUSION

Hay 12 especies de la familia Amphinomidae que se encuentran distribuidas en el Golfo de México
(Delgado-Blas, 2001; De Leon-Gonzalez, 2002; Fauchald et al., 2009), nueve se localizan en el estado

de Veracruz (Granados-Barba, 2011) y siete han sido referidas para los arrecifes coralinos del SAV

(Quintana y Molina, 1991; Marqueda, 2005). Las dos especies de anfindmidos determinadas en el
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presente estudio, han sido citadas previamente por Roberts (1981) y Chéavez et al. (1970) para el arrecife
Lobos. Este es el primer reporte de la presencia de H. carunculata y E. complanata.

Los valores mas altos de abundancia fueron para H. carunculata en el arrecife Tanhuijo (media= 3.3
ind/transecto) y en 27 transectos no se observo ningun espécimen. Un aspecto relevante fue la presencia
de un patron de abundancia en Lobos, donde fueron més cuantiosos en las zonas someras,
particularmente de cresta arrecifal y pastos marinos. Esta informacion es contrastante con los datos que
refiere Roberts (1981) quien observd 92 especimenes en el arrecife Lobos (57 de H. carunculata y 35
de una especie no identificada), especialmente en zonas dominadas por el coral escleractinio del género
Diploria. Este autor también refiere qué, la familia Amphinomidae fue una de las mas abundantes.
Datos parecidos para E. complanata reportan Chavez et al. (1970), quienes estimaron 17.76 ind/m?en
la zona de T. testudinum y H. opuntia del mismo sistema arrecifal.

Sharp et al. (2005) mencionan que H. carunculata en los arrecifes del Mar Caribe se distribuye en
funcion de: la profundidad, el sustrato y la abundancia de presas, por lo que, la escasa cobertura coralina
de la llanura en el arrecife Lobos (Duefies, 2010) tiene efectos en la distribucion y abundancia de esta
especie, pero esto no es tan evidente ya que al igual que Chavez et al. (1970), observo una abundancia
importante en la zona de pastos marinos y en la cresta arrecifal. Roberts (1981) por su parte localizé a
H. carunculata asociada a Diploria y Acropora, especies caracteristicas de la cresta arrecifal y también
en pastos marinos, lo cual coincide con los datos generados en este estudio. Adicionalmente, H.
carunculata se observo en: Montastraea cavernosa, Porites sp. y Erythropodium caribaeum. La cresta
arrecifal es dominada por restos de corales muertos y en este sentido Enochs (2012) refiere que la
diversidad de flora y fauna benténica asociada a sustratos de coral muerto es una fuente de alimento
que da sustento a una gran variedad de taxones y comunidades cripticas entre los que destacan los
poliquetos. En las costas de Quintana Roo, H. carunculata es comin en aguas someras con fondos
rocosos. Salazar-Vallejo (1997).

Chéavez et al. (1970) mencionan que E. complanata es una de las especies mas abundantes en la zona
de T. testudinum y Halimeda opuntia con una densidad de 17.76 ind/m?. Esto difiere de los valores

registrados en este estudio (<1 ind/m?), y pueden explicarse por los cambios en la poblacién debido al

deterioro del sustrato o un aumento en la depredacion (Bailey-Brock et al., 2007). Otro aspecto que
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puede explicar estas diferencias es la estrategia de muestreo, ya que Chavez et al. (1970) tamizaron
sedimentos y el presente estudio se basé en censos visuales. La poblacién de H. carunculata presentd
valores de densidad que se encuentran por debajo de la capacidad de carga de un arrecife (<1 ind/m?) y
es similar a la mayoria de las estimaciones reportadas en el Mar Caribe por otros investigadores (Ott,
1971; Knowlton et al., 1990; Martin y Losada, 1991).

La relacion de los anfindmidos con los atributos del sustrato, Chavez et al. (1970) y Roberts (1981) han
demostrado que prefieren las zonas de cresta y llanura arrecifal en Lobos. Las caracteristicas del sustrato
influyen en la distribucion y abundancia de H. carunculata, la cual es positiva hacia sustratos de roca
horadada (r=0.6362, p=0.1191), arena (r=0.3146, p=0.4409) y al coral Porites astreoides (r=0.3492,
p=0.2468), especie caracteristica de la cresta arrecifal. Ott (1971) reporta una mayor densidad de H.
carunculata en zonas someras con una alta cobertura de Palythoa mammilosa, Porites astreoides y P.
porites en arrecifes del Mar Caribe.

La composicion, distribucion y abundancia de los anfindmidos en los sistemas arrecifales son elementos
clave para comprender el papel que juegan en la estructura y el funcionamiento de los arrecifes
coralinos.

CONCLUSIONES

Se determinaron dos especies de anfinomidos en los arrecifes Lobos y Tanhuijo: Hermodice
carunculata y Eurythoe complanata.

La mayor abundancia de anfindmidos se presentd en las zonas someras de los arrecifes: Lobos y
Tanhuijo, siendo H. carunculata la especie con mayor distribucion y abundancia durante todo el estudio.
La zona de barlovento en el arrecife Tanhuijo y la zona de planicie en el arrecife Lobos presentaron la
mayor densidad de H. carunculata.

Los valores de talla mas bajos para H. carunculata ocurrieron en la zona de cresta arrecifal mientras
que E. complanata presentd los valores de talla mas bajos (6-8 cm) para todo el arrecife Lobos.

Las zonas con sustratos de roca coralina y la selectividad hacia ciertas especies de coral demostraron

tener una mayor relacion en la distribucion y abundancia.
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