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RESUMEN

El fibrosarcoma felino causado por inyecciones es una neoplasia que se produce a nivel local y en casos
avanzados es altamente metastasico. Los estudios analizados recalcan que se debe a reacciones
inflamatorias o inmunoldgicas ocasionadas especialmente por vacunas con adyuvantes, inyecciones y
microchips inoculados en determinadas zonas intramusculares y subcutaneas. Para obtener un
diagndstico es necesario realizar distintas pruebas complementarias con el fin de tener un diagnéstico
definitivo constatable, para proceder a elegir un tratamiento de eleccién como la cirugia, radioterapia y
quimioterapia que ayude a preservar la vida del paciente. Esta alteracion se presenta en 1 de cada 10
felinos, siendo asi los mas susceptibles entre otras especies. Sin embargo, se han presentado en caninos
y hurones, pero es muy baja la probabilidad. Desde que las vacunas de rabia y leucemia aparecieron,
comenzd la aparicion de esta neoplasia, lo cual fue por primera vez diagnosticada. Mientras los afios
transcurrian, se investigd que cualquier sustancia o material inoculado localmente causa inflamacion,

siendo esto el causante de la progresion del fibrosarcoma.
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Injection Linked Feline Fibrosarcoma

ABSTRACT

Feline fibrosarcoma caused by injections is a neoplasm that occurs locally and, in advanced cases, is
highly metastatic. The studies analyzed emphasize that it is due to inflammatory or immunological
reactions caused especially by vaccines with adjuvants, injections and microchips inoculated in certain
intramuscular and subcutaneous areas. To obtain a diagnosis, it is necessary to perform different
complementary tests in order to have a definitive, verifiable diagnosis, to proceed to choose a treatment
of choice such as surgery, radiotherapy and chemotherapy that helps preserve the patient's life. This
alteration occurs in 1 in 10 felines, making them the most susceptible among other species. However,
they have occurred in canines and ferrets, but the probability is very low. Since the rabies and leukemia
vaccines appeared, the appearance of this neoplasia began, which was diagnosed for the first time. As
the years passed, it was investigated that any substance or material inoculated locally causes

inflammation, causing the progression of fibrosarcoma.
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INTRODUCCION

El fibrosarcoma felino ligado a la inyeccion fue descrito en el afio 1991 por Hendrick y Goldschmidt,
siendo los primeros en observar esta alteracion en las &reas donde se colocan las inyecciones o vacunas
en los felinos (Roa, 2012). Estas neoplasias, comenzaron a originarse especialmente en las vacunas
gue se aplicaban para la prevencion de leucemia felina y virus de la rabia (Woodward, 2011). Los
fibrosarcomas tiene caracteristicas muy evidentes de malignidad, causando infiltracién a nivel local, ya
gue tienen un desarrollo acelerado, agresivo y pueden ocasionar metastasis (Hartmann et al., 2015).

El adyuvante utilizado en las vacunas de leucemia y rabia es el aluminio, éste va a estar presente en
vacunas inactivas a manera de hidroxido de aluminio o fosfato de aluminio, esto ocasiona una
proliferacién de las células proinflamatorias, dando lugar a una mutagénesis celular (Gonzalez, 2017).
La continuacién de la inflamacién como reaccion a la inyeccion aumentara la probabilidad de que se
inicie un proceso reparativo que conduzca a la aparicion de un crecimiento anormal de tejido
(Woodward, 2011). La intensidad y la persistencia de la inflamacion podrian ser afectadas por como
estd formulada la vacuna y también estarian determinadas por la genética del individuo, por otro lado,
hay varios factores que contribuyen al desarrollo del fibrosarcoma, siendo las vacunas el principal, asi
como también la aplicacion de antibioticos, antiinflamatorios de accién prolongada, esteroides y
alteraciones genéticas (Wilcock et al., 2012a).

Los felinos tienen un sistema inmunolégico que responde de forma Unica, lo que puede ocasionar
cambios en las células y tejidos en el lugar donde se aplica la inyeccion (Rubio etal., 2018). La
American Association of Feline Practitioners (AAFP) y la Academy of Feline Medicine (AFM) han
establecido reglas generales, por eso es importante que los veterinarios lleven un registro detallado de
las vacunas que se administran a cada gato, incluyendo lugar de aplicacion, tipo de vacuna utilizada y
su marca, esto ayuda a evitar reacciones adversas y a garantizar la proteccion adecuada contra las
enfermedades (Rubio et al., 2018).

El presente articulo va a ser de guia tanto para estudiantes como para los médicos veterinarios ya que
se obtendra informacién actualizada, con el objetivo de presentar la etiologia, los sitios a nivel

anatémico de inoculacion de vacunas, la patogénesis de la enfermedad, los signos clinicos méas

1 ®




predominantes, los diagnosticos citologicos, histopatoldgicos e inmunohistoquimicos, el tratamiento
para preservar la vida del paciente y las medidas preventivas para disminuir este problema en los felinos.
METODOLOGIA

Este articulo de investigacion definira el fibrosarcoma felino ligado a la inyeccién de manera detallada,
donde indique los puntos mas relevantes en caso de llegar a presentarse con el fin de saber identificar o
diagnosticar la neoplasia y conocer el desarrollo de esta alteracion. Nos informara como debemos
tratarla aplicando las medidas preventivas o terapéuticas para preservar la vida de los pacientes felinos
que son los mas susceptibles. Los métodos de investigacion fueron: articulos cientificos, casos clinicos,
revistas cientificas, estudios y tesis, teniendo asi un enfoque del tema dandonos informacion cualitativa
como cuantitativa de manera descriptiva. Los criterios de exclusion fueron: revistas sin fecha ni autoria,
hipGtesis con pocas evidencias, articulos no actualizados. Los resultados nos indican que los
fibrosarcomas felinos ligados a la inyecci6on son dados muy poco o0 a su vez son pocos los
diagnosticados, por lo cual no existe mucha informacién, pero, sin embargo, en los casos presentables
se sabe como diagnosticarlos, tratarlos y sobre todo prevenirlos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Fibrosarcoma

Los fibrosarcomas son tumores malignos que crecen en los tejidos blandos, como la piel y los masculos,
suelen ser firmes, de forma irregular y adheridos a los tejidos circundantes, aunque pueden aparecer en
cualquier parte del cuerpo, son mas comunes en las extremidades (Duarte et al., 2018a). En relacion
con al género, las hembras son mayormente afectadas que los machos y los gatos mestizos son mas
predisponentes, mientras que los gatos de la raza siamés y la raza persa son menos predisponentes
(Cecco et al., 2019). Por otro lado se ha descrito que estos tumores tienen una alta probabilidad de
volver a crecer después de la cirugia, esto se debe a que las células tumorales pueden extenderse a los
tejidos cercanos, lo que se conoce como metastasis, por lo tanto, el tratamiento debe ser integral y
abarcar tanto el diagnéstico como el tratamiento (Duarte, 2022). Las células de los tumores que se
originan en la piel y a nivel muscular en los gatos y perros tienen caracteristicas particulares, como su

nucleo tiene una forma alargada y variable, ademas, se observa una acumulacion de glébulos blancos
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alrededor de estas células tumorales, estos tumores se encuentran con mayor frecuencia en ciertas zonas
del cuerpo, como el tronco y las extremidades traseras (Carminato et al., 2011).

Etiologia

En el afio 1991 se notificd por primera vez que la causa de esta neoplasia se daria por una mala practica,
es decir, que tenia una etiologia iatrogénica, si bien aun no se comprende completamente la causa
exacta, otras investigaciones sugieren que algunos gatos pueden estar genéticamente predispuestos a
desarrollar la enfermedad, esto significa que la inflamacidn crénica causada por inyecciones repetidas
podria desencadenar la transformacion de células normales en cancerosas en los gatos (Roa, 2012). Los
felinos tienen mas probabilidades de desarrollar neoplasias en los lugares de inyeccion después de
recibir vacunas que después de recibir otros medicamentos, especialmente las que contienen
adyuvantes, entre ellas estan las vacunas contra la rabia y la leucemia felina (Roa, 2012). El hidroxido
de aluminio es un componente comin en las vacunas que ayuda al cuerpo a producir una respuesta
inmune mas fuerte, se sabe que permanece en el lugar de la inyeccion durante aproximadamente un afio
en animales y hasta cinco afios en humanos (Guillard et al., 2012). Se debe tomar en cuenta que la
inflamacion en el lugar de la inyeccion es posible con cualquier vacuna, las indagaciones demuestran
que las vacunas con adyuvante, especialmente aquellas que contienen hidréxido de aluminio, tienden a
generar una reaccion inflamatoria local mas intensa y duradera en comparacion con las vacunas sin
adyuvante (AbdelMageed et al., 2018).

Ademaés de las vacunas, existe otras posibilidades de generar esta neoplasia como son los antibi6ticos
de accion prolongada, ya que estan hechos para liberar el medicamento lentamente con el tiempo, por
lo que se mantiene el proceso inflamatorio el lugar de la inyeccién durante un periodo mas largo, los
esteroides pueden inhibir el sistema inmunolégico, lo que puede dificultar que el cuerpo combata las
células cancerosas. Los antiinflamatorios no esteroides (AINE) son medicamentos que reducen en cierta
forma la inflamacion, pero también pueden aumentar el riesgo de cancer, la insulina es una hormona
que ayuda al cuerpo a regular los niveles de azucar en sangre, pero a veces generara inflamacion en el
lugar de la inyeccion, las quimioterapias son utilizadas para matar las células cancerosas, pero también
pueden dafar las células sanas, las suturas no absorbibles estan hechas de materiales que el cuerpo no

descompone de forma natural, causando irritacién e inflamacién en el lugar de la inyeccién, los
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microchips son pequefios dispositivos electronicos que se implantan debajo de la piel de las mascotas
con fines de identificacion, esta implantacion puede provocar inflamacion en el lugar de la inyeccién y
los traumatismos repetidos aumentan el riesgo de provocar la neoplasia (Nitrini & Matera, 2021).

Un estudio realizado por Ahmed & Mahmut (2021) reporta que el origen de la neoplasia viene del
Factor de crecimiento derivado de plaquetas (PDGFA); lo cual se las representa con isoformas (PDGF-
AA, PDGF-BB y PDGF-AB) y, por otro lado, los receptores quinasa y tirosina (PDGFRA — PDGFRB),
estos van a estar en la angiogénesis, proliferacion de las células, quimiotaxis, persistencia de las células
de neoplasias, en conjunto con la subunidad alfa V lo cual seran encontradas en los fibrosarcomas
caninos, gue indican intervencién de la patogénesis de las neoplasias mesenquimales, en caninos las
expresiones de PDGFA y alfa V integrina han sido relacionados con esta neoplasia.

Sitios anatomicos de los fibrosarcomas felinos ligados al sitio de inyeccion

Las zonas mas propensas en darse la neoplasia son el area subcutanea del torax, seguida de la zona del
flanco, posteriormente el area interescapular, en menor proporcion las extremidades y finalmente no se
presentan en la cola (Cecco etal., 2019; Cora 2017). La vacunacion subcutinea es realizada
tradicionalmente en la zona interescapular, sin embargo, esta ubicacion presenta dificultades y favorece
al desarrollo de fibrosarcomas, lo cual cuando se presenta no se la puede observar rapidamente hasta
que tenga un crecimiento favorable (Muller & Kessler, 2018). Antiguos reportes indicaron que el area
interescapular era cinco veces mas habitual que las otras (Wilcock et al., 2012b). Segun actuales
reportes indican que las regiones mas afectadas son extremidades posteriores, la zona interescapular,
los flancos, gluteos y &rea abdominal (Santos, 2018), ademas, la region del cuello y muslo (Iglesias
etal., 2019)

Patogénesis

La patogenia no se describe con exactitud, pero las reacciones de inflamacidn que se presentan son
cronicas que dan lugar a una tumoracion maligna (Hartmann et al., 2015). La inflamacion que produce
la vacuna da lugar al desarrollo de fibrosarcomas, ocasionando una transformacién maligna de
fibroblastos y miofibroblastos, promovida por ciertas reacciones inflamatorias y de inmunidad del
cuerpo al colocar la vacunas, las rutas de inflamacidn, involucran a los factores de crecimiento

plaquetario, factores de desarrollo epidérmico y los factores de desarrollo transformante de -B (TGF-B);
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estos factores hacen que se presenten las células miofibroblasticas que ocasionan malignidad en la zona
de inyeccion (Barrios Pastrana & Becerra Caro, 2021).

Las células que involucran la inflamacion entran en accidn, liberando sustancias que combaten la
irritacion y atraen a otras células para repararse. Las células madre son capaces de convertirse en
diferentes tipos de células lo cual van a reemplazar a los tejidos dafiados y van a poder ser acumuladas
para originar mutaciones ya que tienen una vida alargada (Tizard, 2021).

Se ha demostrado que los cédigos que dan lugar a los oncogenes y sarcomas por vacuna e inyeccién
van a ser expresados por el Factor de crecimiento derivado de plaquetas (PDGF), siendo asi su receptor
que da lugar al crecimiento de fibroblastos, de esta manera, el gen que suprime las neoplasias se lo
denomina p53, lo cual es codificado por una proteina para que el ciclo de la célula se regule si la célula
se encuentra muy dafiada, este hard que se dé una apoptosis inhibiendo el dafio de la célula, lo cual
impide que el AND sea transmitido a la préxima generacidn. Pero en las células en que p53 muto se va
a seguir dividiéndose, ocasionando células alteradas y malignas. La activacion del Factor nuclear
potenciador de las cadenas ligeras kappa de las células B activadas (NF-Kb) va a inducir infecciones
virales e infecciones bacterianas, en consecuencia, produciendo células necrdticas, alteracion del ADN,
un estrés oxidativo y citocinas proinflamatorias, la pérdida de p53 ocasiona la activacion de NF-«xB,
dando lugar progresivamente a las tumorogeénesis (Tizard, 2021).

Signos clinicos

Estas neoplasias por lo general son muy agresivas en caso de encontrarse en un estado avanzado, pero
también en ocasiones es indolora. Por lo tanto una vez que la neoplasia compromete &reas de estructuras
anexas, mostrara ulceraciones y dolor, esta alteracién cuando esta iniciando no es notoria, ya que por
lo general el area interescapular es profunda y sera dificil de verla por los propietarios (Bowlt, 2015).
Por lo general, tendran ubicacion subcutanea y muscular, depende del lugar de la aplicacion de vacunas
y administracion de medicamentos, generalmente se localizan masas firmes infiltrativas o invasivas,
ulceraciones internamente y superficialmente, con una medida de aproximadamente 2 a 5 centimetros
(Santos, 2018).

Cora (2017) reporté un caso de un fibrosarcoma felino ocasionado por inyeccion (FISS) en el éarea

interescapular, el felino de 7 afios presentd metastasis cerebelosa, teniendo diferentes signos
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neurolégicos como ataxia, posiciones anormales de la cabeza y fallo en la ingesta de alimento.
Finalmente, por bienestar animal el felino tuvo que ser sacrificado ya que la metéstasis se encontré muy
avanzada.

Diagnosticos

El médico debe hacer un estudio tanto macroscépico, como microscépico de todas las alteraciones
encontradas, diferentes exdmenes, como la citologia, histopatologia, en otros casos necropsias. Para
llegar a un diagnéstico definitivo también incluyen los examenes de laboratorio que son de mucha ayuda
con el fin de obtener informacién microscopica, entre ellos estd la histoquimica, tinciones y la
inmunohistoquimica (L6pez Fernandez, 2023).

Necropsia

La necropsia trata de examinar al felino una vez muerto, con el prop6sito de encontrar la causa principal
de la muerte, es decir, es un método que nos otorga tener los hallazgos macroscopicos que le
ocasionaron el deceso (McDonough & Southard, 2017). Para realizar esta practica se debe tener en
cuenta que existen diferentes técnicas de necropsia, entre ellas estan la necropsia sistémica que se basa
especificamente en una zona especifica anatomica, la necropsia completa basada en realizar la
examinacion de todos los sistemas y la necropsia ordenada que tiene un inicio y un fin de manera
ordenada (Benavides Melo, 2021). Las técnicas de necropsia que van a ser utilizadas dependen del
grado de cancer que presenta el gato, ya que en algunos casos las metastasis afectarian a varios érganos
y en otros solo se encuentra afectada un &rea en especifico.

Macroscopicamente las masas son aisladas poco pigmentadas, con una consistencia sélida ovoide o
discoide, el tamafio va a variar segun el tiempo de desarrollo de la neoplasia y su gravedad lo cual va
de 0.5 a 4 cm de didmetro, el rea va a estar parcialmente alopécica, teniendo una coloracion purpura,
azul, roja, café o negra, en ocasiones, al realizar una incision sangran (North & Banks, 2009).
Citologia

La citologia se basa en obtener caracteristicas microscéopicas citoplasmaticas, como nucleares celulares.
Para la obtencion se deben realizar cortes histoldgicos, lo cual nos brindara un diagnéstico mas puntual,
para posteriormente elegir una terapia especifica al paciente o a la vez se puede realizar una practica

quirdrgica, es decir, nos dara informacién especifica para poder obtener un pronéstico. La citologia es
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una técnica facil y rapida, sobre todo de muy bajo riesgo (Meyer, 2016). EI examen citoldgico se realiza
con pequefias laminillas de vidrio, para lo cual se utiliza tincion durante 1 minuto, es una técnica
utilizada con mas frecuencia en las clinicas veterinarias, ya que nos ayuda a obtener un diagnostico
presuntivo rapido (Macédo-Sales et al., 2018). Los hallazgos citolégicos identificados en este tipo de
neoplasias se caracterizan por presentar células fusiformes muy pleomorficas mezcladas con células
neoplésicas multinucleadas (Cora et al., 2017). Citoldgicamente en esta neoplasia se presenta una
marcada celularidad, compuesta por células mesenquimales pleomorficas, con citoplasma grande,
baséfilo y en ciertas ocasiones vacuolado y fusiforme, con un nucleo ovalado con cromatina; sus
macronucleolos son gruesos y conspicuos, anisocitosis y anisocariosis marcada, presencia de mitosis,
emperiopolesis, células gigantes multinucleadas, cariomegalia y pseudoinclusiones nucleares (Gomes
etal., 2022).

Histopatologia

Se consideraron como fibro sarcomas aquellos tumores compuestos por haces o fasciculos entrelazados
de células fusiformes pleomorficas. En cambio, los que presentaron células de fusiformes a estrelladas,
de disposicidon laxa, inmersas en una matriz mucinosa (que adopta una tonalidad celeste con
hematoxilina eosina), fueron clasificados como mixosarcomas. Las neoplasias tradicionalmente
llamadas histiocitomas fibrosos malignos, fueron denominadas sarcomas pleomarficos

Los fibrosarcomas son neoplasias originadas por haces o a su vez por entrelazados de células
pleomorficas fusiformes, tienen ciertas caracteristicas como la infiltracion de linfocitos y macréfagos
perivascular, necrosis en la zona media causando a los macrofagos y neutrofilos infiltraciones
linfoplasmocitarios, cierta inflamacion linfocitica y las células tumorales tienen una infiltracion local
(Hinojosa, 2017). En el examen histopatoldgico los fibrosarcomas van a estar envueltos por linfocitos,
necrosis y macréfagos. Por otro lado, el neutrdfilo estara en las areas de necrosis tisular y los macréfagos
en las areas infiltradas, la presencia de linfocitos T indica que existe una inflamacion excesiva. Para
diagnosticar que el fibrosarcoma es maligno se deben encontrar margenes infiltrativos, linfocitos
agregados, una inflamacion perilesional y finalmente necrosis (Santos, 2018). En la evaluacion

histopatoldgica de fibrosarcomas se ha reportado que todas las masas neoplésicas diagnosticadas estan
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compuestas por numerosas células fusiformes dispuestas en haces con extensas areas intratumorales de
necrosis junto con un infiltrado neutrofilico (Cora et al., 2017).

Inmunohistoquimica

Para tener un diagndstico confirmado es esencial la inmunohistoquimica, este tipo de neoplasias van a
arrojar positivo a CD18, CDb45 y CD 11c, se refieren a que existen alteraciones subcutaneas con un
pronostico desfavorable (Blackwood, 2013). El proceso de la inmunohistoquimica utiliza proteinas alfa
de actina originadas del musculo liso y, por otro lado, la proteina WT-1 de estreptoavidina biotina,
obtenidas de la técnica cualitativa. La realizacion de esta técnica requiere de anticuerpos monoclonales.
La primera proteina denominada WT-1 se utiliza 1gG-1 de raton monoclonal y para la a-actina
proveniente de musculo liso se utiliza 1gG-2 de raton (Elizondo Cant(, 2019). También se ha reportado
el uso de vimentina, desmina, multicitoqueratina, S100 y CD45 para el diagndstico de estos tumores
(Coraetal., 2017).

Tratamiento

Los fibrosarcomas casi no se pueden localizar cuando son muy pequefios, pero cuando se encuentran
de mayor tamafo es necesario diagnosticarlo y aplicar diferentes técnicas como la cirugia, la
radioterapia, y también la quimioterapia. Se debe tomar en cuenta que la cirugia es el tratamiento
primario utilizado para la extirpacion quirdrgica total del &rea afectada, en otros casos se realiza una
escision radical, la escapulectomia parcial, la reseccion de costilla, una hemipelectomia y amputacion
de los miembros afectados, todo va a depender de la malignidad y el grado de afectacion que este tenga
(Muller & Kessler, 2018).

Cirugia

La cirugia oncologica es realizada segun el pronostico del paciente, hecho que el médico es el Unico
que determinara cuando realizarla. Actualmente las recesion precoz y radical de esta neoplasia sigue
siendo el tratamiento de primera eleccion (Miller & Kessler, 2018). La cirugia agresiva es muy
considerada, esta va de 3 a 5 centimetros de margen lateral y un plano fascial profundo, si el tumor
involucra la escapula o a la pelvis y el proceso quirdrgico no puede ser separado mediante un plano
fascial, se requiere hacer una escapulectomia, la extraccion del proceso espinoso o la hemipelvectomia

en bloque, durante el retiro del tumor (Phelps et al., 2011).
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Es importante considerar el margen de seguridad con el fin de no tocar la neoplasia y que esta sea lo
mas alejada posible, esta técnica quirtrgica es llamada ablacién completa, que va de 30mm en la zona
lateral, asi se disminuye la recurrencia Ilegando a un porcentaje del 0%, si se encuentra este tipo de
sarcomas adyacentes al hueso o articulacién deben ser extirpados en modo bloque, realizando una
seccion de un plano proximal, en otros casos la Unica opcidn es hacer la amputacion del miembro
afectado (Mangier, 2023). Las recurrencias de las neoplasias pueden aparecer hasta un 50% utilizando
margenes limpios, pero se puede dar especialmente por la inflamacion causada después de la cirugia u
otro tumor (Phelps et al., 2011).

Radioterapia

La radioterapia es un método que ayuda conjuntamente con el procedimiento quirdrgico, lo cual
se aplica preoperatorio o postoperatorio (Santos, 2018). La técnica es aplicada cuando los mérgenes se
encuentran afectados por sarcomas y como un método adyuvante para que esta neoplasia reduzca antes
de realizar la cirugia, la radioterapia ayuda a la extraccion del tumor completo y margenes sin células
neoplésicas (Duarte et al., 2018a).

Un estudio que fue realizado con dos radioterapias con distintos protocolos, incluye a los felinos que
tuvieron una extirpacion quirdrgica, para luego incluir un tratamiento de radioterapia con un haz de
electrones de un protocolo fraccionado fino (48 0 52,8 Gy) con duracion de un mes, administrados por
12 o 16 fracciones, o por el protocolo fraccionado grueso (36 Gy) realizado por 3 semanas, en seis
fracciones, sin embargo, el protocolo con mayor funcionamiento es el finamente fraccionado (Rossi
et al., 2019). El beneficio de la radioterapia adyuvante es que la cirugia puede llevarse a cabo tan pronto
como sea posible después de tener un diagnostico y sin tener riesgo de que se tarde la cicatrizacion de
la piel irradiada. Por otro lado, el tamafio de los campos de la radiacion va a ser més grande y las células
neoplasicas estaran mas hipdxicas por la interrupcion del suministro sanguineo en la cirugia siendo
menos susceptibles al tratamiento de radioterapia (Arbaiza, 2017)

Quimioterapia

El proceso de la quimioterapia en este tipo de neoplasias no es un tratamiento muy claro y eficaz, puesto
que algunos estudios dicen que este proceso no se lo realiza solo, por otro lado, la cirugia es mas efectiva

y que puede ser utilizada como Unico tratamiento. (Duarte et al., 2018b). Estudios preclinicos que se
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realiz6 in vitro, se obtuvo buenos resultados con medicamentos como doxorrubicina,
mitoxantona,paclitaxel y vincristina (Duarte et al., 2018a). La informacidn sobre quimioterapia es muy
escasa y contradictoria, por lo cual hacen falta méas estudios in vivo que corroboren la efectividad y el
porcentaje de recurrencia una vez aplicada la quimioterapia, pero son limitados, por lo cual se
recomienda utilizar en pacientes que tengan metastasis o prondsticos reservados, pero cada vez que se
los apliquen se debe elegir un protocolo concreto para cada paciente (Clemente, 2024). La
guimioterapia por su parte ayuda a prolongar un intervalo libre de enfermedad, lo cual se utiliza el
carboplatino, doxorrubicina liposomal, ciclofosfamida, ifosfamida y lomustina como
guimioterapéuticos, se ha notificado que tienen una respuesta del 0% y >50% (Kliczkowska, 2015).
Se reporta que la doxorrubicina tienen efectos inhibidores de crecimiento y apopto6ticos importantes
frente a estas lineas celulares; pero se requiere mas ensayos donde se lo aplica con frecuencia para
corroborar su porcentaje de eficacia (Hill et al., 2014). La doxorrubicina ha sido calificada como el
agente activo para tratar gatos con fibrosarcomas (Rassnick, 2006).

Medidas preventivas

Es necesario determinar protocolos al vacunar a los felinos para disminuir los riegos, aunque se sabe
que siempre van a existir distintos riegos y la vacunacion es una de esas, como la administracion de los
medicamentos, sobre todo los que son administrados en la zona interescapular por via subcuténea e
intramuscular ya que hay pacientes que se encuentran predispuestos por su genética (Clemente, 2024).
La utilizacion de las vacunas deben ser aplicadas segln la region o localidad o a su vez dependiendo de
la prevalencia de enfermedades infecciosas de la zona, la inoculacion de las vacunas solo se debe
aplicar cuando sean estrictamente obligatorias y asi no aplicar dosis innecesarias que provoquen
inflamaciones en las zonas inoculadas (Day, 2017). En Norteamérica, se ha adoptado ampliamente la
practica de vacunar a los gatos en las extremidades traseras, las directrices actuales de la vacunacion
felina, como American Animal Hospital Association (AAHA) y la American Association of Feline
Practitioners (AAFP) recomiendan que para la inoculacion de la vacuna de leucemia se lo debe realizar
en la extremidad posterior izquierda y para la vacuna de rabia en la extremidad posterior derecha lo mas

distal cerca de la rodilla (Stone et al., 2020).
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Prondstico

Mientras el tumor tenga un crecimiento acelerado, van a llegar a los tejidos que se encuentran
subyacentemente, ocasionando ulceras, hemorragias, infeccion, dolor y una necrosis que por ende son
factores que afectan la vida de los felinos, en caso de presentarla su pronéstico no es bueno y en casos
avanzados se opta por la eutanasia (Saba, 2017). Los felinos tienen un mal prondstico, ya que mueren
como resultado de una recurrencia local o metastasis, lo cual se los trata por reseccion radical, por lo
gue la recuperacién se alarga (Tizard, 2021). Un diagndstico rapido de la alteracion nos ayuda a realizar
la cirugia con una resolucidn quirdrgica con amplios margenes en masas de pequefio tamafio, esto hace
gue se tenga un mejor prondstico, pero si tienen caracter infiltrativo tendran como resultado prondstico
negativo (Moya et al., 2016).

CONCLUSIONES

Se concluye gue esta neoplasia es presentada por varias causas, hace afios atras la principal etiologia
fueron las vacunas que contenian adyuvantes, mientras que los nuevos reportes indicaron que cualquier
sustancia introducida localmente causa inflamacion, lo que tiene como fin el desarrollo del fibrosarcoma
liberando interleucinas e induciendo a la activacion de oncogenes.

Para preservar la vida de los felinos es necesario como primera instancia la cirugia, en algunos casos
esta cirugia puede ser muy agresiva causando amputaciones de ciertas extremidades, para tener mejores
resultados se debe aplicar radioterapia conjunta con la quimioterapia observando cual es mas apta para
cada paciente, pero la combinacion de las dos terapéuticas méas la quirargica dan mejores resultados.
Las medidas preventivas van a ser siempre la mejor opcion para controlarlo, los conocimientos de los
médicos deben ser aptos, coherentes y actualizados para ser aplicados a los pacientes, especialmente
para evitar esta alteracion se debe saber donde y cudndo aplicar tanto inyecciones como vacunas
tomando todas las precauciones posibles y cumpliendo las directrices recomendadas.

El tratamiento quirurgico no va a tener la misma efectividad en pacientes con tumores recurrentes que
en los que son intervenidos por primera instancia, ya que estos van a tener menos probabilidades de
vida, los pacientes recurrentes tienden a presentar metastasis, afectando otras areas adyacentes. Se debe

tener en cuenta que esto varia segun la localizacién y los margenes de reseccion utilizados en la cirugia.
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Los pacientes que sobreviven al post operatorio son propensos a recurrencias locales, en medicina

veterinaria faltan estudios sistematicos sobre las técnicas de evaluacion de margenes que corroboren un

pronostico favorable en los gatos, por lo que estas en ocasiones pueden ser curativas o0 al menos tienen

remisiones duraderas.

El diagndstico inmunohistoquimico es el mas recomendado para la identificacion del tipo de sarcoma

poniendo a punto la utilizacion de marcadores celulares para confirmar su diagnostico, por lo tanto,

deberian realizar mas estudios sobre estas neoplasias para que el diagnéstico sea mas preciso.

revalidando que esta neoplasia tiene un origen mesenquimal, que determina el porcentaje de células

proliferantes de la neoplasia.
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