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RESUMEN

La constante evolucion de los recursos tecnoldgicos que se han generado en las Gltimas décadas y en
particular las tecnologias emergentes, asi como la Inteligencia Artificial (1A), ha tomado relevancia en
su uso en la elaboracion de recursos didacticos por profesores que imparten asignaturas de ciencias
bésicas. Desde sus inicios en 1956 la inteligencia artificial ha revolucionado todas las areas
disciplinares, incluyendo la educacion, sin embargo, se ha discutido muy poco sobre el impacto de su
despliegue en el area de las ciencias basicas. En este estudio se discute el impacto de la 1A en la
implementacion de recursos didacticos en profesores de ciencias basicas que imparten asignaturas de
matematicas, fisica y quimica. La metodologia utilizada en esta investigacion fue transversal
descriptiva, se disefiaron 10 preguntas y se tomaron como muestra a 20 profesores. El analisis de los
datos obtenidos muestra un patron interesante que demarca claramente la transicién del uso de
herramientas de IA, al implementar con juicio una variedad de estas junto a las practicas
convencionales. En conclusion, se observé una aceptacion parcial en el uso de 1A con tendencia
positiva, lo cual implica que el uso de estas herramientas se ira regularizando e incorporando dentro de

las estrategias de aprendizaje en las planeaciones didacticas.
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Analysis of the Impact of the Artificial Intelligence Uses in the Basic
Science Teaching in the University

ABSTRACT

The constant evolution of both the generated technological resources in the last decades, the emerging
technologies and the artificial intelligence (Al) have taken an important role in the elaboration of
didactic resources done by professors who give school subjects in the basic sciences field. From the
1956 year the Al has revolutionized all knowledge fields, for instance education, nevertheless the
impact of Al in basic science has been shortly disgusted. In this study the impact of Al in the
implementation of didactic resources for imparting professors of basic science, such as mathematics,
physics and chemistry, is disgusted. The methodology employed in this research was transversal
descriptive, the survey was designed with 10 questions and the random sample was composed by 20
professors. The analysis of obtained data shows an interesting pattern, which clearly shows the
transition to the use of Al tools when a diversity of such tools together with conventional practices are
implemented. By concluding, a partial acceptance of the use of 1A with positive tendency was observed,
this implies that the use of those tools will be regularized and incorporated inside of the learning

strategies in the didactic planning.
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INTRODUCCION

El desarrollo de tecnologias para resolver necesidades en diferentes areas de la vida diaria ha
transformado notablemente nuestra manera de tomar decisiones, trabajar, comunicarnos, y por
supuesto, de aprender (Quinto et al., 2021; Sanchez, 2023). A partir del afio 2008, con la revolucion de
la telefonia mavil, aparecen plataformas como app store y play store (Torres-Toukoumidis et al., 2019)
que hace posible la distribucion de aplicaciones moviles que inciden directamente en el contexto
educativo a través del uso de aplicaciones tecnoldgicas de informacidn y comunicacion, permitiendo a
los estudiantes obtener desde informacion muy general hasta informacién especifica que se encuentre
alojada en plataformas especializadas de instituciones publicas o privadas en diferentes partes del
mundo (Sanchez, 2023).

Las tecnologias de Inteligencia Avrtificial se han introducido en muchas areas de la vida cotidiana (José
et al., n.d.), facilitando y mejorando diversas actividades casi hasta de forma inconsciente a través de
diversos mecanismos que pueden estar al alcance de la mano como, un ejemplo de ellos son los
teléfonos inteligentes (Soto-Pefiaranda et al., 2019), camaras de imagenes térmicas, tomografias
computarizadas (Céspedes et al., 2021) y marketing personalizado (Fajardo et al., 2022). En educacion
no es la excepcion. esto ha motivado el uso de diversos modelos de lenguaje natural multitareas con
capacidad para responder preguntas, generar texto creativo en lenguaje natural o en codigo abierto de
programacion cuya eleccion depende de la tarea especifica a realizar o las caracteristicas del conjunto
de datos disponibles (Vésquez et al., 2009). La aplicacion de algoritmos y sistemas de Inteligencia
Artificial (1A) en la educacion estd ganando cada vez mas interés afio tras afio (Chen et al., 2020).

La IA en la educacion esta siendo parte de los procesos de ensefianza aprendizaje a través de generar
nuevas herramientas (Padilla, 2019), las cuales pueden potencialmente brindar a los estudiantes
oportunidades de aprendizaje personalizadas y adaptables (Colén et al., 2023) por su puesto que el uso
de herramientas que estan al alcance de todos requiere de un trabajo planeado y controlado desde la
parte docente dado que se pueden observar situaciones donde los estudiantes con sélo buscar o escribir
la pregunta de un tema especifico en una aplicacién como ChatGPT reciben informacién general que

entregan sin darle un formato personal, con el riesgo de no ser leida, interpretada o que pueda llevar a

practicas académicas deshonestas, como la copia sin atribucion o el plagio. A este respecto, un autor
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sefiala que los estudiantes presentan dificultades en la autorregulacion del estudio al no poder utilizar
la tecnologia para estudiar de manera adecuada y sin distracciones; inclusive para los docentes, surge
una brecha muchas veces representada por no estar adecuadamente capacitados en el uso de la
tecnologia y los cambios en las metodologias de ensefianza (Barletta et al., 2022).

Las nuevas tecnologias pueden auxiliar la optimizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje, un
ejemplo claro es la ensefianza virtual, la cual no hubiese sido posible sin en avance tecnoldgico (Flores
et al., 2022). La inteligencia artificial A como nueva tecnologia tiene un fuerte potencial en materia
de educacion, ya que los sistemas basados en estas son capaces de favorecer un aprendizaje
personalizado, dadas las necesidades e intereses de los estudiantes (Pefia et al., 2020).

Este trabajo se orientd en hacer un analisis del impacto del uso de herramientas de IA (Inteligencia
Artificial) a profesores de nivel superior en la generacion de estrategias de ensefianza mediante la
elaboracién de recursos didacticos, asi como el uso de plataformas que permitan la apropiacion de
nuevos conceptos abstractos en asignaturas de Ciencias Basicas.

METODOLOGIA

En el presente trabajo se plantea la cuestion de como los profesores que imparten materias de ciencias
béasicas, a nivel superior, integran el uso de herramientas provenientes de la inteligencia artificial y el
impacto que se genera en sus estudiantes. Para dar respuesta a dicha cuestion, se han planteado una
serie de preguntas, que buscan medir de forma particular el impacto, para ciertos rubros en especificos,
de la inteligencia artificial en el quehacer del profesor, asi como también la respuesta que los estudiantes
tienen ante tal estimulo. El tipo de investigacion que se utilizé en este proyecto fue transversal
descriptiva y como método tedrico se uso el historico-l6gico (Somano & Leon, 2020). Con las
preguntas planteadas, se ha preparado una encuesta que fue enviada a 20 profesores de instituciones
locales de educacion superior. El tamafio de la muestra ha sido elegido de forma empirica, porque no
habia algun antecedente de investigaciones que midan el impacto de la 1A en la labor docente de un
profesor de ciencias. La muestra ha sido elegida de forma aleatoria entre los profesores de la academia
de ciencias basicas del Instituto Tecnoldgico Superior de Comalcalco y los profesores de la Division

Académica de Ciencias Basicas de la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco. Se preparé la encuesta

en la plataforma Google Forms y fue enviada a los profesores que conformaron la muestra, para
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garantizar la total veracidad de las respuestas, la encuesta fue respondida de forma anénima. A partir
de la informacion obtenida, se hace un analisis de las frecuencias relativas obtenidas y se deducen las
conclusiones que arrojan los resultados.

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con los datos de la encuesta aplicada a profesores que imparten clases en asignaturas
relacionadas a &reas de las ciencias basicas (matematicas, fisica y quimica) a nivel superior, se presentan
los resultados de las seis preguntas que se consideraron mas relevantes de toda la encuesta, las cuales
se dan conocer el impacto de la 1A en los profesores y en los estudiantes. A continuacion, se describen
los resultados que revelaron cada una de las preguntas.

Buscando conocer el impacto que la IA tiene en la planeacion didactica de los docentes, se realizo la
pregunta: al elaborar el programa de planeacion didactica para asignaturas relacionadas con las ciencias
béasicas, ¢ Considera importante integrar recursos de inteligencia artificial?, en los resultados se observa
que la muestra s6lo considera importante integrar recursos de IA en la planeacion didactica algunas
veces en un porcentaje del 60% (Figura 1). Esta respuesta que predomina en los profesores, que integran
herramientas de IA en la planeacion didéctica "algunas veces"”, revela una aceptacion parcial y
cuidadosa de este tipo de tecnologias. El cual puede ser interpretado de la siguiente manera: primero la
familiaridad de los docentes con estas herramientas, es decir, que ain no estan familiarizados con este
tipo de tecnologias que actualmente estan disponibles. Segundo, el poco conocimiento que poseen
algunos profesores sobre el uso de estas tecnologias. Tercero, poca confianza en la eficacia de la A en
la aplicacion del proceso de ensefianza aprendizaje.

La respuesta de los profesores en la integracion de la IA en la planeacion didactica mostré la aceptacion

parcial, lo que indica una faceta de transicion.




Figura 1. ;Considera importante integrar recursos de inteligencia artificial al elaborar el programa de
la planeacion didactica?
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Fuente: encuesta realizada

En busca de conocer en qué grado los profesores que imparten materias de ciencias basicas han
implementado herramientas provenientes de la inteligencia artificial, se pregunté en la encuesta,
¢implementa una variedad de recursos de inteligencia artificial para enriquecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes? Los resultados obtenidos de la encuesta revelan que el 60% de la
poblacion encuestada ha indicado que algunas veces ha implementado alguna variedad de recursos
provenientes de 1A, mientras que el 20% han dicho que nunca han implementado este tipo de recursos.
Por otra parte, el 15% sefiala que casi siempre integra recursos de inteligencia artificial en sus
planeaciones didacticas y el 5% siempre ha implementado herramientas provenientes de inteligencia
artificial en su quehacer educativo (Figura 2). De estos numeros se infiere que la mayoria de los
profesores que imparten materias de ciencias basicas estan adaptandose a las nuevas herramientas que
surgen de las inteligencias artificiales, mientras que unos cuantos que no las has implementado, son

profesores que les cuesta adaptarse a la nuevas tecnologias, mientras que los profesores que han

indicado que, siempre o casi siempre, han utilizado herramientas de inteligencia artificial en sus




planeaciones, son profesores que tienen una féacil adaptacion a la nuevas tecnologias, ya sean por su
edad o por su entusiasmo para actualizarse constantemente. Esto pone de manifiesto que la educacién
se encuentra en una etapa de transicion, que los profesores se estan adaptando a las tecnologias de la
inteligencia artificial.

Figura 2. ¢ Implementa una variedad de recursos de inteligencia artificial para enriquecer el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes?
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Fuente: encuesta realizada

El uso de estrategias de ensefianza para mejorar el proceso de aprendizaje en los estudiantes de
asignaturas de ciencias basicas es relevante a la hora de elaborar planeaciones didacticas. En este
proceso de planeacion se requiere diversificar el material de apoyo utilizado, usando précticas
convencionales o comunes y ademas adaptando el material a los nuevos modelos de ensefianza.
Siguiendo el mismo eje, hicimos la pregunta ¢Considera que el material de apoyo elaborado con
recursos de inteligencia artificial tiene un mayor impacto en el aprendizaje de nuevos conceptos
abstractos en comparacion con los recursos convencionales? En primer lugar, se observa que el 15% de
los encuestados considera siempre elaborar material didactico usando IA. Por otro lado, el 40% indica

usar casi siempre recursos de IA. Con esto, se observa claramente la tendencia de una transicion en la

que utilizar recursos de 1A para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje en &reas de ciencias toma




fuerza en comparacion a recursos tradicionales. En segundo lugar, se tiene que el 30% y el 15% de los
encuestados piensan que algunas veces o nunca observan mejoras en el aprendizaje al usar recursos
elaborados con IA. Esto remarca que aun persiste en el profesorado la necesidad del uso de estrategias
y materiales convencionales en las aulas.

Los datos obtenidos de esto son reveladores, pues implican una variedad de opiniones con respecto a la
mejora de la ensefianza de conceptos abstractos. Sin embargo, la tendencia mira hacia la practica de
elaboracién de material con A y mejorar el proceso de aprendizaje.

Figura 3. ;Considera que el material de apoyo elaborado con recursos de inteligencia artificial tiene un
mayor impacto en el aprendizaje de nuevos conceptos abstractos en comparacion con los recursos
convencionales?
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Fuente: encuesta realizada

En relacion con la pregunta de la Figura 3, realizada con anterioridad, surge con naturalidad preguntarse
sobre la veracidad o confianza de los recursos didacticos obtenidos, por lo que se realizo la pregunta,
¢Los recursos educativos generados por inteligencia artificial, especialmente aquellos que involucran
asignaturas de ciencias basicas, son confiables para ser utilizados directamente sin una revision

profunda? De acuerdo con la grafica de la Figura 4. Se observa que el 5% de los encuestados confia

siempre en los resultados generados por IA al elaborar recursos para las asignaturas, mientras que el




25% considera que casi siempre los recursos de &reas como matematicas, fisica y quimica son
confiables. Sin embargo, el 50% y el 20% de los encuestados piensa que algunas veces 0 nunca se
pueden obtener resultados enteramente confiables, presentan errores numéricos, de sintaxis, coherencia,
etc.

Este analisis muestra de manera clara que la informacién generada por IA en la elaboracion de recursos
didacticos es sometida a revision profunda, evitando confiar ciegamente, los profesores someten a
revision dicha informacion, pues se presentan casos, en especial en el area de ciencias basicas donde
los resultados cuantitativos pueden no ser exactos o en el peor de los casos, erroneo. Esto es positivo,
pues se deben considerar las herramientas de IA como un apoyo complementario en la elaboracion de
recursos, pues es evidente que la 1A no puede reemplazar el trabajo humano y profesional de un docente.
Figura 4. ¢Los recursos educativos generados por inteligencia artificial, especialmente aquellos que

involucran asignaturas de ciencias basicas, son confiables para ser utilizados directamente sin una
revision profunda?
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Fuente: encuesta realizada

Para medir el impacto que el uso de herramientas, derivadas de inteligencias artificiales, tienen en los
estudiantes, se hizo la siguiente pregunta. ;Observa una participacion mas activa y precisa de los
estudiantes en discusiones relacionadas con temas de las areas de ciencias béasicas al utilizar recursos

elaborados con inteligencia artificial? Los resultados obtenidos se pueden ver en la Figura 5, de alli se

puede ver que el 50% de los encuestados han dicho que notan que algunas veces los estudiantes




participan de forma maés activa ante el estimulo de las herramientas provenientes de inteligencia
artificial, por otra parte, el 30% de la poblacion encuestada ha dicho que siempre los estudiantes reciben
de forma positiva las herramientas de inteligencia artificiales, lo cual se muestra en la participacion méas
activa y de calidad de los estudiantes en dichas clases. Por otro lado, el 20% de los encuestados
comentan que los estudiantes nunca han mostrado una mejora en su participacion derivada de las
estrategias que involucren el uso de inteligencia artificial durante las clases. A partir de los resultados
obtenidos, se puede inferir que, al igual que los profesores, los estudiantes estan asimilando la evolucién
de los procesos educativos originada por el uso de la inteligencia artificial. Notemos que la gran mayoria
estd haciendo la transicion del aprendizaje sin IA a un método de ensefianza donde las inteligencias
artificiales juegan un papel cada vez mas relevante.

Figura 5. ;Observa una participacion mas activa y precisa de los estudiantes en discusiones
relacionadas con temas de las areas de ciencias basicas al utilizar recursos elaborados con inteligencia
artificial?
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Fuente: encuesta realizada

Para conocer la opinion de los profesores acerca de la bidireccionalidad de las herramientas de 1A se
disefio la siguiente pregunta: ;Considera que el uso de herramientas de inteligencia artificial deberia ser

bidireccional, es decir, que los estudiantes puedan utilizarla para complementar y desarrollar actividades

formativas?, muestra prevalencia en las respuestas que indican uso algunas veces 45% Yy casi siempre




30%, respectivamente. Revela una adquisicion cautelosa y progresiva, en donde los profesores logran
reconocer el valor importante que tiene la IA para potenciar el aprendizaje y proporcionar
retroalimentacion rapida, pero también estan alertas de los desafios y limitaciones que surjan, por
ejemplo, la dependencia tecnoldgica y la necesidad de mantener las habilidades que son bésicas (Figura
6).

Los resultados de siempre 15% y nunca 10%, en el caso de siempre subraya una vision positiva confiada
en los beneficios generales que se pueden obtener de la IA y en el caso de nunca, lo cual revela un
rechazo total, indica que posiblemente existan preocupaciones sobre el desarrollo de habilidades
fundamentales. Estos resultados muestran que ante el uso de IA se requiere proponer capacitaciones
para los profesores, asi como el fomento del uso adecuado, pero sobre todo equilibrado, que promuevan
la autonomia y el pensamiento critico en estudiantes.

Figura 6. ;Considera que el uso de herramientas de inteligencia artificial deberia ser bidireccional, es
decir, que los estudiantes puedan utilizarla para complementar y desarrollar actividades formativas?
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Fuente: encuesta realizada

CONCLUSIONES
El estudio de la encuesta realizada a profesores que imparten cursos de ciencias basicas a nivel superior
mostrd una aceptacién puntual en vias de transicion en el uso de las inteligencias artificiales aplicadas

en el &mbito educativo. La mayoria de los profesores encuestados utilizan la 1A en la planificacion




didactica solo “algunas veces”, lo que se observa una fase de familiarizacion con este tipo de
herramientas. Una similitud se muestra en la integracion de 1A para beneficiar el proceso de ensefianza-
aprendizaje con los profesores encuestados usandolo ocasionalmente. Con lo que respecta a que la
implementacion de los materiales didacticos realizados con IA tiene un impacto benéfico en los
estudiantes en el aprendizaje de conceptos abstractos, solo mas de la mitad de los profesores esta de
acuerdo y una minoria prefiere seguir utilizando metodologias convencionales. Por lo que la mayoria
de los profesores encuestados coinciden en que los recursos creados con A deben ser revisados, al igual
gue debe de promoverse el equilibrio del uso de estas herramientas, para no perder el desarrollo de las
habilidades bésicas, asi como el sentido critico en los estudiantes. Los profesores como los estudiantes
actuales se encuentran en una transicion donde se estan adaptando al uso de herramientas de 1A en la
educacion tanto de ensefianza como de aprendizaje.
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