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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién proyectiva, tiene como objetivo identificar los factores asociados
al uso del software GeoGebra por parte de los docentes de matematicas en el bachillerato de la Unidad
Educativa Fiscal 24 de Mayo - Quito. El problema surge en el enfoque limitando las posibilidades de
los estudiantes de desarrollar habilidades y competencias matematicas que les permitan resolver
problemas reales y aplicar los conceptos aprendidos en diferentes contextos. El presente trabajo se
enfoca en el bajo rendimiento de los estudiantes de tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa
Fiscal 24 de Mayo en el area de Matematica, debido a la dificultad que presentan para aprender el
célculo infinitesimal. Este tema es nuevo para ellos y es fundamental para su formacién profesional en
muchas carreras universitarias. Ademas estd sustentada en diferentes fuentes de informacion
(bibliogréafica y webgréficas). Los resultados méas relevantes que se pudo encontrar en el estudio de
analisis e interpretacion de resultados de la encuesta aplicada a 96 estudiantes de tercer afio de
Bachillerato General Unificado (BGU) para diagnosticar el uso de estrategias tecnoldgicas en el
aprendizaje de la matematica. También se utilizé el enfoque cuantitativo y la estadistica descriptiva para
analizar los resultados, que evidenciaron el escaso uso de recursos como el software GeoGebra. Por
esta razon, se determiné la necesidad de analizar la did4ctica del uso de GeoGebra para mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje del calculo diferencial en estudiantes del tercero de bachillerato de
la Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo- Quito.
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Use of GeoGebra Software for the Teaching of Differential Calculus in
High School Students of the Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo

ABSTRACT

The objective of this projective research work is to identify the factors associated with the use of
GeoGebra software by mathematics teachers in the high school of the Unidad Educativa Fiscal 24 de
Mayo - Quito. The problem arises in the approach limiting the possibilities of students to develop
mathematical skills and competencies that allow them to solve real problems and apply the concepts
learned in different contexts. The present work focuses on the low performance of third year high school
students of the Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo in the area of Mathematics, due to the difficulty
they have in learning infinitesimal calculus. This subject is new to them and is fundamental for their
professional training in many university careers. It is also supported by different sources of information
(bibliographic and webgraphic). The most relevant results that could be found in the study of analysis
and interpretation of the results of the survey applied to 96 students of third year of General Unified
High School (BGU) to diagnose the use of technological strategies in the learning of mathematics. The
guantitative approach and descriptive statistics were also used to analyze the results, which showed the
scarce use of resources such as GeoGebra software. For this reason, it was determined the need to
analyze the didactics of the use of GeoGebra to improve the teaching and learning process of differential

calculus in students of the third year of high school of the Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo- Quito.
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INTRODUCCION

Antecedentes

Para iniciar la investigacion, se llevo a cabo una revision documental exhaustiva de fuentes relevantes
y pertinentes, incluyendo tesis y articulos publicados en revistas indexadas por autores nacionales e
internacionales relacionados con el tema de interés. Estos antecedentes proporcionan un marco de
referencia para comprender el estado actual del conocimiento en el area y las brechas que la presente
investigacion pretende abordar.

A continuacion, se presentan algunos de los antecedentes mas relevantes:

El estudio realizado por Pinargote-Valencia y Sanchez — Hildalgo (2021) llevaron a cabo un estudio
cuyo objetivo fue analizar la influencia de la técnica de ensefianza de la derivada utilizando las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) en el rendimiento matematico de estudiantes
de secundaria en un colegio de Guayaquil. Los autores realizaron una investigacién cuasiexperimental
con una muestra de 80 estudiantes, distribuidos en grupos control y experimental. El grupo experimental
recibié una propuesta didactica para la ensefianza de la derivada mediante recursos TIC, mientras que
el grupo control tuvo una ensefianza tradicional. Se aplico una prueba sobre derivadas y una encuesta a
los participantes. Los resultados evidenciaron una mejora significativa en el rendimiento del grupo
experimental, demostrando una incidencia positiva de la propuesta didactica mediada por TIC. Los
autores concluyeron que “para una mejor comprension de las derivadas se deben emplear recursos que
ofrecen las TIC como simuladores, aplicaciones para resolver ejercicios y problemas (GeoGebra,
Desmos, Cymath, Mathwey, etc.), ya que permiten verificar los conocimientos adquiridos” (Pinargote-
Valencia y Sanchez Hildalgo, 2021, p. 88).

Cordoba Mendoza et al. (2017) realizaron un estudio con el objetivo de identificar las dificultades en el
aprendizaje del concepto de derivada de una funcién real y disefiar un Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA) para superarlas. Se llevo a cabo una investigacion cualitativa mediante el método de estudio de
caso con una muestra de 65 estudiantes de segundo de bachillerato, a quienes se les aplicé una prueba
diagnostica y una encuesta.

Los resultados evidenciaron dificultades relacionadas con algebra, aritmética y el concepto de limite.

También se encontr6 una deficiente conexidn entre la representacion grafica y analitica de la derivada.
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Como solucion, los autores propusieron un OVA con definiciones, ejemplos, ejercicios y actividades
interactivas sobre la derivada para facilitar un aprendizaje significativo. Segun Cérdoba Mendoza et al.
(2017), “se evidencio falta conexion entre representacion grafica y analitica que involucra derivada, asi
como dificultades en aplicarla en contextos reales” (p. 139). “E1 OVA disefiado incluye actividades que
permiten al estudiante relacionar las representaciones graficas y analiticas de la derivada, asi como
aplicar el concepto en contextos reales” (Céordoba Mendoza et al., 2017, p. 140).

La investigacion de Ruiz (2018) tuvo como objetivo disefiar una propuesta didactica basada en la
resolucion de problemas para favorecer el aprendizaje del concepto de derivada en los estudiantes del
tercer curso de educacion media de un colegio municipal en Paraguay. El autor se interesé por este tema
debido a las dificultades que los maestros percibian en sus alumnos para comprender la derivada y su
relacion con el aspecto grafico y analitico. Segin Ruiz (2018), algunas estas dificultades eran: “los
conocimientos previos insuficientes, las dificultades algebraicas, la falta de dominio de conceptos
basicos de geometria analitica, la desmotivacion estudiantil y las estrategias inadecuadas del profesor”
(p. 4). Para superar estas dificultades, el autor propuso una metodologia que integrarlos conocimientos
tedricos con la reflexion sobre la practica docente y que promoviera la exploracion de diferentes
representaciones del concepto de derivada.

Duarte Rojas y Guevara Estupifian (2018) presentaron un trabajo sobre el uso de GeoGebra para ensefiar
el calculo diferencial en la educacion media. El objetivo era “presentar los recursos educativos digitales
basados en GeoGebra que disefiaron las maestras en formacion con la orientacion del docente asesor
para facilitar el aprendizaje del célculo diferencial en el nivel medio” (p. 6).

Ademas, incluyeron un instructivo y recogieron las opiniones de los docentes que exploraron los
recursos. Segun las autoras, este tema se aborda de forma superficial en las clases y requiere el apoyo
de un software para su comprension. Asimismo, afirmaron que “la tecnologia puede desempefar
diferentes funciones en el aula tales como ser un medio o un facilitador para el aprendizaje de un tema
especifico” (p. 8). Por lo tanto, propusieron el uso de GeoGebra como una alternativa innovadora para
el aprendizaje del célculo diferencial. Este trabajo es significativo para el presente trabajo porque
muestra ejemplos concretos de cémo utilizar el software GeoGebra para crear recursos educativos

digitales que faciliten el aprendizaje del calculo diferencial.
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Problema

El autor de este trabajo tiene experiencia como docente de Matematica en dicha institucion educativa y

busca proponer estrategias didacticas que mejoren el aprendizaje de los alumnos. Para ello, se plantea

el uso del software GeoGebra como un recurso tecnolégico que facilita la comprension y la aplicacion

de los conceptos de célculo diferencial, mediante la representacion grafica y algebraica de las funciones

y sus derivadas. La tecnologia puede ser una herramienta valiosa para el aprendizaje de la matematica,

pero requiere de una planificacion adecuada. Segun Ortega (2021), “la implementacion de la tecnologia

es de gran utilidad y beneficio para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica. Sin embargo,

es necesario realizar un analisis técnico y pedagogico previo a su implementacion” (p. 11).

Un aspecto fundamental de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas es el uso de recursos

didacticos que faciliten la comprension de los conceptos abstractos, como la derivada. De acuerdo con

Duarte Rojas y Guevara Estupifian (2018, p. 14), “los docentes de Matematicas deben utilizar diferentes

metodologias que involucren las TIC, un medio para lograrlo es el software GeoGebra, que ofrece un

entorno grafico agradable para disefar, programar y ejecutar Recursos Educativos Digitales”.

Para realizar esta investigacion es fundamental responder a las siguientes interrogantes dentro del

proceso de investigacion:

= ;Cual es la importancia que los profesores de matematica le dan al software GeoGebra en la Unidad
Educativa Fiscal 24 de Mayo- Quito?

= ;Cuales son las caracteristicas de los recursos didacticos empleados por los docentes del area de
matematica, en el bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo- Quito?

= ;Cuadles son los factores asociados al uso del software GeoGebra por parte de los profesores del
area de matematica en el bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo- Quito?

Importancia

El autor explica que histéricamente se han hecho modificaciones en la forma de abordar la ensefianza

del calculo diferencial, buscando adaptarlo a las necesidades de cada época de manera significativa.

El presente trabajo se enfocara en la contribucion al mejoramiento del rendimiento de los estudiantes

de tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo para mejorar el proceso de

ensefianza de la asignatura de matematicas.
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Esta investigacion es importante y pretende servir como apoyo en su propia practica dentro del proceso

ensefianza-aprendizaje. Ayudara a fundamentar conceptos, proponer nuevas formas de llegar al

estudiante, siendo los conceptos significativos para obtener mejores resultados al momento de

emprender en sus estudios de Educacion Superior.

Por lo tanto, es importante el uso adecuado de la tecnologia y todas las aplicaciones visuales que

ayudaran al estudiante a interiorizar y que sean significativos los contenidos, lo cual afectara de forma

positiva en sus estudios a nivel superior. Todo esto conlleva a motivar la predisposicién positiva a

Matematica en los estudiantes de tercer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo.

Objetivo General

= Investigar el uso del software GeoGebra, mediante una investigacién de campo, para mejorar la
ensefianza de célculo diferencial en estudiantes de bachillerato general unificado (BGU) de la
Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo- Quito.

Obijetivos Especificos

= Diagnosticar el uso actual del software GeoGebra en la ensefianza de matematicas en los estudiantes
del tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo - Quito.

= Describir los recursos didacticos utilizados por los docentes de matematicas en el tercer afio de
bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo - Quito.

= Identificar los factores asociados al uso del software GeoGebra por parte de los docentes de
matematicas en el bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo — Quito.

METODOLOGIA

El presente proyecto investigativo es de tipo proyectivo, ya que el objetivo consiste en investigar el uso

del software GeoGebra para la ensefianza de célculo diferencial en estudiantes de bachillerato de la

Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo- Quito.

Segtin Hurtado de Barrera (2012), la investigacion proyectiva es aquella que “propone soluciones a una

situacion determinada a partir de un proceso de indagacion” (p. 117). Esta modalidad de investigacion

implica “explorar, describir, explicar y proponer alternativas de cambio” (p. 117), pero no

necesariamente ejecutar la propuesta.
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El autor aclara que el término “proyectivo” esta referido a “proyecto en cuanto propuesta” (p. 118), y
no a una proyeccion futura o imaginaria. De este modo, la investigacion proyectiva se diferencia de
otros tipos de investigacion que se basan en la observacion o la experimentacion.

Enfoque

Cuantitativo

El presente estudio tiene un enfoque cuantitativo, ya que se busca describir ciertas caracteristicas de un
grupo mediante la aplicacion de un cuestionario. Segin Arias (2012), “el andlisis estadistico mas
elemental radica en la elaboracion de una tabla de distribucién de frecuencias absolutas y relativas o
porcentajes, para luego generar un grafico a partir de dicha tabla” (p. 137). Asimismo, Hurtado de
Barrera (2012) afirma que “lo cuantitativo es un mecanismo, un medio para lograr precision a través de
la simbolizacién numérica” (p. 24), lo cual es conveniente para el evento de estudio que se plantea.
Método

Hipotético-deductivo o Cientifico

El método cientifico es una herramienta fundamental para la investigacion, ya que permite plantear y
resolver problemas de forma sistematica y rigurosa. Segln Arias (2012),

el método cientifico consiste en “el conjunto de pasos, técnicas y procedimientos que se emplean para
formular y resolver problemas de investigacion mediante la prueba o verificacion de hipotesis” (p. 24).
Ademas, el autor sefiala que este método es “la via flexible utilizada por la mayoria de las ciencias
facticas en la actualidad” (p. 24), lo que demuestra su relevancia y aplicabilidad en diversos campos del
saber. Por lo tanto, es importante aplicar el método cientifico en nuestra investigacion, siguiendo sus
etapas y principios.

Tipo de disefio

El disefio es de campo se refiere a la recoleccion de informacion en el ambiente natural de las fuentes.
Segun Hurtado de Barrera (2012) afirma que “el disefio es la estructura, el plan o el modelo que se
elabora para responder al problema planteado” (p. 149). Se realizé una investigacion de campo, que
consiste en "la recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados o de la realidad donde

ocurren los hechos, sin manipular o controlar ninguna variable” (Arias (2012), p. 31).
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Este tipo de investigacion tiene la ventaja de que permite obtener informacion méas cercana a la realidad.
Nivel y tipo de investigacion

Nivel descriptivo de tipo proyectiva

La investigacion descriptiva tiene como proposito “exponer el evento estudiado, haciendo una
enumeracion detallada de sus caracteristicas” (Hurtado de Barrera (2012), p. 104), mientras que la
investigacion predictiva busca “anticipar cudl sera el comportamiento futuro o la tendencia de ese
evento” (Hurtado de Barrera (2012), p. 114). Ambas modalidades se basan en la “caracterizacion de un
hecho, fenémeno, individuo o grupo” (Arias (2012), p. 24), pero se diferencian en el nivel de
profundidad y complejidad que alcanzan en el analisis de los datos

Poblacion

Para Arias (2012) la poblacion accesible es: “También denominada poblaciéon muestreada, es la porcion
finita de la poblacién objetivo a la que realmente se tiene acceso y de la cual se extrae una muestra
representativa” (p. 83). El tamafio de la poblacion accesible depende del tiempo y de los recursos del
investigador. La poblacion segiin Hurtado de Barrera (2012) “Es relativamente pequefia, de modo que
puede ser abarcada en el tiempo y con los recursos del investigador"(p. 143). Se tomara como poblacién
a los estudiantes del primero a tercero de bachillerato con un numero de 2078 estudiantes de la seccion
matutina.

Muestra

La muestra a tomar pertenece a la poblacion finita de facil acceso del investigador. Muy de acuerdo con
Hurtado de Barrera (2012) “La poblacion, ademéas de ser conocida es accesible, es decir, es posible
ubicar a todos los miembros"(p. 143) por otro lado, y en concordancia con Arias (2012) “Por el ntimero
de unidades que la integran, resulta accesible en su totalidad, no seré& necesario extraer una muestra. En
consecuencia, se podra investigar u obtener datos de toda la poblacion objetivo"(p. 84). De esta manera

se tomar& como muestra a tres paralelos de los terceros de bachillerato de la jornada matutina.
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Tabla 1 Muestra de estudiantes del tercero de bachillerato (BGU)

Paralelos f %
Estudiantes de Tercero "B" 32 33,3
Estudiantes de Tercero "C" 33 34,4
Estudiantes de Tercero "D" 31 32,3
96 100

Fuente: Elaborado por autor.

RESULTADOS Y DISCUSION

En este sentido se realiz6 una encuesta de 10 preguntas tipo Likert con cinco indicadores de valoracion:
Siempre (5), Casi Siempre (4), Algunas veces (3), Casi nunca (2), Nunca (1), que se aplico a 96
estudiantes de la Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo, cuyos resultados fueron tabulados mediante el
programa EXCEL vy representados a través de tablas y graficos para una mejor interpretacién de los
resultados, de los cuales se presentan a continuacion:

Tabla 2 Encuesta dirigida a los estudiantes del tercero de Bachillerato
Escala 5 4 3 2 1 TOTAL

N° ITEMS f % f % f % f % % f %

1 ¢(Eneldesarrollo de las clases, el 41 427 27 28,1 20 20,8 8 83 0 0,0 96 100,0
docente de matematicas realiza
preguntas para
identificar si el estudiante
manifiesta alguna dificultad de
aprendizaje?
2 ;Con que frecuencia el docentede 17 17,7 24 25,0 33 34,4 16 16,7 6 6,3 96 100,0
matematica, usa software
matematico para la
resolucion de problemas?

—

3 ¢Cree adecuado que manipular 47 49,0 29 30,2 16 16,7 4 4,2 0 0,0 96 100,0
simuladores de Matematica ayuda
al desarrollo y
experimentacion de los
contenidos?
4 ¢Segln usted es posible mejorar 43 448 34 35,4 16 16,7 3 3,1 0 0,0 96 100,0
su rendimiento académico en
Matematica, mediante
el uso del Software GeoGebra?

5  ¢Con qué frecuencia el docente 17 17,7 30 31,3 31 32,3 13 135 5 52 96 100,0
utiliza GeoGebra en el proceso de
aprendizaje de
Matematica?
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10

¢Usted esta de acuerdo coneluso 60 62,5 19 19,8 15 15,6 2 2,1 0 0,0 96 100,0
de la aplicacion mévil GeoGebra

dentro del aula

para un adecuado aprendizaje de

contenidos relacionados con

Matematica?

¢ Cree que es adecuado usar la 54 56,3 27 28,1 14 14,6 1 10 0 00 96 100,0
aplicacion movil GeoGebra, en el

estudio de Matematica?

¢Segln usted, es posible mejorar 37 385 38 39,6 17 17,7 4 4,2 0 0,0 96 100,0
la interpretacion geométrica en la

Derivada, mediante el uso de

GeoGebra?

¢Cree usted que el software 40 417 38 39,6 16 16,7 1 1,0 1 1,0 96 100,0
GeoGebra le facilita funciones

diversas segln el tipo

de ejercicio que realiza?

¢Cree usted que el software 52 542 30 31,3 10 10,4 4 42 0 0,0 96 100,0
GeoGebra le permite comprobar e

interpretar los resultados

obtenidos de los problemas y

ejercicios propuestos?

Fuente: Elaborado por autor.

Grafico 1 Encuesta dirigida a los estudiantes del tercero de bachillerato

Encuesta dirigida a los estudiantes del tercero de bachillerato
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Andlisis

Segun los resultados de la encuesta, la mayoria de los participantes (70,8%) considera que los profesores
de matemaéticas identifican siempre o casi siempre las dificultades de los estudiantes mediante el uso de
preguntas. Por otro lado, una minoria (8,3%) opina que los profesores de matemaéticas casi nunca
descubren los problemas de aprendizaje de los estudiantes a través de las preguntas. Ningun encuestado
cree que los profesores de matemaéticas nunca detecten las dificultades de los estudiantes con este
método. El resto (20,8%) afirma que los profesores de matematicas solo a veces logran identificar las
dificultades de los estudiantes mediante las preguntas.

Segun los datos obtenidos en la encuesta, se observa que el 17,7% de los participantes afirma que el
profesor de matematica siempre emplea software matematico para resolver problemas. Ademas, el 25%
de los encuestados opina que el uso de software matematico por parte del profesor es frecuente. Por
otro lado, el 34,4% de los participantes indica que el profesor utiliza esta herramienta de forma
ocasional. En cambio, el 16,7% de los encuestados considera que el uso de software matematico por
parte del profesor es escaso, y el 6,3% sostiene que nunca se emplea esta herramienta en el area de
matematica.

De acuerdo con los datos obtenidos de un sondeo realizado a una muestra especifica, se puede inferir
gue una proporcion considerable de los participantes, en particular el 49%, afirma que el uso de
simuladores de Matematica siempre favorece el aprendizaje y la exploracion de los contenidos.
Asimismo, un 30,2% opina que el uso de simuladores de Matematica casi siempre facilita dicho
proceso. Un 16,7% indica que el uso de simuladores de Matematica solo en algunas ocasiones resulta
provechoso para el aprendizaje y la exploracion de los contenidos. Por el contrario, solo un 4,2% de los
participantes cree que el uso de simuladores de Matematica casi nunca ayuda en el desarrollo y la
experimentacion de los contenidos. Cabe resaltar que ninguno de los participantes considera que el uso
de simuladores de Matematica nunca aporta a dicho proceso.

La encuesta realizada revela que el uso de GeoGebra tiene un impacto positivo en el rendimiento
académico en Matematica para la mayoria de los participantes. El 44,8% de ellos afirman que siempre
pueden mejorar su nivel en esta asignatura con esta herramienta tecnoldgica, mientras que el 35,4%

indican que casi siempre es posible lograr una mejora.
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Por otro lado, el 16,7% expresan que solo en algunas ocasiones pueden mejorar su desempefio en
Matematica con el empleo de GeoGebra. En contraste, el 3,1% sostienen que casi nunca se produce una
mejora en su rendimiento académico en Matematica con la aplicacion de GeoGebra. No obstante, cabe
destacar que ningun encuestado considera inviable mejorar su nivel académico en Matematica con el
uso de GeoGebra.

Se evidencia que el 17,7% de los participantes afirma que el profesor de Ma teméatica emplea GeoGebra
de forma constante en sus clases. Asi mismo, el 31,3% de los encuestados manifiesta que esta
herramienta se utiliza con frecuencia por el docente. Por otro lado, el 32,3% sefiala que GeoGebra se
usa solo ocasionalmente, mientras que el 13,5% indica que su uso es poco frecuente. Finalmente, el
5,2% de los participantes reporta que GeoGebra no se emplea en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matemética.

Se puede apreciar que el 62,5% de los participantes opina que el empleo de la aplicacién movil
GeoGebra en el aula es siempre conveniente para el aprendizaje de con tenidos. Asimismo, el 19,8% de
los participantes opina que el uso de esta aplicacion movil es casi siempre conveniente para el
aprendizaje de contenidos, mientras que el 15,6% de los participantes opina que en algunas ocasiones
es conveniente el uso de GeoGebra en el aula para el aprendizaje de contenidos. Por otro lado, el 2,1%
de los participantes sefiala que el empleo de la aplicacion mévil GeoGebra en el aula es casi nunca
conveniente para el aprendizaje de contenidos. Sin embargo, ninguno de los participantes opina que
nunca es conveniente el uso de GeoGebra en el aula para el aprendizaje de contenidos.

Se evidencia que la mayoria de los encuestados aprueba el uso de la aplicacion mévil GeoGebra para
el estudio de Matematica. Concretamente, el 56,3% de los participantes afirma que esta herramienta es
siempre adecuada, mientras que el 28,1% expresa que su uso es casi siempre adecuado. Por otra parte,
un 14,6% indica que en algunas ocasiones es conveniente utilizar GeoGebra para el aprendizaje de la
materia. En cambio, solo el 1% de los encuestados opina que su uso es casi hunca adecuado, y ninguno
considera que nunca sea apropiado emplear GeoGebra en el estudio de Matematica.

El empleo de GeoGebra tiene una alta aceptacion para mejorar la interpretacién geométrica en la
Derivada. El 78,1% de los encuestados afirma que siempre o en la mayoria de los casos es factible

lograr dicho objetivo con el uso de esta herramienta. Por el contrario, solo el 4,2% de los participantes
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expresa que es poco probable que GeoGebra contribuya a mejorar la interpretacion geométrica en la
Derivada. El 17,7% restante indica que en algunas ocasiones GeoGebra puede ser (til para este
proposito. Es importante sefialar que ningun participante se mostr6 en desacuerdo con la posibilidad de
mejorar la interpretacion geométrica en la Derivada mediante el uso de GeoGebra.

En concreto, el 41,7% de los encuestados manifesto que el software siempre le ofrece funciones variadas
segun el tipo de ejercicio que hace, mientras que el 39,6% expresd que el software casi siempre le ofrece
dichas funciones. Por otro lado, el 16,7% indico que el software algunas veces le ofrece funciones
variadas, mientras que un 1% sefialo que el software casi nunca le ofrece dichas funciones y otro 1%
declard que el software nunca le ofrece funciones variadas segun el tipo de ejercicio que hace. Estos
resultados muestran que la percepcion sobre la eficacia del software GeoGebra cambia segun la
perspectiva de los usuarios, lo que implica la necesidad de un analisis y evaluacién mas profundos sobre
el desempefio del programa en diferentes situaciones y contextos.

Segun los datos de la encuesta realizada, se observa una variedad de opiniones sobre la efectividad del
software GeoGebra para verificar e interpretar los resultados obtenidos en problemas y ejercicios
planteados. De los encuestados, el 54,2% afirma que el software GeoGebra le facilita siempre estas
tareas, mientras que el 31,3% opina que esta posibilidad se da casi siempre. Por otro lado, un 10,4% de
los encuestados sefiala que el software GeoGebra le permite algunas veces realizar esta tarea, y solo el
4,2% de ellos expresa que el software casi nunca le ayuda a comprobar e interpretar los resultados
obtenidos en los problemas y ejercicios planteados. Es importante destacar que ningln participante de
la encuesta indica que el software GeoGebra nunca le permite relacionar los nuevos contenidos con las
ideas fundamentales para organizarlos e interpretarlos formulando en clase preguntas para obtener
respuestas.

Interpretaciones

La mayoria opina que el profesor utiliza las preguntas como una estrategia para diagnosticar las posibles
dificultades de aprendizaje que presentan los alumnos; es decir, que el docente indaga sobre los
conocimientos previos al iniciar su clase. No obstante, también hay una parte de los estudiantes que
piensa que el profesor no formula suficientes preguntas para detectar los problemas de aprendizaje que

puedan tener los alumnos.
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Un gran porcentaje de estudiantes consideran que el docente de matematica debe utilizar software
matematico para la resolucion de problemas en clase, esto coincide con la necesidad del uso de software
matematico para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

Los simuladores de Matematica son herramientas que facilitan el aprendizaje y la aplicacion de los
conceptos matematicos en situaciones reales. Segun los resultados de la encuesta realizada a los
estudiantes, la mayoria de ellos opina que el uso de estos recursos didacticos favorece el desarrollo y la
experimentacion de los contenidos matematicos. Por lo tanto, se recomienda a los docentes de
Matemaética que incorporen los simuladores en sus planificaciones, para que los estudiantes puedan
visualizar y resolver de forma adecuada los problemas que se presentan en la vida cotidiana.

Los estudiantes expresaron en la encuesta su percepcion positiva sobre el impacto de GeoGebra en su
aprendizaje de Matematica. Esta evidencia sugiere que los profesores de esta asignatura podrian
aprovechar el potencial pedagdgico del software GeoGebra para disefiar y facilitar actividades de
resolucion de problemas contextualiza dos.

El uso de GeoGebra en el proceso de aprendizaje de Matematica es valorado por los estudiantes, ya que
les permite representar problemas de la vida real. Por esta razon, los docentes deberian incorporar con
mas frecuencia esta herramienta en sus clases, para favorecer el desarrollo de las competencias
matematicas.

La mayoria de los estudiantes se muestra favorable al uso de la aplicacion movil GeoGebra en el aula
para potenciar su aprendizaje en la asignatura de Matematica. Esto implica que el docente debe
incorporar el uso de aplicaciones mdviles en el aula cuando contribuyan al beneficio de los estudiantes.
La gran mayoria de estudiantes estd de acuerdo con el uso de la aplicacion movil GeoGebra, en el
estudio de Matematica esto implica que el docente incluya problemas aplicados a la vida real donde se
generen espacios de resolucién y socializacion dentro de los grupos colaborativos.

Aproximadamente el 78% de los estudiantes opinan que el uso de GeoGebra facilita la comprension de
la interpretacién geométrica de la Derivada. Esto implica que los estudiantes dominan el software y
reconocen sus ventajas para la representacion grafica, lo que les ayuda a aplicar el concepto de Derivada

en la resolucion de problemas de Célculo Diferencial.
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El software GeoGebra les ofrece diversas herramientas para resolver e interpretar diferentes tipos de
ejercicios matematicos. Esto demuestra que los estudiantes tienen conocimientos sobre las funciones
del software GeoGebra y su utilidad para el aprendizaje de las matematicas.

Segun los resultados obtenidos de los problemas y ejercicios planteados, el software GeoGebra facilita
la verificacion y la interpretacion de los mismos a una gran proporcién de estudiantes. Asi, los
estudiantes valoran positivamente las ventajas que ofrece el software GeoGebra y su entorno gréfico
para asimilar los resultados.

CONCLUSIONES

En cuanto a la situacién actual referida a las metodologias de ensefianza del Céalculo Diferencial, se
puede decir que los docentes del &rea de Matematica en la Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo utilizan
metodologias tradicionalistas para ensefiar Calculo Diferencial a los estudiantes de Tercero de
Bachillerato General Unificado. Segin una encuesta realizada a los estudiantes, estos manifiestan que
el aprendizaje con la ayuda de simuladores y graficadores promueve su interés y motivacion hacia el
estudio e introduccion a la derivada.

Respecto a las caracteristicas de los distintos tipos de recursos que utilizan los docentes del area de
Matematica en la Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo utilizan recursos tradicionales y poco atractivos
en el proceso de ensefianza-aprendizaje del Céalculo Diferencial para los estudiantes de Tercero de
Bachillerato General Unificado. Segin una encuesta aplicada a los estudiantes, estos manifiestan que
es primordial que los docentes utilicen software matematico para realizar simulaciones o graficas del
fendmeno en estudio.

De la misma manera, se puede decir que los entornos de aprendizaje del Célculo Diferencial en el Area
de Matematica no son motivadores y no generan interés en los estudiantes de Tercero de Bachillerato
General Unificado en la Unidad Educativa Fiscal 24 de Mayo. La falta de conocimiento y uso de
software matemético GeoGebra dentro y fuera del aula, asi como la escasa formacion en herramientas
digitales son factores asociados que afectan a los procesos de ensefianza-aprendizaje del Calculo

Diferencial.
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Recomendaciones

Es necesario que las instituciones educativas promuevan talleres para que los docentes del area de

Matematica interactlen y compartan experiencias sobre la importancia del uso del software matematico

GeoGebra en la ensefianza de la Matematica.

El uso del software matematico GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje motiva al estudiante

mediante practicas experimentales en trabajo colaborativo e individual. Los estudiantes pueden

socializar sus experiencias al manejar resultados en tiempo real y contrastarlos con los obtenidos

analiticamente.

Es primordial que los docentes del area de Matematica de la Unidad Educativa utilicen el software

matematico para explicar y observar graficamente fenédmenos de estudio en las distintas areas del

conocimiento.

Es importante que al momento de configurar la propuesta didactica se tome en cuenta la edad e intereses

de los estudiantes dentro de las distintas areas del conocimiento para mejorar la aplicacion y la

construccion de un proceso eficiente con la guia del docente.
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