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RESUMEN

La ensefianza de la estequiometria en quimica frecuentemente enfrenta resistencia por parte de los
estudiantes debido a enfoques tradicionales que no logran conectar los conceptos con su vida cotidiana.
Este articulo revisa estrategias pedagdgicas para contextualizar la estequiometria en situaciones
relevantes, despertando asi el interés, la motivacion y la comprension de los estudiantes. La
contextualizacion se logra al relacionar la estequiometria con actividades econdémicas y productivas que
impliquen reacciones quimicas, tales como la mineria, la produccion agricola, la cocina y la fabricacion
de materiales quimicos. Este enfoque aprovecha los diferentes contextos en los que los estudiantes estan
inmersos, como regiones mineras, agricolas, industriales, quimicas, ¢ incluso en la cocina de su hogar,
haciendo que los conceptos sean mas relevantes y accesibles. El uso de analogias adecuadas, como
punto de partida, resulta esencial para simplificar la comprension de conceptos abstractos. Estas
analogias permiten a los estudiantes visualizar y entender mejor las proporciones molares y la
interaccion de los reactivos, facilitando la transicion de lo abstracto a lo concreto. Esto no solo hace que
el aprendizaje sea mas accesible y relevante, sino que también promueve la aplicacion de habilidades,
el desarrollo del pensamiento critico y la transferencia de conocimiento. Ademas, la implementacion de
diversas herramientas y recursos, como ejemplos précticos, experimentos, tecnologia educativa,
recursos multimedia, proyectos de investigacion, colaboracion y visitas a empresas, es crucial para una
ensenanza contextualizada. Estas metodologias mejoran la motivacion y el rendimiento académico de
los estudiantes, preparandolos para el mundo laboral y ayudandolos a aplicar los conceptos teoricos en
contextos practicos y reales. La contextualizacion de la estequiometria en el entorno estudiantil es, por
tanto, fundamental para mejorar el aprendizaje y la comprension, estableciendo una conexion
significativa entre la teoria y la practica. Este enfoque promueve un aprendizaje mas profundo y
significativo, desarrollando competencias criticas esenciales para el éxito académico y profesional de
los estudiantes.
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Teaching of Stoichiometry: Links between Theory and Student
Environment

ABSTRACT

The teaching of stoichiometry in chemistry often faces resistance from students due to traditional one-
way approaches that fail to connect the concepts to their everyday lives. This review article explores
pedagogical strategies to contextualize stoichiometry in relevant situations, thereby sparking student
interest, motivation, and understanding. Contextualization is achieved by relating stoichiometry to
economic and productive activities involving chemical reactions, such as mining, agricultural
production, cooking, and the manufacturing of chemical materials. This approach leverages the various
contexts in which students are immersed, including mining, agricultural, industrial, and chemical
regions, and even in their home kitchens, making the concepts more relevant and accessible. The use of
appropriate analogies as a starting point is essential for simplifying the understanding of abstract
concepts. These analogies help students visualize and better comprehend molar proportions and reactant
interactions, facilitating the transition from abstract to concrete. This not only makes learning more
accessible and relevant but also promotes the application of skills, critical thinking, and knowledge
transfer. Additionally, the implementation of various tools and resources, such as practical examples,
experiments, educational technology, multimedia resources, research projects, collaboration, and
company Vvisits, is crucial for contextualized teaching. These methodologies enhance student motivation
and academic performance, preparing them for the workforce and helping them apply theoretical
concepts in practical, real-world contexts. Therefore, the contextualization of stoichiometry in the
student environment is fundamental for improving learning and comprehension, establishing a
significant connection between theory and practice. This approach fosters deeper and more meaningful
learning, developing critical competencies essential for the academic and professional success of

students.
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INTRODUCCION

La quimica es una asignatura fundamental en el plan de estudios de la mayoria de las instituciones
educativas a nivel mundial, ya que forma parte de las ciencias naturales. Segun Fernandez y Moreno
(2008), su importancia radica en la comprension del entorno, el fomento de la curiosidad (Nakamatsu,
2012) y la creatividad (Tomasevic y Trivic, 2014), el desarrollo de habilidades analiticas (Irwanto y
Wijayanti, 2017), y la preparacion para carreras universitarias relacionadas con esta disciplina. La
estequiometria, como rama fundamental de la quimica, permite comprender la relacion de las cantidades
en masa en las reacciones quimicas (Chang y Goldsby, 2013), desarrollar habilidades matematicas
(Trevifio Gonzélez, 2007), mejorar la capacidad de resolucidon de problemas y fomentar el pensamiento
critico (Loaiza y Gonzalez, 2022).

A pesar de su relevancia, la ensefianza de la estequiometria a menudo se enfrenta a la resistencia de los
estudiantes de secundaria y bachillerato. Este rechazo se atribuye a diversos factores, como la escasez
de recursos didacticos, el conocimiento limitado del curriculo por parte de los docentes vy,
principalmente, a un enfoque tradicional de ensefianza unidireccional (Benitez et al., 2020), que no
promueve la participacion ni proporciona retroalimentacion adecuada, lo que resulta en una
desmotivacion y falta de interés por parte de los estudiantes.

En este articulo de revision, se abordara la importancia de establecer conexiones entre la teoria de la
estequiometria y el entorno de los estudiantes como una estrategia para fomentar un aprendizaje mas
significativo. Se exploraran diversas estrategias que permiten contextualizar la estequiometria en
situaciones relevantes para los estudiantes, con el fin de despertar su interés, motivacion y comprension
en este tema.

Coémo relacionar la estequiometria con la vida estudiantil: revision de algunas referencias de la
literatura cientifica.

La estequiometria es una rama fundamental de la quimica y se considera un tema complejo de ensefiar
debido a su caracter abstracto y su aparente falta de conexion con la vida cotidiana de los estudiantes.
Sin embargo, su comprension es esencial para interpretar fenomenos quimicos a partir de operaciones

matematicas, lo cual demanda habilidades como la interpretacion, el analisis de datos y la proposicion

de soluciones a problemas especificos (Shadreck y Enunuwe, 2018).




La problematica de la ensefianza de la estequiometria en nivel medio superior es abordada por Benitez
Pérez et al. (2020), destacando las dificultades de los estudiantes en comprender conceptos y
operaciones aritméticas y algebraicas. Implementaron el uso de la plataforma Edmodo en cuatro fases,
permitiendo a los docentes identificar elementos relevantes y aplicar conceptos estequiométricos de
manera efectiva. Los resultados sugieren que la integracion de plataformas educativas y estrategias
didacticas innovadoras pueden mejorar la ensefianza y comprension de la estequiometria."

Raviolo y Lerzo (2016) examinan la problematica en la ensefianza de la estequiometria, destacando la
abstraccion de los conceptos que dificulta la comprension de los estudiantes. Para abordar esta
problematica, implementaron una secuencia didéactica progresiva basada en analogias, aplicada a
estudiantes de primer afio universitario. La metodologia incluy6é la evaluacion a través de un
cuestionario con items de estequiometria conceptual. Los resultados mostraron que, aunque las
analogias pueden mejorar la comprension conceptual, persisten algunas dificultades. Se concluye que
la efectividad de las analogias depende de su uso adecuado y del momento en que se integran en la
ensefianza.

En su estudio, Pinto y Prolongo (2013) abordan la problemadtica de la baja motivacion y comprension
en la ensefianza de la estequiometria en estudiantes de ingenieria. Implementaron un modelo de
instruccion guiada por indagacion, utilizando ejemplos cotidianos como agua mineral y medicamentos
para conectar la quimica con la vida diaria. Los resultados mostraron una mejora significativa en la
motivacion y comprension conceptual de los estudiantes, indicando que el aprendizaje contextualizado
y basado en problemas es efectivo para ensefar estequiometria y promover el pensamiento.

Sunyono et al. (2015) investigan la problematica de la comprension de la estequiometria en estudiantes
de secundaria y universidad debido a la abstraccion de los conceptos quimicos. Implementaron un
método de aprendizaje basado en multiples representaciones, conectando los niveles macroscopico, sub-
microscopico y simbolico de los fenomenos quimicos. La metodologia incluy6 la utilizacion de
diagramas, modelos fisicos y ecuaciones simbolicas para facilitar la comprension de las reacciones
quimicas. Los resultados mostraron una mejora significativa en los modelos mentales de los estudiantes

y en la efectividad del aprendizaje, indicando que este enfoque facilita la comprension profunda y la

capacidad de transformar representaciones quimicas.




Finalmente, segun Palencia y Trujillo (2023) aborda la problematica de la ensefianza de la
estequiometria, destacando las dificultades de los estudiantes en comprender relaciones cuantitativas y
conceptos abstractos. Implementaron una estrategia didactica basada en analogias del contexto
sociocultural de los estudiantes, mejorando significativamente su comprension y motivacion hacia la
quimica. Los resultados mostraron una ganancia de aprendizaje alta, evidenciando que las analogias
facilitan la transferencia de conceptos abstractos a situaciones familiares, optimizando el aprendizaje de
la estequiometria.

Contextualizacion de la estequiometria y sus beneficios

Teniendo en cuenta la seccion anterior, los principales problemas para la ensefianza de la estequiometria
encontrados son: el caricter abstracto de la estequiometria, que dificulta la conexion con la vida
cotidiana de los estudiantes; las dificultades en la comprension de conceptos y operaciones matematicas,
que afectan la interpretacion y el andlisis de datos; la baja motivacion y comprension conceptual debido
a la ensefianza tradicional; la efectividad variable de las analogias dependiendo de su uso adecuado y el
momento de integracion; y la necesidad de estrategias didacticas innovadoras que contextualicen los
conceptos abstractos en escenarios cotidianos. Ademas, la contextualizacion y relevancia sociocultural
son esenciales para mejorar la comprension y motivacion de los estudiantes hacia la quimica.

Una forma esencial y efectiva de contextualizar la estequiometria es mediante el uso de analogias
cotidianas que lleven a los estudiantes de lo abstracto a lo concreto. Un ejemplo poderoso es la
comparacion entre la formacion de sandwiches y las reacciones quimicas. Este enfoque simplifica la
comprension de conceptos abstractos como la proporcion molar y la interaccion de los reactivos. La
analogia de panes y queso es particularmente relevante por su capacidad de reflejar lo abstracto en el
mundo real, proporcionando un significado fisico a la estequiometria. Al visualizar claramente la
proporcion entre los reactivos (pan y queso) y los productos (sandwich), los estudiantes pueden
comprender mejor como se relacionan las cantidades de reactivos y productos en una reaccion quimica.
Este método no solo facilita la comprension de los conceptos estequiométricos, sino que también hace

que el aprendizaje sea mas significativo y accesible al conectar la teoria quimica con experiencias

cotidianas familiares para los estudiantes.




Las analogias son herramientas pedagogicas que pueden transformar conceptos abstractos en ejemplos
concretos, facilitando asi la comprension y retencion de la informacion. La teoria del aprendizaje
constructivista, promovida por Jean Piaget y Lev Vygotsky, sostiene que el conocimiento se construye
activamente a través de la interaccion con el entorno y la reflexion sobre las experiencias. Utilizar
analogias como la de los sandwiches permite a los estudiantes relacionar conceptos nuevos (la
estequiometria) con situaciones familiares (hacer sandwiches), facilitando la construccion de nuevos
conocimientos sobre una base existente (Gokge Erbi, 2020). David Ausubel argumenta que el
aprendizaje es mas efectivo cuando la nueva informacion se relaciona de manera significativa con lo
que ya sabe el estudiante. Las analogias permiten a los estudiantes anclar conceptos abstractos en
conocimientos previos, haciendo que la estequiometria sea mas accesible y comprensible (Viera Torres,
2003).

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) involucra a los estudiantes en la resolucion de problemas
reales, fomentando el pensamiento critico y la aplicacion practica del conocimiento. Utilizar analogias
como la de los sandwiches contextualiza los problemas estequiométricos en un escenario familiar,
ayudando a los estudiantes a visualizar y resolver problemas de manera mas efectiva (Morales & Landa,
2004).

La combinacion de analogias efectivas y el trabajo cooperativo crea una sinergia que enriquece el
aprendizaje de la estequiometria. Las analogias permiten a los estudiantes visualizar y entender
conceptos abstractos, mientras que el trabajo cooperativo facilita la aplicacion de estos conceptos en un
entorno de aprendizaje compartido. Esto no solo mejora la comprension individual, sino que también
fortalece el aprendizaje a través del apoyo mutuo y la colaboracion, haciendo que la ensefianza de la
estequiometria sea mas accesible y efectiva. La teoria de la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) de
Vygotsky destaca la importancia del aprendizaje cooperativo. Segun Prieto et al. (2015), los estudiantes
pueden realizar tareas mas complejas y desafiantes cuando trabajan con otros, ya que reciben apoyo y
orientacion que les permite superar su nivel de competencia actual. Este enfoque es particularmente util

en la ensefianza de la estequiometria, donde los conceptos abstractos pueden ser dificiles de entender de

manera individual. El trabajo cooperativo en la ZDP facilita la construccion de conocimientos




compartidos y el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas, mejorando asi la comprension
y el rendimiento en estequiometria.

La analogia de panes y quesos como punto de partida es fundamental para facilitar la comprension
inicial de la estequiometria. Por ejemplo, considere la siguiente analogia: pan = P, queso = Q y sandwich
= S. La relacion estequiométrica para formar un sandwich seria:

2P +1Q - 1S5

Preguntas como: ;Cuéntos sandwiches se pueden producir con 100 panes? ;Cuantos panes se necesitan
para producir 200 sandwiches? ;Cuantos sandwiches se pueden producir con 100 panes y 20 quesos?
Es probable que los estudiantes resuelvan estas preguntas mentalmente. Sin embargo, mediante este
método, se facilita el paso de lo abstracto a un significado fisico en la comprension de la estequiometria.
Estos ejemplos sencillos sirven para introducir el concepto de factores de conversion, los cuales se
aplican posteriormente a la estequiometria de reacciones quimicas.

A partir de este entendimiento basico, se puede explorar la estequiometria en diferentes contextos y
actividades econdmicas, adaptandola a las experiencias y entornos de los estudiantes. Por ejemplo, se
puede explorar la estequiometria en campos como la mineria, la produccion agricola, la fabricacion de
materiales quimicos y la cocina.

En la mineria, se pueden analizar las reacciones quimicas relacionadas con la produccion de metales,
como la reduccion del 6xido de hierro para obtener hierro metalico. Por ejemplo, la reaccion de
reduccion del 6xido de hierro seria: Fe,05; + CO = Fe + CO,.

La extraccion de cobre es fundamental en la industria minera. Los estudiantes que entienden este
proceso pueden apreciar como se obtiene el cobre, un metal crucial para la electricidad, la construccion
y la tecnologia. Tostado: CuFeS, + 0, — Cu,S + FeS + S0O,. Reduccion: Cu,S + 0, - Cu + SO,.
La lixiviacion de oro permite extraer eficientemente oro de minerales de baja ley. Es una técnica vital
en la mineria del oro y ofrece a los estudiantes una comprension de como se obtiene el oro, crucial para
la joyeria, la electrénica y la inversion. Estas reacciones quimicas no solo son esenciales para la
industria, sino que también proporcionan a los estudiantes en entornos mineros un conocimiento

practico y aplicable en su futura carrera profesional.

Au + NaCN + 0, + H,0 = Na[Au(CN),]| + NaOH.




En el entorno medioambiental, se pueden explorar las reacciones quimicas asociadas a la lluvia acida,
donde el didxido de azufre y los 6xidos de nitrogeno reaccionan en la atmosfera para formar acido
sulfurico. Esta reaccion puede representarse de la siguiente manera:

SO, + NO, + H,0 + 0, - H,S0, + NO.

Ademas, la produccion agricola ofrece ejemplos de reacciones quimicas en la produccion de ron y
azucar. Por ejemplo, en la produccion de azucar, se puede estudiar la hidrolisis de la sacarosa, que se
representa de la siguiente forma: C;,H,,01; + H,0 — CgH,3,04 + CoH1,04 . En la produccion de
ron, se realiza la fermentacion alcohdlica de los azlcares de la cafa de azlicar para obtener etanol y
dioxido de carbono: C4H{,0¢ — C,HsOH + 2CO0,.

Otra reaccion medioambiental importante es la fotosintesis, un proceso esencial para la vida en la Tierra:
CO, + H,0 —» C4H304 + 0,

Una reaccién comun en nuestro entorno es la reaccion del Alka-Seltzer en agua. Los elementos de este
producto que reaccionan son el acido citrico y el bicarbonato de sodio en la siguiente reaccion:
CeHgO; + NaHCO; - NazCqHs0, + CO, + H,0

Esta reaccion es un buen ejemplo para aplicar el balanceo de reacciones quimicas. Tomando en cuenta
la cantidad de reactivos indicada en la etiqueta, se puede determinar el reactivo limitante, la cantidad de
reactivo en exceso y las cantidades de los productos. Adicionalmente, se puede hacer una aproximacion
para calcular el volumen tedrico de CO. mediante la ecuacion de gases ideales y las condiciones
ambientales.

Produccion de Jabon o saponificacion es un proceso que los estudiantes pueden ver reflejado en la
produccion casera de jabon. La reaccion entre una grasa (triglicérido) y una base fuerte (como hidroxido
de sodio) produce glicerina y jabon:

C3H5(0C0OCy7H35)3 + NaHCO3; —» C3Hg(OH); + Cy;H35COONa

La estequiometria se puede aplicar en diversas areas como el procesamiento del café, la cocina, la
produccion de materiales quimicos y la sintesis de medicamentos. Contextualizar la estequiometria en

situaciones reales y promover la participacion en proyectos de investigacion fomenta el interés, la

comprension y el desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes. Estos proyectos permiten a los




estudiantes aplicar conocimientos, resolver problemas, experimentar y analizar datos, promoviendo el
pensamiento critico, la creatividad y el trabajo en equipo. Ademas, esta experiencia activa en la ciencia
ayuda a desarrollar una actitud investigadora y un gusto por el aprendizaje continuo.

La contextualizacion de la estequiometria ofrece beneficios significativos para los estudiantes al
relacionarla con situaciones practicas en su entorno. Comprender la aplicacion de la estequiometria en
el mundo real les ayuda a ver su utilidad y relevancia, facilitando la conexion entre teoria y practica. Al
ver ejemplos concretos de como se aplica la estequiometria en su entorno, los estudiantes se sienten mas
interesados y comprometidos con el aprendizaje, mejorando su participacion y rendimiento académico.
Esta contextualizacion brinda la oportunidad de aplicar habilidades matemadticas, interpretacion de datos
y resolucion de problemas en situaciones practicas, preparandolos para el mundo laboral. Enfrentarse a
situaciones reales que requieren la aplicacion de la estequiometria desarrolla habilidades de pensamiento
critico al analizar, razonar y tomar decisiones fundamentadas. Ademas, permite a los estudiantes
transferir sus conocimientos de la estequiometria a diferentes situaciones y contextos, ayudandoles a
adaptarse a desafios diversos en su carrera académica y profesional.

Herramientas y recursos para la ensefianza contextualizada

Existen diversas herramientas y recursos que se pueden utilizar para la ensefianza contextualizada de la
estequiometria. Algunos ejemplos incluyen:

Ejemplos y casos practicos: Proporcionar a los estudiantes ejemplos concretos de situaciones reales
donde se aplican los conceptos de la estequiometria, como en la industria, la vida cotidiana, la salud o
el medio ambiente. A continuacion, se presentan ejemplos de reacciones con materiales de facil
consecucion:

Bicarbonato de sodio y vinagre

Reactivos: Bicarbonato de sodio (NaHCO:s), vinagre (CH:COOH)

Productos: Dioxido de carbono (COz), agua (H20), acetato de sodio (CHs:COONa)

Bicarbonato de sodio y jugo de limén (dcido citrico)

Reactivos: Bicarbonato de sodio (NaHCOs), jugo de limon (CsHsO~)

Productos: Dioxido de carbono (COz), agua (H20), citrato de sodio (NasCsHsO~)




Reaccion del agua oxigenada con levadura

Reactivos: Agua oxigenada (H20:), levadura

Productos: Agua (H20), oxigeno (O:)

Reaccion del vinagre con cascaras de huevo

Reactivos: Vinagre (CHsCOOH), carbonato de calcio (CaCO:s, presente en las cascaras de huevo)
Productos: Dioxido de carbono (COz), agua (H20), acetato de calcio (Ca(CH3COO).)

Reaccion del acido clorhidrico (dcido muriatico) con aluminio (precaucion)

Reactivos: Acido clorhidrico (HCI, presente en limpiadores domésticos), aluminio (Al, papel de
aluminio)

Productos: Cloruro de aluminio (AICls), hidrogeno (Hz)

Reaccion del acido clorhidrico (acido muriatico) con piedra caliza

Reactivos: Acido clorhidrico (HCI), piedra caliza (carbonato de calcio, CaCOs)

Productos: Cloruro de calcio (CaClz), didxido de carbono (CO2), agua (H20)

Reaccion del bicarbonato de sodio con peroxido de hidrégeno

Reactivos: Bicarbonato de sodio (NaHCOs), peroxido de hidrogeno (H20:)

Productos: Agua (H20), didxido de carbono (COz2), hidréxido de sodio (NaOH)

Experimentos y demostraciones: Realizar experimentos en el laboratorio o demostraciones que ilustren
los conceptos de la estequiometria en accion. Esto permite a los estudiantes ver como se aplican los
principios y como los resultados experimentales respaldan los calculos y las predicciones.

Tecnologia educativa: Utilizar herramientas tecnoldgicas como simuladores, software de laboratorio
virtual, aplicaciones mdviles y plataformas en linea que permitan a los estudiantes explorar y practicar
la estequiometria en entornos virtuales interactivos. Entre los simuladores en linea gratuitos destacados
estan: ChemCollective: Virtual Labs, PhET Interactive Simulations e Interactive Chemistry. Ademas,
software como ChemLab también es util para este proposito.

Recursos multimedia

Videos: YouTube: Proyecta videos educativos que expliquen las reacciones quimicas involucradas en

la produccion de alcohol de la cafia de azucar, como la fermentacion del jugo de cafia para producir

etanol. Busca videos que detallen la produccion de aziicar refinada y panela en ingenios azucareros.




Documentales: Muestra documentales que expliquen la extraccion de petroleo y la destilacion
fraccionada, asi como la produccion de ferroniquel a partir de minerales.

Animaciones: PhET Simulations: Utiliza simulaciones interactivas donde los estudiantes pueden
ajustar las cantidades de reactivos y ver en tiempo real como cambian las cantidades de productos. Las
simulaciones pueden incluir desafios y problemas que los estudiantes deben resolver.

ChemCollective: Accede a laboratorios virtuales que permitan a los estudiantes realizar experimentos
estequiométricos de manera virtual, como la titulacion de soluciones o la reaccion de acidos y bases.
Molecular Workbench: Implementa actividades interactivas que permitan a los estudiantes visualizar
las moléculas y sus interacciones durante las reacciones quimicas, facilitando la comprension de las
relaciones estequiométricas.

Proyectos de investigacion

Produccion de alcohol de cafia de azicar (ron): Los estudiantes pueden investigar el proceso de
fermentacion del jugo de cafia de azucar para producir etanol, seguido de la destilacion para obtener
ron. Este proyecto permite a los estudiantes aplicar conocimientos de bioquimica y estequiometria para
optimizar el rendimiento del alcohol.

Produccion de azlicar refinada: Realizar investigaciones sobre la cristalizacion de la sacarosa a partir
del jugo de cafia y evaluar diferentes métodos de purificacion utilizados en ingenios azucareros. Esto
incluye el analisis de eficiencia y la calidad del producto final.

Produccion de café tostado: Investigar el impacto de las condiciones de tostado en los compuestos
quimicos del café y su sabor. Los estudiantes pueden analizar como la temperatura y el tiempo afectan
la descomposicion de los acidos y la formacion de compuestos aromaticos.

Produccion de vino: Explorar el proceso de fermentacion del jugo de uva para producir vino, incluyendo
el control de la conversion de azucares en alcohol y dioxido de carbono. Los estudiantes pueden
investigar como diferentes levaduras y condiciones de fermentacion afectan el perfil de sabor del vino.
Visitas a empresas o instituciones

Cervecerias: Organizar visitas a cervecerias locales para observar el proceso de fermentacion de la

cebada malteada y discutir la importancia de la estequiometria en la produccion de cerveza. Esto incluye

la gestion de reactivos y productos durante la fermentacion y el embotellado.




Bodegas de vino: Visitar bodegas para observar el proceso de fermentacion del jugo de uva y como se
controla la conversion de azucares en alcohol y didxido de carbono. Discutir las técnicas utilizadas para
garantizar la calidad del vino.

Destilerias de ron: Organizar visitas a destilerias para observar el proceso de fermentacion del jugo de
cafia de azlcar y la destilacion del etanol para producir ron. Esto proporciona una vision practica de
como se aplican los principios quimicos en la industria del ron.

Tostadores de café: Visitar plantas de tostado de café para ver como se aplican las reacciones quimicas
en el tostado de los granos y como esto afecta el sabor y aroma del café. Discutir la importancia del
control preciso de las condiciones de tostado.

Ingenios azucareros: Visitar ingenios azucareros para observar las reacciones quimicas involucradas en
la cristalizacion y purificacion de la sacarosa, y como se optimizan estos procesos a nivel industrial.
CONCLUSION

La contextualizacion de la estequiometria en el entorno estudiantil es fundamental para mejorar el
aprendizaje y la comprension de esta rama de la quimica. Al relacionar los conceptos de estequiometria
con situaciones del mundo real, se logra una conexion significativa entre la teoria y la practica. Los
beneficios de la contextualizacion incluyen la relevancia y significado para los estudiantes, la
motivacion, la aplicacion de habilidades, el pensamiento critico y la transferencia de conocimiento.
Para implementar la ensefianza contextualizada, se pueden utilizar herramientas como ejemplos
practicos, experimentos, tecnologia educativa, recursos multimedia, proyectos de investigacion,
colaboracion y visitas a empresas. Una forma esencial y efectiva de contextualizar la estequiometria es
mediante el uso de analogias cotidianas, que simplifican la comprension de conceptos abstractos al
trasladarlos a escenarios familiares. Estas analogias, como la comparacion entre la formacion de
sandwiches y las reacciones quimicas, permiten a los estudiantes visualizar y entender mejor las
proporciones molares y la interaccion de los reactivos.

La contextualizacion de la estequiometria promueve un aprendizaje mas significativo y prepara a los

estudiantes para el mundo laboral, facilitando la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos y

desarrollando habilidades criticas esenciales para su éxito académico y profesional.
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