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RESUMEN

El presente articulo de reflexion presenta un anélisis sobre la forma como ha incidido en el proceso
educativo, el pensamiento computacional y el uso de los dispositivos tecnol6gicos, en los estudiantes de
educacion basica primaria de grado 5°de la sede Cedit Santa Teresita del municipio de Pasto, Narifio,
Colombia, desde la (des)conexion. Este desarrollo se da a partir de las categorias sobre: pensamiento
computacional y dispositivos tecnoldgicos; la investigacion, metodolégicamente, aborda el paradigma
interpretativo con enfoque cualitativo, mediante la recoleccion de informacidn con técnicas proyectivas
de observacién directa, entrevista semiestructurada y grupo focal, con participantes clave como 6
docentes, 20 estudiantes y un funcionario de la Secretaria de Educacién Municipal, Pasto, inmersos en
los procesos investigativos en las instituciones educativas pubicas del municipio de Pasto. Superado el
trabajo de campo, y su correspondiente analisis de hallazgos, las conclusiones dan cuenta que, en primer
lugar, el departamento de Narifio, incluida su ciudad capital Pasto, objeto de estudio, ha sido uno de los
departamentos del pais con la mayor brecha digital, con una de las tasas de acceso a las TIC en los
hogares y en las instituciones educativas, especialmente desde la ruralidad, con un media inferior al
promedio nacional; en lo especifico, se hace pertinente retomar la Premisa de investigacion, mediante
la cual se partié del supuesto en el cual “El pensamiento computacional y los dispositivos tecnoldgicos,
han incidido, positivamente, en el proceso educativo de los estudiantes de grado 5° educacion basica
primaria en la sede Cedit Santa Teresita, lo cual, de manera parcial si es cierto, pero no como un proceso
sistemético y permanente, debido, precisamente, a la amplia brecha que esta poblacion tiene en materia
de conectividad, no obstante, cuando gozan de este servicio, docentes y estudiantes, potencializan todos

sus conocimientos en materia digital.

Palabras clave: pensamiento computacional, dispositivos tecnologicos, ciencia y tecnologia, semilleros
de investigacion, comunidades de aprendizaje
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Digital connectivity and computational thinking in rural primary basic
education: an analysis in Pasto, Narifo, Colombia

SUMMARY

This reflection article presents an analysis of the way in which computational thinking and the use of
technological devices have influenced the educational process in the 50th grade primary basic education
students at the Cedit Santa Teresita campus in the municipality of Pasto. , Narifio, Colombia, from the
(dis)connection. This development occurs from the categories of: computational thinking and
technological devices; The research, methodologically, addresses the interpretive paradigm with a
qualitative approach, through the collection of information with projective techniques of direct
observation, semi-structured interview and focus group, with key participants such as 6 teachers, 20
students and an official from the Municipal Education Secretariat, Pasto, immersed in the investigative
processes in the public educational institutions of the municipality of Pasto. Once the field work has
been completed, and its corresponding analysis of findings, the conclusions show that, first of all, the
department of Narifio, including its capital city Pasto, object of study, has been one of the departments
in the country with the largest gap digital, with one of the rates of access to ICT in homes and educational
institutions, especially in rural areas, with an average lower than the national average; Specifically, it is
pertinent to return to the research premise, through which the assumption was made that “Computational
thinking and technological devices have had a positive impact on the educational process of grade 50
primary basic education students.” at the Cedit Santa Teresita headquarters, which is partially true, but
not as a systematic and permanent process, due precisely to the wide gap that this population has in
terms of connectivity, however, when they enjoy this service, teachers and students, enhance all their

knowledge in digital matters.
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INTRODUCCION

El fortalecimiento del pensamiento computacional y el uso de las herramientas tecnoldgicas del campo
Cientifico Tecnoldgico (en adelante C&T) de los estudiantes en educacion bésica primaria y ain
secundaria'y media, se ha convertido en un pilar fundamental para el desarrollo educativo, especialmente
en un mundo impulsado por avances tecnoldgicos constantes y rapidos. En este sentido la presente
investigacion describe y contextualiza el rol esencial que desempefia el pensamiento computacional con
énfasis en la creacion de los semilleros investigativos de carécter cientifico tecnolégico en la educacién
bésica primaria secundaria del departamento de Narifio, capital Pasto, Colombia; evidenciando su
importancia, alcance, su influencia y requerimientos para la formacion integral de los estudiantes.

En el entorno educativo actual, la necesidad de formar habilidades que abarquen tanto el &mbito
cientifico como el tecnoldgico es imperativa; segun las investigaciones de Avendafio & Alvarez (2021),
y Mufoz, (2021), las competencias cientifico-tecnoldgicas engloban un conjunto de habilidades,
conocimientos, actitudes y valores esenciales que permiten a los individuos participar de manera critica
y creativa en la esfera cientifica y tecnoldgica. Estas competencias estan especialmente disefiadas para
enfrentar los desafios actuales y promover la formacidn integral de las personas.

Se pretende describir, a través de este trabajo la importancia y el impacto de cada una de estas
caracteristicas en la formacion de los estudiantes, asi como su relevancia en un entorno educativo en
constante evolucion. Ademas, se abordaran tres (3) factores categoriales, entre las competencias en
pensamiento computacional, las habilidades cientifico-tecnolégicas, y los dispositivos tecnoldgicos en
la ruralidad, para la investigacion escolar, en campos emergentes como la biotecnologia, eficiencia
energética, nanotecnologia, astronomia, Big Data, inteligencia artificial, entre otras disciplinas del
campo cientifico-tecnolégico. También las estrategias para el desarrollo del talento y el papel del
docente. Esta integracion permite sentar lineas para el fortalecimiento de la cultura escolar en la que los
estudiantes desarrollen habilidades en ciencia y tecnologia, que los preparen para enfrentar las demandas
de una sociedad en constante transformacion.

No obstante los beneficios potenciales en la incorporacion de las TIC como herramientas mediadoras
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, se presenta un alto déficit de presencia de compafiias de

telecomunicaciones, observando una amplia brecha entre los hogares que viven en centros urbanos y
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aquellos gue habitan en zonas rurales dispersas, ya que el componente de hogares con conexién a
internet en cabeceras municipales se encuentra alrededor del 70% y los hogares que viven en la zona
rural dispersa cuentan con un porcentaje del 28,8 %. La gréfica siguiente nmero 1, muestra que el
departamento de Narifio, lugar donde se realiz6 la investigacion ocupa el puesto 21 entre 32
departamentos que conforman el pais, con un porcentaje del 41,9% de hogares con conexion a internet.

Figura 1. La proporcion de hogares con conexién a internet en 2021
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Fuente: DANE. ENTIC, (2021)

Como se aprecia, se registra como los estudiantes de las zonas rurales del pais parten con una gran
desventaja en relacion con sus pares que viven en los centros urbanos en Colombia, para acceder a
informacién que puede ser utilizada para el proceso de ensefianza y aprendizaje, sumado los registros
sobre tenencia de dispositivos tecnoldgicos en los hogares colombianos que, como lo refleja la gréfica
numero 2 de la encuesta disefiada por el DANE, presenta los siguientes datos: tan sélo el 39,3% de los
hogares colombianos tiene un computador de escritorio, portétil o tableta; en el caso de la zona rural
dispersa los datos son mas preocupantes, el porcentaje se encuentra en el 9,7%, por lo cual los

estudiantes que viven en los centros poblados tienen que ir a salas de internet y aquellos que habitan en

zonas rurales dispersas deben realizar recargas a su teléfono celular que entorpecen la realizacion de




actividades escolares por la dificultad de efectuar descargas y los altos costos para tener el servicio de
internet.

En la figura siguiente, se aprecian las principales razones por las cuales las personas no contratan el
servicio de internet en Colombia; la primera de ellas el alto costo del servicio, lo que muestra el bajo
nivel de ingreso de los hogares en Colombia, este factor se ubica en un 40,8%; otro factor importante es
gue no existe cobertura en la zona con un 24,4%, y las empresas que prestan el servicio no lo ven
atractivo en cuanto al beneficio econémico que podrian obtener al instalar el servicio en comunidades
apartadas.

Figura 2. Principal razon de no tenencia de internet en los hogares colombianos
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Fuente: datos suministrados DANE.ENTIC, (2021).

En cuanto al nimero de estudiantes por computador, el siguiente grafico elaborado por el MEN, registra
el avance que se ha tenido durante los afios 2010 al 2021, lo cual presenta un dato de 20 estudiantes por
computador en el afio 2010 a 8 nifios por computador en el afio 2021, pero este nimero ha seguido
constante desde el afio 2015 hasta la fecha, lo que muestra que no hay ningdn tipo de adelanto.

Figura 3. Numero de Estudiantes promedio por computador en Colombia

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: datos suministrados por el MEN, (2022).




En la siguiente tabla nimero 1, segun registros suministrados por la Secretaria de Educacion Municipal

de Pasto, existe un indicador igual a 6 estudiantes por computador, nimero adn lejano para satisfacer la

demanda de dispositivos tecnoldgicos en las instituciones educativas municipales.

Tabla 1. Estudiantes por Computador en las Secretarias de Educacion en Colombia. Afio 2021. MEN

Secretaria de N::{v'v:rt:dv Secretarfa de =~ ::;::"zj:’ Secretarfa de m::;?;"::jem Secretaria de “::;:‘ r':‘do
Educacién : u"wh_“‘o"'“ Educacién ; m...'.n...l.: Educadién i Mh'," Educacién SRR h':"
AMAZONAS 5/ |CIENAGA 21| MAICAO 23| [SANTA MARTA 20|
ANTIOQUIA 9| |CORDOBA 15| MALAMBO 10| |SANTANDER 5
APARTADO 18| |CUCUTA 14| | MANIZALES 5| |SINCELEJO 1|
ARAUCA 5/ |CUNDINAMARCA 6| MEDELLIN 7| |SOACHA «.63
ARMENIA 7| |DOSQUEBRADAS 9| META 6| |SOGAMOSO 8
ATLANTICO 7| |DUITAMA 5| MONTERIA 3| [SOLEDAD 12
BARRANCABERMEJA 8| |ENVIGADO 6| MOSQUERA 7| |SUCRE 8
BARRANQUILLA 10| |FACATATIVA 5| NARINO 5| |TOLIMA 6
BELLO 14| FLORENCIA 9| NEIVA 5| |TULUA 1t
BOGOTA 8| |FLORIDABLANCA 18| NORTE SANTANDER 3| |TUMACO 28
BOLIVAR 4| |FUNZA 10| PAIMIRA 26| |TUNJA 5
BOYACA 5| |FUSAGASUCA 6| PASTO 6| (TURBO 20
BUCARAMANGA 6| |GIRARDOT 8| PEREIRA 6| |[URIBIA 12
BUENAVENTURA 12| |GIRON 23| PIEDECUESTA 1| |VALLE 7
BUGA 7| |GUAINIA 5/ PITALITO 7| |VALLEDUPAR 9|
CALDAS 6| |GUAVIARE 3| POPAYAN 8| |VAUPES 5
CALI 7| |HUILA 4| PUTUMAYO 5| |VICHADA 6|
CAQUETA 6| |IBAGUE 6/ QUIBDO 26| |VILLAVICENCIO «43
CARTAGENA 1| | IPIALES 12| QUINDIO 7| |YOPAL 8|
CARTAGO 10| |ITAGUI 8| RIOHACHA 12| |YUMBO 3|
CASANARE 5/ | JAMUNDI 15| |RIONEGRO 5| |ZIPAQUIRA 7l

Fuente: datos suministrados por la Secretaria de Educacion de Pasto

Por su parte, los estudiantes de la zona rural del municipio de Pasto, al no contar con dispositivos
tecnoldgicos, ejecutan acciones para favorecer el pensamiento computacional utilizando materiales
como cartulinas, papel, fichas, juegos de patio y de mesa; a este tipo de actividades se las conoce como
desconectadas, las cuales constan de una gran cantidad de problemas clasificados por edad y nivel de
profundizacion.

No menos importante es considerar la orientacion que se le ha visto dando a las politicas educativas de
los diferentes paises en América Latina en relacion a la incorporacion de las TIC en el sistema educativo,
las cuales parten de cuatro ejes principales: desarrollo econémico, de equidad y justicia social, de cambio
pedagogico y de calidad en el aprendizaje, pero con un importante cambio en los Gltimos afios, ya que
el interés politico ha pasado de una logica cuantitativa, al mencionar cuantos ordenadores, cuantas
escuelas conectadas, queé cantidad de horas de tecnologia e informéatica semanal imparten las

instituciones educativas, a otra vision de tipo cualitativo donde adquiere mayor importancia los aportes

de la investigacion educativa al desarrollo econémico de un pais y a cerrar la brecha de las desigualdades




sociales (Benavides y Garcia, 2007).

Asimismo, se analizan las tendencias actuales en la integracion de cuatro ejes transversales; la aplicacion
de las Tecnologias, Informacion y Telecomunicaciones (en adelanteTIC), el papel de la comunicacion
y la formacion que reciben los estudiantes como factor clave para estimular el aprendizaje y los
mecanismos de generacion y organizacion de los semilleros. Estos ejes sirven de rieles para el fomento
y consolidacion de semilleros, los cuales promuevan el desarrollo efectivo de proyectos de vida
orientados hacia vocaciones que sin lugar a duda hacen parte de las exigencias de la sociedad del
conocimiento.

Para este estudio se tiene en cuenta, entre otras investigaciones, la de Parra (2023), denominada “Modelo
didactico basado en el B-learning y el pensamiento computacional para fortalecer el aprendizaje
matematico en estudiantes de secundaria de Tumaco, Narifio” en la cual alude al pensamiento
computacional como la habilidad de resolver problemas de manera logica y sistematica, utilizando
conceptos y técnicas de la ciencia de la computacion.

Objetivos

. Caracterizar el programa o estrategias de formacion en pensamiento computacional y uso de los
dispositivos tecnoldgicos en las asignaturas de 5° de basica primaria.

. Especificar las concepciones y percepciones de los actores actuales, docentes, alumnos y un
funcionario de la Secretaria de Educacion de Pasto, respecto a las competencias y habilidades cognitivas
de los estudiantes de grado 5° en pensamiento critico y I6gico y manejo de herramientas tecnolégicas.
o Identificar los usos en la (des)conexion del pensamiento computacional y dispositivos
tecnoldgicos empleados por los docentes para el fortalecimiento de competencias metacognitivas de los
alumnos.

o Proponer, a partir de un diagnostico inicial sobre pensamiento computacional y la utilizacion de
dispositivos tecnol6gicos, desde la conexion y desconexion, la incorporacion de herramientas
tecnologicas para el fortalecimiento de las précticas educativas en la sede Cedit Santa Teresita del
municipio de Pasto, Narifio.

METODOLOGIA

Inicialmente, con respecto al paradigma y método de investigacion, segin Morin, (citado por Martinez,
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2013), se adopta el Paradigma Interpretativo, el cual busca, como su nombre lo indica, interpretar o
comprender los fendmenos desde el mismo marco de referencia del objeto de estudio, por lo que no
busca explicaciones causales de la vida social y humana sino profundizar en el conocimiento y el porqué
de una realidad. De alli que para Martinez (2013) sostiene que el ser humano es un ser interpretativo, ya
gue la verdadera naturaleza del ser humano es descifrar las situaciones que lo rodean, es decir
“interpretar” no es un simple instrumento para adquirir nuevos conocimientos, sino que es la verdadera
naturaleza del ser humano. Para Polkinghorne (mencionado por Martinez, 2013), las adquisiciones de
Nnuevos conocimientos crecen a partir de expresiones de interpretacion, es asi que la experiencia se forma
a través de interpretaciones sucesivas del mundo.

En consecuencia, el objeto de estudio del paradigma interpretativo es comprender un poco mas los
fendmenos sociales volviéndose en si una investigacion multimetddica, pues recoge una gran variedad
de datos e informacion a través de entrevistas, experiencias personales, historias de vida, rutinas, textos
histdricos, entre otros (Mendieta, (2015). En la presente investigacion el objeto de estudio es el de
analizar, caracterizar e interpretar el pensamiento computacional de los estudiantes en el contexto
historico social de la zona rural del municipio de Pasto.

Ahora bien, con respecto al método de investigacion, considera la posicion de Ricoeur et al.
(mencionados por Mendieta (2015), su objetivo principal es reconstruir la realidad a partir de la
interpretacion de las vivencias de los estudiantes participantes del presente estudio analizando la
influencia del pensamiento computacional abordado desde el plan de estudios de la institucion
educativa, principalmente en el area de tecnologia e informatica y la participacion realizada en
convocatorias a nivel nacional direccionadas por el Ministerio de las TIC a través de la resolucion de
problemas de la vida diaria utilizando el lenguaje de programacion.

En segundo lugar, se aborda el enfoque de investigacion cualitativa, esto es, segun Galeano (2014)
define la investigacion cualitativa como un tipo de estudio que trabaja con las cualidades de los seres
humanos, por lo que los considera productores de ciencia, esto es, sujetos capaces de reflexionar y
construir conocimientos, gracias a la interaccion y el didlogo. De igual manera, a entender las realidades
en las que viven y que, sin lugar a dudas, contribuyen a la emancipacion y transformacion.

Por su parte, Hernandez et al. (2010) plantean: que “la investigacion cualitativa puede ser vista como el
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intento de obtener una comprensién profunda de los significados y definiciones de la situacion tal como
nos la presentan las personas” (p.71). En suma, este enfoque de investigacion no se fundamenta en
estudios anteriores, por el contrario, se construye a partir de los hechos empiricos obtenidos y analizados.
Ahora bien, en cuanto a las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién, por su enfoque de
investigacion cualitativa, a las denominadas técnicas proyectivas, de las cuales, para el objeto de
estudio, se acudio a la observacidn directa, la entrevista semiestructurada para todos los participantes
clave y los grupos focales (adicional a los docentes) ya que permiten al investigador la conversacion,
como expresa Sampieri (2012), conversar es convergir hacia un asunto, el objetivo de la conversacion
es encontrar en todas las opiniones posibles “la fuerza” que tienen desde la cosa misma”, en este caso
desde la concepcidn de los actores bajo estudio, acerca del pensamiento computacional y dispositivos
tecnoldgicos en la educacion basica primaria rural.

Finalmente como unidades de estudio y sujetos de la investigacion, el escenario donde se llevo a cabo
el estudio corresponde al departamento de Narifio, en la Republica de Colombia, como se aprecia en la
siguiente figura de la ciudad de Pasto, capital del departamentos (Hurtado, 2012).

Figura 4. Mapa municipio de Narifio

Mapa relieve de Pasto

Fuente: archivo institucional
La investigacion se llevo a cabo en la zona rural del municipio de Pasto, en el corregimiento de

Catambuco, ubicado al sur de la capital Narifiense, ubicado a una distancia de ocho (8) km y con una
altura promedio sobre el nivel del mar de 2700 metros y una temperatura que oscila entre los 11y 13
grados. En el corregimiento existen dos instituciones educativas municipales Nuestra Sefiora de

Guadalupe y Santa Teresita, la investigacion se va a desarrollar en las dos Instituciones, la cual cuenta

con las siguientes sedes:




Figura 5. Mapa veredas corregimiento de Catambuco
CORREGIMIENTO DE CATAMEBUCO

Morasurco

Veredas:

Alto Casanare
San Juan de Pasto Bellavista
San Fernando Botana
Mocondins. Botanilla
El Encano Cchavez

Guadalupe
La Merced
La Victoria
San Antonio de Acuyuyo
San Antonio de Casanare
San Isidro
San Joseé de Casanare
San Joseé de Catambuco
sSantamaria

Cruz de Amarillo
Cubijan Ailto
Cubijan Bajo

El Campanero
Fray Ezequiel

Fuente: archivo institucional
De dicho escenario se consideraron como informantes clave, los grados de 5° de bésica primaria, dado
el objeto y sujetos de estudio, se han seleccionado los siguientes participantes con el fin de recolectar la

informacién mediante fuente primaria:

o Docentes (4)* del grado 5°, para cubrir las 4 instituciones;
o La Secretaria de Educacién del municipio de Pasto (1);
o Estudiantes (5)* del grado 5° para un total de 20 alumnos;

Para un total de 37 participantes, actores, del sistema educativo.

Entre los principales criterios de inclusion de informantes clave, a nivel institucional, debido en que en
las cuatro sedes se viene implementando el Proyecto TIC; asi mismo, en cuanto la eleccion de docentes
y estudiantes, por conveniencia (basado en la experiencia) se selecciona el grado 5° debido a que son
nifios y nifias que para el afio 2025 podrian lograr escalar al grado de basica secundaria, lo que por
razones de las politicas del MEN (2023), es alli donde el estudiante inicia una nueva etapa llena de
expectativas y con una mayor madurez en cuanto al manejo de ayudas tecnoldgicas, caso audiovisuales
y otros dispositivos.

En segundo lugar, estos alumnos y docentes ya cuentan con suficiente informacién respecto a si se
practica un pensamiento computacional y el uso de dispositivos tecnoldgicos en la educacion basica
primaria rural, las que mayormente pueden impactar de forma transversal y curricularmente, a los
estudiantes de dicho nivel préximos a su ingreso a la educacion secundaria. Al igual, Secretaria De

Educacién Municipal como ente rector del sistema educativo.
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RESULTADOS

Hurtado (2012) plantea para la implementacion de trabajo de campo y su consecuente analisis, acudir a
la teoria sistémica o disefio sistemético, propuesto por Strauss y Corbin (1990 y 1998, citado en
Sampieri, 2012), denominado de esta manera, porque es un procedimiento de forma circular en el que
una vez recolectados los datos o la informacion (enfoque cualitativo) se parte de la codificacion Abierta,
en la que el investigador identifica y define las categorias, luego, entre todas las categorias se selecciona
la codificacion Axial, con la finalidad de crear conexiones entre ellas y realizar una codificacion
Selectiva, la cual sera la base teorica, tal como se ilustra en el siguiente grafico:

Figura 6. Disefio sistematico de Strauss y Corbin 1990 y 1998.

Fuente: tomada de Strauss y Corbin 1990 y 1998.

Asi, una vez definidas las categorias se contrastan para dar lugar a la técnica de la Triangulacion o
contrastacion de los hallazgos.

Por su parte, el disefio emergente, aparece posteriormente y estd menos sujeto a las categorias
predefinidas. En él se efectua la codificacion Abierta y gracias a ella, emergen las categorias, que luego
son conectadas para construir teoria. Por ello, se considera mas abierto y flexible, puesto que la teoria
emerge de los datos empiricos. En este disefio el investigar debe tener muy buena sensibilidad y no
perder ninguna clase de detalles.

Técnicas de analisis de hallazgos

Para tal efecto se retoma como metodologia, el disefio sisteméatico propuesto por Strauss y Corbin (1990
y 1998): recoleccion de datos, codificacion Abierta (identificacion y definicion de categorias),
codificacién Axial (creacion y conexion entre categorias), codificacion Selectiva (informacion
relevante), para culminar con el proceso de Teorizacion.

Esto es, se direccionan, de una u otra forma (directa/indirectamente) hacia los propositos especificos

sobre analizar el programa o estrategias de formacion en pensamiento computacional, especificar las
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concepciones y percepciones de los actores actuales (clave), respecto a las competencias y habilidades
cognitivas de los estudiantes de grado 5° en pensamiento critico y légico y manejo de herramientas
tecnoldgicas y, finalmente, identificar los usos en la (des)conexion del pensamiento computacional y
dispositivos tecnolégicos.

Observacion directa

En segundo lugar se alude al propoésito de investigacion nimero 3, el cual se retoma a continuacion.
Como se expreso en el disefio metodoldgico, la investigacion inicia con la técnica de observacion directa
que, para Segun Torres (2016) consiste en la obtencidn de informacién directa de los contextos donde
se producen las interacciones sociales y los intercambios simbolicos. Esto, es, observar el objeto
(sujetos) de estudio dentro de una situacién particular, para ello no se hace necesario de intervenir o
alterar el ambiente en el que se desenvuelve el objeto, es decir, el observador asume una posicién pasiva.
Para el efecto se realizaron dos (2) visitas a las aulas de clase, grado 5°, con el fin de visibilizar el
comportamiento, interés, motivacién, expectativas y modus operandi de las practicas educativas, tanto
del docente como de los estudiantes.

Retomando el disefio sistematico propuesto por Strauss y Corbin (1990 y 1998), para efectos de
recoleccion de datos, inicialmente se aborda la codificacion Abierta; paso seguido la codificacion Axial,
posteriormente la codificacion Selectiva (informacién relevante), para culminar con el proceso de
Teorizacion. Ello para los instrumentos, observacion directa, entrevista y grupo focal.

Fase 1. Codificacion abierta

A continuacién se presenta la transcripcion general de lo observado en cada grado.

Tabla 2. Resultados observacion directa

Institucién educativa Cedit Santa Teresita del municipio de
Pasto, Narifio.

Pensamiento Computacional y dispositivos tecnoldgicos en la educacion
Nombre de la investigacion: basica primaria rural: ¢Estudiantes conectados o desconectados en
ruralidad?, Pasto, Narifio, Colombia.

Analizar la forma cémo ha incidido el pensamiento computacional y el

Propésito de la investigacion: uso de los dispositivos tecnolégicos, en los estudiantes de grado 5°.
Identificar los usos en la (des)conexion del pensamiento computacional
Proposito de la observacion: y dispositivos tecnoldgicos empleados por los docentes para el

fortalecimiento de competencias metacognitivas de los estudiantes.

Fuente: elaboracién propia
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Descripcion de lo observado/subcategorias emergentes:

Subcategoria 1. Recursos didacticos empleados por el docente en des (conectividad).

a). Herramientas multimedia e interactivas ~ b). Software de aprendizaje c). Cursos en linea y aulas
adaptativo virtuales

d). Material audiovisual (proyectores como f).Realiza ejercicios de g). Forma equipos de trabajo
video been, TV aplicacion

Como se puede apreciar, en cuanto a la conectividad se refiere, los docentes observados, en general,
ostentan algunas competencias computacionales y un buen manejo de las ayudas audiovisuales, esto es,
herramientas tecnoldgicas blandas (software), normalmente libres o gratuitos que pueden obtenerse
directamente desde el internet, caso la Plataforma de Aprendizaje Adaptativo que, segiin Burgos et al.
(2023), se refiere a un sistema que permite crear cursos adaptativos en los que las actividades propuestas
a los estudiantes se adaptan a su ritmo y a su proceso de aprendizaje; al igual, Odoo eLearning, similar
sistema de gestion de aprendizaje, amigable por sus facil uso para estudiantes y profesores, desde alli,
se sube todo tipo de contenido, evalla el progreso de los estudiantes y los motiva para un aprendizaje
significativo.

Vale destacar, por otro lado, las herramientas multimedia interactivas como las tecnologias que facilitan
la integracion de més de dos medios, tales como: texto, graficos, sonido, voz, video, con pleno
movimiento o animacion en una aplicacion computarizada, actividades que en su mayoria exigen estar
en la conectividad (Enriquez et al., 2021).

Ahora bien, y considerando que en la institucion y en general todas las instituciones publicas rurales
de Pasto, se encuentran en la desconexion, para lo cual los recursos mas utilizados por los docentes y
estudiantes responde al material audiovisual (proyectores como video been, TV), la realizacion de
ejercicios de aplicacion, los dictados y la configuracién de equipos de trabajo o en mesa redonda.

El llevar al aula de clase las mediaciones tecnoldgicas, a través de los recursos educativos digitales
abiertos, especificamente los audiovisuales, motiva la disposicién de los estudiantes frente a las
actividades de la clase, reflejado en una mayor atencion a estos recursos digitales, estimulando el trabajo
colaborativo, considerando el hecho que la mayor parte de estudiantes se desmotivan con clases

netamente magistrales sin el uso de ayudas didacticas y herramientas tecnoldgicas y corroborando lo
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expresado por Vygotsky (1995), quien afirma que las experiencias mediadas mejoran las funciones
psicoldgicas, como la atencién, la percepcidn, motivacion entre otras; por otra parte Gomez (2014),
pone de manifiesto que el uso de tecnologias digitales motiva a los escolares colocando mayor interés y
gusto por las asignaturas, es decir, el uso de la tecnologia cambia la percepcion de los estudiantes sobre
las précticas educativas.

Subcategoria 2. Sistema comunicacional y participativo/docente-estudiante.

a). Grupal/colaborativo b). A través de los padres/cuidadores

Sobresale en esta subcategoria con mayor impacto, la comunicacion directa entre docente y estudiante,
normalmente de manera presencial, de forma colectiva o individual dependiendo la tematica que se
aborda, si responde a asuntos netamente personales del estudiante o de interés académico para todos.
Aunque con poco registro, se presenta la comunicacion directa con los padres de familia/cuidadores,
bien en forma presencial cuando se dan las reuniones con padres de familia o bien de manera telefénica,
y en muy pocos casos, mediante el uso del WhatsApp.

De alli, como lo afirma Vélez (2019), el concepto de comunicacion implica un intercambio de mensajes,
el cual debe construirse de manera comprensible por quien lo va a comunicar, esto es, la comunicacion
expresada a través de diversos lenguajes ha significado para el hombre una herramienta fundamental
para la organizacion de su actividad tanto en el plano individual como social.

Contextos y medios comunicativos empleados por el docente

Se fusionan ambas categorias por la similitud de lo observado, tal como se aprecia en la siguiente tabla
e ilustracion en las cuales se destacan cinco (5) subcategorias, en su orden, los dictados y la mesa
redonda o participativa, ambas con una participacion del 58%, la comunicacion magistral (21%), el
método de aprender haciendo y la creacion de los grupos de WhatsApp.

Gracias a la implementacion de las TIC en los centros educativos, los estudiantes y profesores pueden
desenvolverse adecuadamente en su rol, logrando un alto rendimiento a través de los procesos
comunicativos. Estos procesos han ido innovando de distintas formas en las culturas, empezé con el
habla, tiempo después con lo escrito y finalmente en lo tecnoldgico. Las personas se fueron
configurando de acuerdo a su necesidad del dia a dia, a través de estos procesos se fueron construyendo

nuevas metodologias de ensefianza y los medios fueron cogiendo mas prioridad.
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Subcategoria 3. Recursos utilizados en des (conexion) en la evaluacion.

a).Software adaptativo b). Juegos interactivos c). Talleres grupales y extraclase

En los sistemas evaluativos, de igual forma, segiin conexion o desconexion, se practican las mismas
actividades, bien utilizando algin programa o mediante los recursos tradicionales. Para el caso de la |.E
sede Cedit Santa Teresita, sobresalen actividades convencionales pero muy efectivas en dicho procesos,
por su objetividad y la activa participacion tanto del docente como del estudiante. De alli que el caso de
estudio, la revision de tareas, el trabajo colaborativo al interior del aula, el proceso de socializacién de
los logros de los estudiantes y la produccién inédita de los mismos a partir de textos o de su propio
imaginario, constituyen las mejores herramientas evaluativas de los docentes, a la vez, que se rompe el
esquema clasico de la evaluacién basada en la meta memoria.

Entrevista docentes/guion grupo focal

Tabla 3. Resultados entrevista docentes/guion grupo focal.

Institucién educativa Cedit Santa Teresita del municipio de
Pasto, Narifo.

Pensamiento Computacional y dispositivos tecnoldgicos en la educacion

Nombre de la investigacion: bésica primaria rural: ¢Estudiantes conectados o desconectados en
ruralidad?, Pasto, Narifio, Colombia.
Proposito de la investigacion: Especificar las concepciones y percepciones de los actores actuales,

docentes, tano en participacion individual como grupal.

Analizar la forma como ha incidido el pensamiento computacional y el uso
Propdsito entrevista docentes/guion  de los dispositivos tecnoldgicos, en los estudiantes de educacién bésica
grupo focal. primaria de grado 5°.

Fuente: elaboracion propia

Descripcion de lo indagado/subcategorias emergentes:

Subcategoria 1. Percepcion conectividad:

Deficiente

Fue comdn, tanto en la percepcion de la entrevista individual como de manera colectiva y participativa
a través del grupo focal, la percepcion netamente negativa por parte de los docentes en materia de
conectividad, lo que entorpece, de manera sistematica, las practicas educativas con el uso de las ayudas
tecnologicas que requieren de la conexion.

Subcategoria 2. Percepcidn/evaluacion infraestructura tecnoldgica

Infraestructura tecnolégica Percepcidn/evaluacion
Equipos: Aceptable (basico)
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Conectividad (redes): Regular /desconexién)

Recursos educativos digitales: Regular (desactualizados)

Aplicaciones y herramientas: Regular (carencias)

Fuente: elaboracion propia

En este sentido, los productos tecnolégicos no se limitan exclusivamente a componentes fisicos o
légicos, sino que genera un tipo de saber y conocimiento subyacente al producto, es decir, un tipo de
saber de orden tanto practico (comoy con qué hacer, qué hace y para qué sirve), como un conocimiento
de naturaleza declarativa (qué es, qué hace y por qué lo hace, como lograrlo) y valorativo (para
qué de hace y qué impactos conlleva hacerlo) que emerge, desarrolla, recircula y evoluciona gracias al
uso y generacion de sus propias creaciones.

Subcategoria 3. Ayudas tecnoldgicas/usos.

Audiovisuales: TV, video beean, grabadora (apoyo a précticas educativas)

Subcategoria 4. Recursos didacticos/desconexion

a). Texto, pizarron y tiza b). Textos: libros, revistas, otros. c). Ejercicios de aplicacion
d). Equipos de trabajo/datos e). Dinamicas de animacion j). Folletos/guias
moviles

A excepcion de algunos equipo o equipamiento en general, como computadores, portétiles, video beean,
televisores y grabadoras, que registr6 como aceptable desde lo basico, sucede totalmente lo contario al
evaluar la disponibilidad de red, ayudas tecnoldgicas, softwares y otros aplicativos, caso trabajo con
Scratch, kit educativo Steam y Maker y frente a los cuales, tanto docentes como estudiantes tienen un
manejo adecuado.

Subcategoria 5. Evaluacion competencias tecnoldgicas.

Tipo de ayuda Tipo de competencia del estudiante
a). Audiovisuales: (aceptable) Comprensién/ anélisis contenidos (textos, gréficas,
tablas)
b). Sistemas de gestion del aprendizaje (LMS): Capacidad para aprender o reforzar conocimientos y
(regular por desconexion) habilidades.

c). Herramientas multimedia e interactivas: trabajo Aprendizaje auténomo.
con Scratch (regular por desconexién y falta de
mantenimiento sala informética)

Fuente: elaboracion propia

Por lo que se hace indispensable, y hasta urgente, para las instituciones educativas en Colombia, asumir

el reto de incorporar el uso de las TIC en los curriculos y en los procesos de ensefianza y aprendizaje en
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las aulas de clase. De dichas metodologias que han aprovechado las nuevas TIC, como lo expresa
Martinez (2016), han adquirido relevancia la construccion de los llamados Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA).

De lo anterior, aquel conjunto de actividades en medios informéticos y multimediales que facilitan el
aprendizaje desde la virtualidad o en Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA), los cuales ofrecen
una ventana a un mundo de posibilidades en donde los docentes deben jugar a explorar toda su capacidad
de innovacion, conocimiento y creatividad, para lograr hacer de ellas el medio para llevar de forma
significativa el aprendizaje a sus estudiantes, convirtiendo asi las aulas de clase en todo un espacio de
goce y creacién, donde el estudiante sea el productor, moldeador y artifice del conocimiento. Solo asi,
se conseguira obtener grandes avances (Severin, 2016).

Ademas, es un hecho ampliamente abordado por diferentes autores, el uso positivo de las tecnologias
de la informacién en la educacién, ante lo cual la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2020), afirma que “los rapidos progresos de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion modifican la forma de elaboracién, adquisicion y
transmision de conocimientos” (p.9). En la misma direccion, Ramos, (2018) expresa que “las TIC abren,
sin duda, por sus propias caracteristicas, nuevas posibilidades de innovacion y mejora de los procesos
formales de ensefianza y aprendizaje” (p.8), poniendo de manifiesto el favorecimiento de las TIC en el
acto educativo.

Por su parte Sanchez et al. (2017), al respecto comenta que el reto de llevar las TIC a los salones de
clases, no solo es lo que se puede relacionar con la infraestructura o con la adquisicion de recursos
tecnoldgicos, sino también la forma en como el docente trabaja con ellos, el momento en que los utiliza,
para qué y qué aprendizajes espera lograr en los alumnos. De hecho, en la investigacion realizada por
Prendes et al. (2014) hace alusion al insuficiente apoyo a grupos desfavorecidos, como aquellos
colectivos educativos que ejercen su misién y vocacion pedagogica en zonas rurales apartadas de las
grandes urbes, indigenas, adultos mayores, discapacitados, entre otros, lo que da una idea de que existe
mucho que hacer respecto a este tema, sin embargo, en la mayoria de los casos, se cuenta con alta
informacién confiable, ya que son programas y proyectos de acceso publico.

Subcategoria 6. Implementacion de procesos mediados tecnolégicamente.
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Proceso

Beneficio al estudiante

Promocion de criterios de ubicacién temporal, espacial y contextual de

la informacion:

Mejora la creatividad e innovacion

Estimulo para la validacion de fuentes y de autores de la informacion

consultada en Internet.

Herramienta para
habilidades en navegacion

adquirir

Motiva y promueve el uso de diferentes formatos para la presentacion
de la informacion tales como texto, tablas, esquemas, mapas, imagenes,

video, etc.

Habilidades para elaborar tablas,
graficas, mapas conceptuales

Subcategoria 7. Percepcion sobre competencias computacionales del estudiante.

Competencia/habilidad

Concepto (cualitativo/interpretativo)

Conocimiento de las funciones y propositos béasicos del
computador (partes, instalacién y configuracién).

Clase y extraclase

Utilizacion de la herramienta Word.

. Facilitador practico:
personalizacion,  ortografia, automatica,
insertar archivos, proteccién contra edicién,
elaboracion catélogos y plantillas.

]

Disefio de presentaciones en power point, prezzi u otros.

Sintaxis y creatividad

Utilizacion de la herramienta Excel.

Especialmente operaciones matematicas

Conocimientos de programas de produccién multimedia
(imé&genes, videos, sonidos y audio) en términos de qué son,
para qué y como se utilizan.

Dominio del Moodle, trabajo con Scratch

Destreza en el manejo de buscadores, direcciones URL, correo
electronico en términos de qué son, para qué y cdmo se
utilizan.

Buen manejo para bisqueda en fuente
externa.

Produccién, de manera autonoma, recursos multimediales que
integran elementos tales como imégenes, sonido, videos y/o
audios

Dominio del Moodle, trabajo con Scratch

Propiedad en el manejo de dispositivos tecnolégicos como
impresoras, escaner, camaras digitales USB.

Domino en general

Fuente: elaboracién propia

De las ultimas tres (3) subcategorias es pertinente retomar las directrices del MEN (2022), respecto a
las competencias y evidencias de aprendizaje para los grados 4°y 5° que, segun sus propdsitos
formativos del area de T&I a nivel de organizacion meso curricular, el area T&I, principalmente buscar
que las nifias, nifios y adolescentes (NNA) de educacion bésica y media, cuenten con amplias
competencias en T&lI.

De alli que el MEN (2022), demanda de los estudiantes competencias basicas para:
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o Solucionar problemas, necesidades y deseos de orden tecnoldgico que mejoran la
calidad de vida y su conservacion sustentable y sostenible para las generaciones actuales y futuras
de las personas, grupos sociales y otras especies que habitan el planeta;
. Vivenciar diversas y particulares précticas tecnoldgicas y maneras de pensar la T&l como
forma de construccion de conocimiento y actividad humana que favorece la apropiaciéon de la
tecnologia desde su génesis y uso hasta su concrecion en productos tecnoldgicos;
o Generar formas éticas y politicas de ser y estar en el mundo al usar, adoptar, innovar y evaluar
la T&l, como medio necesario para asegurar el bienestar humano, social y econémico de las
comunidades;
o Estudiar, reflexionar y comprender la naturaleza y evolucién de la tecnologiay la informatica
en la vida cotidiana con el fin de reconocer, por un lado, la pertinencia de los saberes y conocimientos
que a lo largo de la historia posibilitan la generacion de sus soluciones y, por el otro, las relaciones que
guarda con otras formas de saber y tensiones sociales emergentes que favorecen su aparicion,
innovacion, desarrollo y desaparicion (p.62-63).
Ahora bien, es pertinente retomar algunas de las competencias computacionales establecidas por el
MEN (2022), respecto al uso y apropiacion de laT&Il y las eventuales soluciones de
problemas con T&I, como se aprecia en la tabla siguiente.
Tabla 4. Competencias en T&lI, grados 4° y 5° basica primaria

Competencia Uso y apropiacion de laT &I Solucion de problemas con

T&l,

Presento diversas alternativas para la
satisfaccion de necesidades y

Evalio con sentido critico el
funcionamiento de algunos productos

Apropio  principios Yy
conceptos de las TIC,

presentes en diversos hitos
le han permitido al hombre
transformar el entorno.

Evidencias de
Aprendizaje

tecnolégicos y su uso adecuado durante la
realizacion de actividades en diversos
contextos.

Aplico normas de seguridad que se deben
tener en cuenta para el uso de productos
tecnoldgicos.

solucion de problemas tecnologicos
e informaticos en diferentes
contextos.

Identifico problemas propios del
entorno que son susceptibles de ser
resueltos a través de soluciones
tecno- logicas o informaticas.

Analizo el impacto de los productos
tecnolégicos y reflexiono sobre su aporte
en la solucion de problemas y satisfaccion
de necesidades.

Selecciono alternativas tecnolégicas
o informéaticas apropiadas, para la
solucion de un problema, teniendo en
cuenta criterios como eficiencia,
seguridad, consumo, impacto Yy
costo, entre otros.

Reconozco 'y uso principios de
funcionamiento que sustentan productos
de la tecnologia

Identifico la influencia de factores
ambientales, socia- les, culturales y
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econémicos en la solucion de

problemas.

Utilizo herramientas y equipos de manera
segura para construir modelos, maquetas
Yy prototipos.

Utilizo  algunas  formas  de
organizacion del trabajo para
solucionar problemas con la ayuda
de la tecnologia o la informatica.

Uso las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, para procesar informacion,

Interpreto gréaficos, bocetos y planos
en diferentes actividades.

comunicar ideas creativamente, trabajar
colaborativamente y generar
representaciones de la realidad en
multiples formatos.

Fuente: elaboracidn propia

Subcategoria 8. Expectativas tecnologicas a mejorar.
a). Video beean b). Sistemas de computo
d). Conectividad permanente e). Software

¢. Velocidad red
f). Programas multimedia

Esta categoria tiene una relacion directa con la problematica general de la institucion, abordada desde
dos frentes: en primer lugar la reiterativa desconexién que se padece en el municipio, tanto para las
instituciones publicas rurales como en los mismos hogares; en segundo lugar, y no menos importante,
la carencia de equipos basicos que, si bien como se expresé se cuenta con algunos, ello es insuficiente
frente al nimero de estudiantes en los diferentes grados y asignaturas.
Subcategoria 9. Expectativas formacion docentes.

a). Pensamiento légico b). Dominio del Moodle y Scratch

(computacional)
d). Microsoft, excel

c). En la disciplinas, caso Steam

e). Programacion 3D f). Bases de datos

Finalmente, respecto a las demandas que realizan los docentes en materia de formacién y capacitacion,
se encuentran dos topicos: capacitacion, tanto en pensamiento computacional como adquirir méas
competencias en el uso de los recursos o herramientas tecnoldgicas pero mas sofisticadas, caso Steam,
TIC en general e Inteligencia Artificial (IA) (Minciencias, 2018).

Los anteriores contendidos se presentaron de manera coincidente en la aplicacion de la entrevista
semiestructura como en el grupo focal, no obstante, del grupo focal se llevo a reflexion otros temas
como los siguientes:

. Docentes y alumnos hacen uso de sus datos (compartidos) por falta de conectividad.

. Competencias sobresalientes de los estudiantes: disefio (power point, excel), sonido, video,

imagen y texto.
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. Utilizacidn de capsulas educativas para transversalizar materias lenguaje, ciencias, matematicas
con informatica.

. Incorporar ayudas tecnoldgicas con el apoyo dela Secretaria Departamental y Municipal de
Narifio y Pasto, para estimular a los estudiantes en el campo de la ciencia y la tecnologia, utilizando
dichas herramientas didacticas.

. Programas de formacion continua con énfasis en Inteligencia Artificial, programacion.

. Creacion de una Comunidad de Aprendizaje (CdeA) para disefiar e implementar programas de
capacitacion para todos los actores, incluyendo padres de familia/cuidadores, sobre temas de tecnologia,
desarrollo e innovacion.

Vale destacar el interés de los docentes para incorporar proyectos basados en ciencia y tecnologia
iniciando con la adopcion de estrategias didacticas como los Kit educativos steam y el kit maker. Esto
es, en primer lugar, el kit educativo Steam como herramienta fundamental para incorporar los conceptos
de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas, a la vez por ser una herramienta amigable para los
docentes y los estudiantes que utiliza bitacoras y guias de practicas para el proceso de ensefianza.

Por su parte, el Kit maker, que le permite al docente en un trabajo colaborativo con los estudiantes,
desarrollar proyectos basados en C&T, por lo que se hace fundamental mejorar el nivel de conectividad
de la institucién y de los hogares de los nifios ya que estos kits poseen comunicacion mediante WiFi y
Bluetooth integrados, por lo que ni el docente ni el estudiante no requieren conexion a médulos externos.
(Minciencias, 2018).

No menos importante fue el interés de todos los docentes para la creacion de un Semillero de
Investigacion donde participen los nifios y nifias, al menos desde el grado 5% con la participacion de
estudiantes de basica secundaria y media, no solo de la institucidn sino de otras instituciones “pares”
oficiales, con la asesoria de la Universidad de Narifio, igualmente oficial, en la que se viene
desarrollando este tipo de programas en el cual una de los docentes tuvo la oportunidad de asistir al
seminario de investigacion en la a convocatoria de Investigacion Docente, el afio pasado, 2023, liderada
desde la Vicerrectoria de Investigacion e Interaccion Social- VIIS-, en el cual se tuvo como proposito,
fortalecer la cultura investigativa, y gestion extracurricular con el apoyo y acompafiamiento de los

semilleros de Investigacion.
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https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-1440862615-kit-30-experimentos-ciencia-steam-ninas-ninos-_JM#position=1&search_layout=stack&type=item&tracking_id=d40f2215-1f54-41b5-8de7-c6ff2e46acb8
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-1440862615-kit-30-experimentos-ciencia-steam-ninas-ninos-_JM#position=1&search_layout=stack&type=item&tracking_id=d40f2215-1f54-41b5-8de7-c6ff2e46acb8
https://www.udenar.edu.co/convocatorias-de-investigacion-docente-estudiantil-trabajos-de-grado-y-semilleros-de-investigacion-2023-viis/

En este sentido, como lo expres6 una de los docentes, ninguna disciplina del conocimiento esta exenta
de la inclusion de las TIC y de las innovaciones en Ciencia y Tecnologia (C&T), por lo que existe un
significativo nimero de investigaciones en el contexto internacional acerca de las caracteristicas,
bondades y restriccion que ofrece el sector o la Industria 4.0 catalogada como sector de talla
internacional; en segundo lugar, pero de manera mas reciente, la Ultima década, se viene manifestando
el interés desde la academia de abordar dicha industria en su impacto académico y de forma muy
particular, aplicado a los equipos de investigacion, caso los semilleros que, al interior de las instituciones
educativas, le vienen apostando a proyectos basados en C&T, inmersa en los estudios Ciencia,
Tecnologia, Sociedad (CTS), caso la Universidad Auténoma la Corporacién Universitaria de Narifio
(Jara et al., 2021).

Para expertos como Pérez, (2018), las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), no solo
a nivel global, sino en paises como Colombia, cumplen un papel protagonico al interior de la llamada
Cuarta Revolucion Industrial o Industria 4.0, lo cual ha logrado una incursion y despliegue de las
tendencias tecnoldgicas mundiales. En dicha Industria 4.0, se presentan cada vez nuevos retos, tanto
para el sector empresarial como para toda actividad econémica, sectores y actividades, de las cuales, el
sector educativo, en su quehacer pedagogico, hoy le apuesta a esta adopcion tecnoldgica. De alli que se
hace igualmente importante, entrar a analizar, frente a estos nuevos retos, cuales han de ser las
transformaciones o ajustes que deben realizar las instituciones de educacion, en su escenario actual y
futuro, lo que amerita, una nueva dimension en la formacién de sus futuros profesionales.

En el contexto mundial, uno de los principales retos que actualmente vive la humanidad, con la aparicion
del virus Covid-19, les ha impuesto retos a todas las actividades econdmicas y, en muchos casos, se han
visto en la necesidad de adaptar sus actividades productivas implementando la metodologia de
teletrabajo, trabajo en casa e, incluso, como alternativa de alternancia entre lo presencial y la virtualidad
en cualquier contexto geografico y econémico desde donde se aborde, las nuevas plataformas o
Tecnologias de la Informacion y las Conminaciones (TIC), pertenecientes a la nueva corriente o
Industria 4.0, para enfrentar el nuevo escenario mundial, sin arriesgar su capacidad productiva o
sacrificar colaboradores (Quijano, 2020).

De este modo, la Industria 4.0 viene transformando los modos de abordar las distintas actividades, de lo
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cual no esta exento el sector educativo y las relaciones de los actores del hecho académico. En este
sentido, es pertinente considerar como la Industria 4.0 ha permeado las instituciones educativas
mediante la incorporacion de las TIC para realizar con mayor productividad las précticas educativas y
de apoyo administrativo. Para ello acude a la unificacion de las ventajas de todos los tipos de tecnologias
para que sean aprovechadas por las instituciones de tal suerte que se conjuguen para facilitar a docentes
y estudiantes el proceso de ensefianza y aprendizaje (Echeverria y Martinez, 2018).

Segln Mayor et al. (2018), si bien se han desarrollado nuevos campos de conocimiento desde la
ingenieria para la formacion de profesionales en el marco de la Industria 4.0, no se puede desconocer
gue todas las carreras profesionales deben entrar de alguna manera en el espectro de las tecnologias para
el desarrollo de habilidades y competencias que exige el mercado laboral. En este sentido, Aquellas
disciplinas basadas en computacional o pensamiento computacional requieren de nuevas competencias
en el manejo de las TIC y recursos tecnoldgicos didacticos en general, objeto de estudio, y de lo cual la
I.E sede Cedit Santa Teresita del municipio de Pasto, Narifio, no esta exenta de la inclusion de las TIC
y de las innovaciones tecnoldgicas recientes para su practica pedagdgica.

Para abordar algunas de las capacitaciones sugeridas en servicio o en formacion continua por los
docentes y por la Secretaria de Educacion Municipal de Pasto, es importante abordar una metodologia
sistematica de capacitacion que obedezca a los siguientes lineamientos.

En primer lugar es de entender que la formacion situada en servicio y/o continua, se refiere a la
formacion de los docentes en el contexto de sus propias practicas de ensefianza, esta formacién es
Ilevada a cabo en un entorno realista y a través de la observacion, la reflexion y la interaccion con los
alumnos permitiendo a los docentes reconocer sus propias préacticas y mejorarlas para lograr mejores
resultados (MEN, 2014), por lo tanto, el Estado colombiano incluye, dentro de sus lineamientos
educativos, una politica curricular donde la formacion integral del educando es el objetivo principal de
todo proceso educativo (MEN 1994), lo cual es corroborado con la nueva politica de Formacion por
Competencias inspirada desde el afio 2006 por el MEN.

De lo anterior, en las politicas de formacion continua o en servicio para los docentes, esa debe estar en
pertinencia con las politicas del MEN en cuanto a su Ley de Formacién por Competencias Ciudadanas,

toda vez que esa integralidad sélo puede lograrse a través de procesos educativos congruentes que
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apunten al desarrollo de diferentes habilidades desde lo cultural, lo social, lo académico y sobre todo
desde lo personal, pero que en todo caso implica tanto para el educador como para el educando, el alto
desarrollo de un principio educativo universal: la autonomia que le permita liderar y regular procesos
de aprendizaje efectivos.

Es asi como el sistema educativo colombiano en aras de responder y estar al nivel de las actuales
tendencias mundiales de Formacion por Competencias y preparacion de sus jévenes, ha venido
disefilando y exigiendo a las instituciones educativas el desarrollo de unos estandares curriculares
nacionales con las competencias y desempefios que cada estudiante debe desarrollar,
independientemente de la region del pais donde se encuentre. Se ha logrado de esta manera conceder al
docente la libertad de escoger sus metodologias y tematicas pero con la exigencia de que éstas apunten
de una manera directa al desarrollo de las competencias propuestas por el Estado a través del MEN. En
esa direccion y politica estatal, se han disefiado los programas de capacitacion y formacion continua con
los docentes para generar sinergias institucionales.

En tal sentido, las instituciones educativas deben entonces, adoptar politicas curriculares que fomenten
esta integralidad desde el desarrollo de los estandares nacionales propuestos por el Estado motivando a
docentes y estudiantes a ser participes activos de su propio proceso de aprendizaje. Sin esta participacion
activa de ambos se hace imposible lograr cualquier proceso de formacion integral y nada mas apropiado
para lograr esta propuesta que el desarrollo de habilidades metacognitivas como parte esencial de la
politica curricular de la institucion educativa, tal y como se muestra en la siguiente figura.

Figura 7. Proyecto capacitacion pedagogica CEM
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Es fundamental considerar que aunque el conocimiento metacognitivo y la autorregulacién pueden
definirse y ain medirse por separado, en el momento de implementar un plan de capacitacion y
desarrollo de las mismas, éstas deben plantearse de manera integrada a fin de conseguir resultados mas
productivos, pasando de la mera presentacion de la informacion al verdadero uso consciente y efectivo
de las mismas.

Este proyecto consta de variadas sesiones de intervencion y direccionamiento pedagogico para los
estudiantes, dirigidas por diferentes actores de la comunidad educativa tales como el docente en primera
instancia, el docente-orientador de la institucién y algunos estudiantes de diferentes programas
universitarios quienes desde su actividad profesional y académica acompafian a los estudiantes en su
proceso de creacion de una cultura de estudio.

Entrevista semiestructurada a estudiantes.

Por lo anterior, similar metodologia empleada en la técnica de observacion y entrevista a docentes, aqui
desde la entrevista a estudiantes, se considera cada uno de los constructos que, para el caso se les da el
tratamiento de categorias de analisis, porque nuevamente se alude al disefio sistematico propuesto por
Strauss y Corbin (1990 y 1998), para efectos de recoleccion de informacidn, inicialmente se aborda la
codificacion Abierta (identificacion y definicion de categorias); paso seguido la codificacion Axial;
posteriormente la codificacion Selectiva, para culminar con el proceso de Teorizacion.

Tabla 5. Resultados entrevista estudiantes

Institucion educativa Cedit Santa Teresita del municipio de
Pasto, Narifio.

Pensamiento Computacional y dispositivos tecnolégicos en la educacion
Nombre de la investigacion: basica primaria rural: ¢Estudiantes conectados o desconectados en
ruralidad?, Pasto, Narifio, Colombia.

Analizar la forma como ha incidido el pensamiento computacional y el uso
de los dispositivos tecnolégicos, en los estudiantes de educacién basica
primaria de grado 5°de la sede Cedit Santa Teresita del municipio de
Pasto, Narifio, desde la (des)conexion.

Propésito de la investigacion:

Proposito entrevista estudiantes: Conocer la percepcion de los estudiantes sobre sus competencias
computaciones y el manejo de recursos tecnoldgicos.

Fuente: elaboracion propia
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Fase I. Codificacion abierta

A continuacion se presenta la transcripcion general de los hallazgos sobre los constructos a estudiantes

con sus respectivas subcategorias, como se aprecia en la siguiente tabla.

Tabla 9. Fase I. Codificacién abierta

Subcategoria

Eventos presentados

1. Percepcion conectividad a internet en la institucion

Buena
Regular

2. Percepcion conectividad a internet hogar.

Buena
Regular
Mala

3. Ayudas tecnolégicas institucionales/usos.

Audiovisuales
Computador
Video beean

4, Recursos utilizados en desconectividad institucion.

Trabajo grupal
Lecturas individuales
Mesa redonda

Clase magsitral
Celular (datos)

5. Recursos utilizados en desconectividad hogar.

Computador
Textos y guias
Celular

Café internet

6. Percepcion competencias en TIC.

Excelente
Bien

7. Percepcion competencias en TIC hacia la secundaria.

Excelente
Bien
Regular

8. Expectativas ayudas didacticas/tecnoldgicas

Tablet

Celular

Programas como Moodle, Scratch
Adquirir los kit educativos STEAM y

9. Apoyo padres/cuidadores

Revisiones
Explicaciones

Tiempo de concentracion
Minutos celular
Poco/ninguno

Fuente: elaboracién propia

Fase Il. Codificacion axial (creacion conexion entre categorias)

De la fase I, es pertinente realizar una agrupacion por afinidad o pares de las subcategorias, halladas,

eliminando factores o argumentos que distan de los propésitos formulados. De lo anterior, de acuerdo




con las similitudes, vale la pena retomar los siguientes de manera grafica.

Figura 8. Percepcidn conectividad institucion/hogar
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Fuente: elaboracion propia

La presentacion de la Moda, corresponde a dos eventos contundentes del 45%, es decir, para el 90% de
los estudiantes, tanto la conectividad en la institucion como en sus hogares se ubica entre “regular y
mala”, lo cual no permite o dificulta su desempefio académico al igual ello se ve impactado en su proceso
de evaluacién y los ubica en un escenario muy desfavorable para asumir el préximo afio su nuevo nivel
de secundaria y, con el tiempo, grandes dificultadas para ingresar a la educacion superior, toda vez que
la problematica es generalizada para todo el departamento de Narifio y su capital Pasto.

Subcategoria: Ayudas tecnoldgicas institucionales/des-conexion

En momentos de conectividad los docentes aprovechan para fortalecer esas competencias digitales de
los estudiantes, en general, mediante plataformas diversas y programas como Moodle, Scratch, los kit
educativos Steam y Maker, estos ultimos que aunque no se tiene en la institucion, algunos de los
estudiantes ya han tenido experiencia en su uso (Ramos, 2018).

Desafortunadamente el escenario es mas negativo que positivo, toda vez que, segin los docentes
expresaron que en promedio el 80% del tiempo dedicados a sus practicas docentes, no cuentan con el

servicio de conectividad, por lo que los estudiantes mayormente pasan su tiempo escolar en précticas

netamente tradicionales como el tablero, el proyectos, los textos y las guias educativas del MEN, (2022).




Figura 9. Ayudas tecnoldgicas institucionales/des-conexion
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Nota: elaboracidn propia

Subcategoria: Ayudas tecnolégicas hogar/des-conexion

Figura 10. Ayudas tecnoldgicas hogar/des-conexion
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Fuente: elaboracion propia

A excepcion de una minoria equivalente al 7% de los estudiantes que cuentan con los recursos para
asistir a un café internet, por el contario, el 93% se ve obligado a realizar sus actividades académicas
desde sus hogares de manera desconectada y por lo tanto, quienes gozan de computador, portéatil o tablet,
los utilizan s6lo como procesadores de texto, de resto, el 100% de sus actividades las hacen de manera

manual bajo la consulta de textos o elaboracion de las guias educativas provistas por la institucion a

través del MEN, (2022).




Subcategoria: percepcidon competencias en TIC

Como se aprecia en la siguiente tabla 13 y figura 13, esta subcategoria es bastante importante en la
presente investigacion, ya que da cuenta de la percepcion, personal, que tiene cada estudiante sobre sus
competencias en pensamiento computacional, pero ante todo, en el manejo de las herramientas
tecnoldgicas que propician dicho pensamiento.

Figura 11. Percepcion competencias en TIC
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Fuente: elaboracidn propia

Es asi, cdmo en sumatoria, el 90% de lo ellos se autoevalla entre excelente y muy bien, en las
herramientas ya referenciadas como manejo del mismo computador, su celular y a niel de software los
programas como Moodle, Scratch, y en cierta forma los kit educativos Steam y Maker, aunque no
cuenten de su propiedad. Este escenario, por demas muy favorable, no solo es una ventaja que presentan
los estudiantes del grado 5° de basica primaria, sino que los acapunta igualmente a lograr muy buenos
resultados desde el inicio de nivel de secundaria.

Subcategoria: Expectativas ayudas didacticas/tecnoldgicas

Figura 12. Expectativas ayudas didacticas/tecnoldgicas
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Esta subcategoria alude a las demandas que realizan los estudiantes, tanto de recursos tecnolégicos duros
(hardware) como de software, caso equipos de cémputo en cualquier categoria, conexién directa o
subsidio para compra de datos, la instalacion de programas de software como los kit educativo STEAM
y Maker por ser ayudas digitales que median el fortalecimiento del pensamiento computacional y por
consiguiente, mayor experticia en al manejo tanto de equipos como de aplicativos.

Subcategoria: Apoyo padres/cuidadores

Figura 13. Apoyo padres/cuidadores
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Fuente: elaboracidn propia

Como ultimo registro, se aprecia una Moda equivalente al 47%, cercano a la mitad de los estudiantes
gue expresan que sus padres de familia/cuidadores, es poco o ninguno el apoyo que recibe por parte de
ellos, a excepcion de algunos acompafiamientos para realizar las tareas y no interrumpirlos con otros
oficios.

Entrevista a funcionario Secretaria De Educacion Municipal de Pasto.

Para el caso que ocupa, dado el alto perfil del entrevistado, no fue necesario someter dicho instrumento
aplicado al Disefio sistematico de Strauss y Corbin, toda vez que en los diferentes constructos no se
encontré ambiguiedad alguna, por lo tanto, la metodologia utilizada para este participante clave, se llevd
a cabo mediante el método de narrativa, es decir, en primer lugar, parte del trabajo interactivo, pues es
a través de interaccion, el dialogo con los otros actores se genera; en segundo lugar, parte de la realidad

misma, porque trata de comprender cdmo es la vida, reconociendo que ésta es una légica dialogica,

donde los sujetos comprenden, sienten y viven en condiciones especificas.




Tabla 6. Resultados entrevista funcionario Secretaria De Educacion Municipal de Pasto

Institucion educativa Cedit Santa Teresita del municipio de
Pasto, Narifno.

Pensamiento Computacional y dispositivos tecnolégicos en la educacién
Nombre de la investigacion: bésica primaria rural.

Propésito de la investigacion: Analizar la forma cémo ha incidido el pensamiento computacional y el uso
de los dispositivos tecnolégicos, en los estudiantes de educacidn basica
primaria de grado 5°de la sede Cedit Santa Teresita.

Conocer las percepciones de la Secretaria de Educacion de Pasto acerca
Propdsito entrevista funcionario:  de las competencias sobre el pensamiento computacional y el uso de los
dispositivos tecnoldgicos, en los estudiantes de las |.E publicas.

Fuente: elaboracidn propia

A continuacion se realiza dicha narrativa de cada uno de los constructos contestados y su
correspondiente interpretacion por parte del investigador/docente.

. Subcategoria: percepcion sobre la conectividad en las instituciones rurales de Pasto.

Segun el funcionario, existen carencias en materia de conectividad en las |.E publicas de Narifio, toda
vez que debido a que en su mayoria estan conectadas con el proyecto de “Centros Digitales”, el cual
cuenta con banda ancha muy limitada, no obstante desde el Viceministerio de Conectividad y
Digitalizacion, desde principios de la década, se viene implementado el programa a nivel nacional “para
que todos tengamos Internet”, con especial énfasis en las instituciones rurales donde la cobertura, en
materia de conectividad se encuentra por debajo del 20%, lo que refleja, l6gicamente, que ain se
conserva la brecha digital entre la ciudad y la ruralidad.

Subcategoria: ayudas tecnoldgicas existentes en las 1.E/usos.

Basicamente existen terminales como portatiles y tabletas y otras ayudas como kit Steam, kit maker,
practicas de aula y otros proyectos tecnol6gicos, lo que si bien es cierto, también es cierto que la media
de computadores por estudiante se encuentra por mas de 10 estudiantes por computador, y a ello se suma
que por tratarse de instituciones rurales, a dicha insuficiencia se le suma el problema de la desconexién
a lared.

Subcategoria: apoyo municipal del Plan de Desarrollo Nacional.

Por parte del Ministerio y de MinTic, se tiene un presupuesto asignado a las I.E. tanto para el

departamento como a nivel municipal para la conectividad de las I.E., tanto de orden oficial como
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privadas, conectividad total, pero en materia de transferencias el monto es insuficiente para la
implementacion de otros proyectos. Esto es, el presupuesto asignado para estas |.E. apenas logra cubrir
los gastos administrativos y de operacion de las instituciones, mas los rubros presupuestales para
inversion tecnoldgica son minimos para hacer de estos estudiantes, a futuro, profesionales con
competencias digitales.

Subcategoria: apoyo municipal de MinTic.

Realmente a través de ese Ministerio si se cuenta con importantes programas de capacitacion en
tecnologia, a través del programa “Colombia Programa”, ofrecidos a través de Senatel, Fundacion
Profuturo, entre otras, caso el promocionado por el Ministerio en época de pandemia denominado
“Semillero de investigacion-sembrando ideas en tiempos de pandemia” (Hurtado y Frank (2020).
Subcategoria: percepcidn sobre competencias administrativas de las I.E.

Realmente el funcionario considera que las competencias para apropiacion y dominico sobre las TIC y
en general sobe estudios en Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacién (CTS&I), son muy débiles, no
solo en las directivas sino en el personal de apoyo administrativo y el cuerpo docente.

Subcategoria: los P.E.l y la formacién continua en competencias tecnoldgicas y computacionales.

En vista que los Planes Educativos Institucionales se constituyen en una especie de carta de navegacion
para las instituciones, estos PEI deben tener toda su corresponsabilidad con las politicas y directrices
del Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2006)), en cuyos ejes estratégicos, entre otros, esta el
programa de formacién continua o formacién inicial para directivos docentes y docentes en general.
Subcategoria: expectativas inversion en TIC en las I.E.

En general las necesidades de estas I.E obedecen a plataformas web maés robustas, aplicaciones o
aplicativos moviles, proyectos Steam, Maker y contenidos digitales ejecutivos. No menos importante
desde el Ministerio de Educacion y la Secretaria de Educacion Departamental de Narifio, se viene
impulsando los Semillero de Investigacion en los cuales participan todos los miembros de la comunidad
educativa, especialmente nifios, nifias y adolescentes y jovenes (NNAJ) con el concurso de docentes
investigadores o aprendices, el sector privado y otras entidades como Min Tic y Minciencias (antes
Colciencias).

Subcategoria: La Secretaria y los programas de formacion continua en competencias computacionales.

M B




Como se expreso en la subcategoria anterior, a través de los programas que ofrece el MEN, MinTic,
Minciencias (anteriormente Colciencias) y los estudios post graduales, se han venido fortaleciendo las
competencias digitales en los docentes. Para el caso de Minciencias en la Ultima década, le han venido
apostando a la creacién de Semilleros de Investigacion con énfasis en Tecno-Ciencia (T&C), en los
cuales participan semilleros infantiles, estudiantes de béasica secundaria y media, egresados e
investigadores docentes al igual investigadores externos, lo que viene impactando, fuertemente, en el
pensamiento computacional y las competencias tecnoldgicas y digitales (Minciencias, 2018).

Enfatiza el funcionario sobre la importancia de crear Comunidades de Aprendizaje (CdeA) bajo el
liderazgo de la academia, en los cuales involucren estudiantes desde la bésica primaria y secundaria que
ostenten conocimientos basicos en tecnologia e investigacion, mediante un acompafiamiento con las
instituciones, sus rectores y docentes, y las instituciones publicas de educacion superior como la
Universidad de Narifio para que apadrine los Semilleros de investigacion.

No obstante los docentes vienen practicando algunas actividades cuando cuentan con conectividad, caso
las videoconferencias, el Scratch Junior Tactile, el Cody & Roby (conjunto de juegos DIY), entre otros,
caso el compartir pantalla de manera virtual desde los hogares de los nifios, ha sido mas comun el uso
de estrategias desde la des conectividad, caso estilar el aprendizaje a través de la comunicacion por
audio, el chat de texto mediante el cual se han creado grupos con los docentes para compartir mensajes,
actividades e inquietudes, compartir archivos desde el WhatsApp, esto es, docentes y estudiantes
ostentan algunas competencias computacionales, han sido las carencias institucionales, especialmente
los problemas de conectividad, las que no han permitido potenciar dichas habilidades (MEN, 2015a).
Categoria de analisis

La categorizacidn consiste en sintetizar una idea que es el resultado de un conjunto de informacién ya
sea escrita, grabada o filmada para un facil manejo posterior. Estas palabras o ideas que toman fuerza
no son algo dado desde fuera sino aquello que es interpretado por el investigador, ya que el que interpreta
lo que ocurre ubica mentalmente la informacion en determinados espacios encontrando el verdadero

significado (Hurtado, Jacqueline; (2012).
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https://code.intef.es/prop_didacticas/cody-roby/

Para Bisquerra (2009) la categorizacion consiste en:

La reduccion de la informacion implica seleccionar, focalizar y abstraer informacion de los datos brutos
en unidades de significado que se denominan categorias de contenidos, de acuerdo a unos criterios
tematicos determinados. Esta idea resume el procedimiento fundamental del analisis de datos
cualitativos que consiste en buscar temas comunes 0 agrupaciones conceptuales en un conjunto de
narraciones recogidas como datos de base o de campo (p.39).

Primera categoria: pensamiento computacional.

Para Wing (2006) implica: “resolver problemas, disefiar sistemas y comprender el comportamiento
humano, basédndose en los conceptos fundamentales de la ciencia de la computacion” (p.33). Dicha
categoria extraida del primer y segundo proposito especifico, interesa analizar las bases teoricas sobre
dicho topico.

En esta categoria se han definido las subcategorias concernientes a Pensamiento computacional
conectado y Pensamiento computacional desconectado. La primera de ellas se puede fomentar a través
de una variedad de actividades conectadas, que implican el uso de dispositivos electronicos como
computadoras o dispositivos mdviles; la segunda subcategoria, Pensamiento computacional
desconectado, denominado segin Zapata, (citado en Enriquez et al., 2021) el pensamiento computacion
desconectado, desenchufado o “unplugged” hace referencia a un conjunto de actividades disefiadas para
fomentar en los estudiantes de las primeras etapas del desarrollo cognitivo, es decir, preescolar y basica
primaria, habilidades que sean pilares fundamentales para favorecer y potenciar el aprendizaje del
pensamiento computacional en otras etapas de la formacion educativa.

Segunda categoria: Dispositivos tecnologicos en la educacion.

siendo la tecnologia un componente de la vida diaria, la cual esta presente de forma permanente para
hacer mas facil y eficiente las labores que se desarrollan de manera cotidiana, ella se encuentra integrada
al sistema educativo desde la educacidn inicial en todas las instituciones educativas a nivel nacional.
Para identificar las subcategorias se alude a expertos como Bonilla (2003), los principales dispositivos
tecnoldgicos con los que han contado las instituciones educativas en la region, Narifio, desde comienzos
del milenio, estdn compuestos por computadoras, tabletas, teléfonos celulares, proyectores de video y

tableros inteligentes.
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Tercera categoria: Dispositivos tecnoldgicos en la ruralidad.

Atiende el cuarto proposito de la investigacion. Alli el término "Contextos Rurales" se refiere a las areas
geogréficas y comunidades que se encuentran fuera de los centros urbanos y que tienen caracteristicas
distintas en términos de infraestructura, acceso a servicios basicos, condiciones socio econdémicas y
formas de vida.

DISCUSION Y RESULTADOS

Segun Hurtado (2012), la contrastacion alude al proceso mediante el cual se comparan diferentes fuentes
gue proveen perspectivas, voces y argumentos diversos, por lo que la verificacion implica la
comprobacion o el examen sobre la validez de la informacion con base en la definicién de criterios
especificos.

Por su parte, Para Hurtado (2012), a través de la teorizacion se encuentran lo que subyace en los datos
(para el caso informacion de los participantes clave) y, a partir de alli se desarrollan ideas, las cuales
pueden ser influenciadas por la comprensién, perspectivas y/o antagonismos del investigador, los cuales
se derivan de la realidad encontrada y el referencial tedrico que ofrece rigor cientifico a la investigacion,
lo cual permite una reflexion respecto a los fendmenos estudiados.

En este orden de ides, se confrontan las técnicas utilizadas en la recoleccion de la informacion, esto es,
Observacion Directa, Entrevista Semiestructura y Grupo Focal, como se aprecia en la siguiente tabla
resumen.

Tabla 7. Triangulacion/Teorizacion
Pensamiento computacional en des (conexion) Recursos
didacticos/herramientas
tecnoldgicas

Técnic o | o D e R e A e A e Tv, Com Cel Mult Soft
a dentificac  escomposici  econocimie  bstraccion*  lgoritmos*  valuaci¢ ~ Vvide  puta ular ime  ware
recole i6n on** nto Fkk Kk ny 0 dor dia

- problema patrones** refinami ~ beea
ccion * * ento**** n,
info/ca ok text
tegoria 0s
S
Obser  Avanzado  Avanzado Avanzado  Aceptable Aceptable Aceptabl  Ava Ava Ava Ace Ace
vacion e nzad nzad nza ptab ptab
Direct 0 0 do le le
a
Entrev  Avanzado  Avanzado Avanzado Aceptable Aceptable Aceptabl  Ava Ava Ava Ace Ace
ista/Gr e nzad nzad nza ptab ptab
upo 0 0 do le le
Focal

MG




Entrev  Aceptable  Aceptable Insuficient  Insuficiente  Aceptable Insuficie Ava Ava Ava Ace Ace

ista e nte nzad nzad nza ptab ptab
estudia 0 0 do le le
ntes

Entrev NA NA NA NA NA NA Insu Insuf NA  Ace Insu
ista ficie icien ptab  ficie
funcio nte te le nte
nario

(Secret

aria)

Wing (2006) afirma que el pensamiento computacional implica: Conjunto de aplicaciones,
Teoriz  resolver problemas, disefiar sistemas y comprender el plataformas, softwares vy
acion  comportamiento  humano, basadndose en los conceptos recursos online disefiados
fundamentales de la ciencia de la computacién. El pensamiento especificamente para mejorar
computacional incluye una amplia variedad de herramientas la experiencia de ensefianza y
mentales que reflejan la amplitud del campo de la computacion aprendizaje. Enriquez et al.,
(p-33). 2021).

* (Primera etapa del pensamiento computacional que implica definir claramente el problema que se necesita
resolver:

** (Dividir un problema o sistema complejo en partes mas pequefias que se pueden examinar y resolver o
disefiar individualmente.

*** (Encontrar similitudes o caracteristicas que comparten los problemas)

**** (Seleccionar la informacidn relevante, filtrando la esencial e ignorando detalles no relacionados o
irrelevantes)

***%* (Un algoritmo es un plan, un conjunto de instrucciones a seguir paso a paso para resolver un problema,
identificando cada instruccién y planificando el orden en que se deben ejecutar. Los algoritmos se usan cuando
se disefian pasos simples para resolver problemas)

*Hkxxx (Después de aplicar los algoritmos, se evaldan las soluciones obtenidas y se refinan si es necesario. Esta
fase garantiza que las soluciones sean efectivas y eficientes)

Finalmente, se abordan los propoésitos de la investigacion contrastados con los hallazgos logrados.

En primer lugar es importante contextualizar la probleméatica que histéricamente ha vivido el
departamento de Narifio, incluida su ciudad capital Pasto, objeto de estudio, toda vez que ha sido uno
de los departamentos del pais mas la mayor brecha digital, con una de las tasas de acceso a las TIC en
los hogares y en las instituciones educativas, especialmente desde la ruralidad, con una media inferior
al promedio nacional, lo cual, por razones obvias y, pese a las competencias computacionales de los
docentes y estudiantes de la institucion Cedit Santa Teresita, consideradas como adecuadas, no ha
permitido que de manera transversal se estimule un pensamiento computacional en los estudiantes,
sumado a las falencias que representa la institucion en cuanto a inversion en ayudas tecnoldgicas,
Ahora bien, abordando los propdsitos formulados previamente en la investigacion, se retoma cada uno
de ellos para respaldar las presentes conclusiones.

Propdsito 1

Caracterizar el programa o estrategias de formacion en pensamiento computacional y uso de los
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dispositivos tecnolégicos en las asignaturas de 5° de basica primaria. Si se revisa la cuarta evidencia de
aprendizaje establecido por el Ministerio de Educacién Nacional en materia de competencias TIC, reza:
“Utilizo tecnologias de la informacion y la comunicacion disponibles en mi entorno para el desarrollo
de diversas actividades”, ello permitié establecer que si bien es cierto los estudiantes cumplen con
aquellas actividades que pueden realizar desde la desconexion a internet, esta evidencia no ha podido
ser justificada, precisamente por esas dificultades de conexidn, no solo para los estudiantes desde su
escuela y su hogar, sino que esta situacion involucra légicamente el cuerpo docente.

Propésito 2

Especificar las concepciones y percepciones de los actores actuales, docentes, alumnos y funcionario,
respecto a las competencias y habilidades cognitivas de los estudiantes de grado 5° en pensamiento
critico y logico y manejo de herramientas tecnoldgicas. Sobre este particular, los estudiantes al igual
gue sus docentes dan testimonio de sus competencias computacionales y, en particular en el manejo de
las herramientas, tanto duras o de hardware como blandas o de software, caso habilidades en el manejo
de las tablet, celular, programas como Moodle, Scratch y las estrategias provistas en los kit educativos
STEAM y Maker.

Proposito 3

Identificar los usos en la (des)conexion del pensamiento computacional y dispositivos tecnoldgicos
empleados por los docentes para el fortalecimiento de competencias metacognitivas de los alumnos, se
observan competencias computacionales en docentes y estudiantes al momento de contar con
conectividad a internet, desempefiandose en Sistemas de gestion del aprendizaje (LMS), herramientas
multimedia e interactivas, manejo de plataformas libre como Moodle, STEAM, Scratch, ere otras. En
tanto las actividades en desconexion les obliga sélo a la realizacion de actividades con ayudas didacticas
basadas en textos, pizarrdn, equipos de trabajo/datos maviles, ejercicios de aplicacion, folletos/guias,
entre otros, caso la lecturas, mesa redonda y la clase magsitral.

El proposito 4

Proponer, la incorporacion de herramientas tecnologicas para el fortalecimiento de las practicas
educativas en la sede Cedit Santa Teresita.

Articular los objetivos y metas del Semillero de Investigacién con énfasis en ciencia y tecnologia a las
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vocaciones territoriales del departamento de Narifio y su capital Pasto, que se encuentran dadas por la
misma estructura geogréfica aspectos sociodemograficos. Esta relacion es primordial acercando al
docente y a los estudiantes al conocimiento de las nuevas disciplinas cientifico-tecnolégicas con
metodologias de ensefianza actualizada, activa y basada en problemas contextualizados, asi como en el
uso de herramientas tecnoldgicas y pedagogicas innovadoras, que enriquezcan la propuesta y el
desarrollo efectivo del semillero (Ministerio de Educacion Nacional. (2015b).
En este sentido, se recomienda el fomento de alianzas interinstitucionales con instituciones que permitan
acercar a los semilleros no solo a la politica publica, como también de las entidades del Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del pais, de manera que se facilite la obtencion el apoyo en
seguimiento, recursos e intercambio de saberes conocimientos, enriqueciendo las dindmicas propias del
gjercicio y fortaleciendo las redes de semilleros de investigacion en el campo Cientifico Tecnolégico
en el departamento de Narifio.
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