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RESUMEN

El presente trabajo surge como una iniciativa de evaluacion a la comunidad de nematodos como
indicadores agroecol6gicos de dos sistemas agricolas tropicales, en la Provincia de Santo Domingo de
los Tsachilas y en la Provincia de Los Rios. Se muestrearon dos fincas en cada localidad con diferente
manejo agronémico (agroecoldgico y convencional), se tomaron muestras de suelo por el método del
transecto en zigzag en las que se midieron parametros quimicos del suelo y la composicion de las
comunidades de nematodos en cada uno de los sistemas. Se estimo la biodiversidad existente mediante
indicadores ecolégicos de Simpson (1-D), considerando sus tres componentes que se enfocan en la
Dominancia (D), Riqueza (e"H/S) y Equidad (J), la sucesion ecoldgica de cada localidad fue evaluada
por el indice de madurez (IM), los calculos se los realizd en el paquete estadistico ninja. Los resultados
determinaron la presencia de cinco géneros de nematodos fitoparasitos y un género depredador
identificado como Mononchus sp., se encontr6 que la riqueza de los grupos taxondmicos y el nimero
de especies, tiene una relacion intima con el porcentaje de materia organica. La elevada presencia de
restos vegetales en los sistemas asociados de las dos localidades, proveen un alto contenido de materia
organica, que genera condiciones propicias para mantener una alta diversidad y abundancia de
nematodos de vida libre, obteniendo asi indices de madurez superiores, demostrando una mejor calidad
de suelo.
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Agroecological Analysis from the Nematode Community in Cocoa
Cultivation - Theobroma Cacao L., in two Localities of the Ecuadorian
Tropics

ABSTRACT

The present work arises as an initiative to evaluate the nematode community as agroecological
indicators of two tropical agricultural systems, in the Province of Santo Domingo de los Tséachilas and
in the Province of Los Rios. Two farms were sampled in each location with different agronomic
management (agroecological and conventional), soil samples were taken by the zigzag transect method
in which chemical parameters of the soil and the composition of the nematode communities in each of
them were measured. the systems. The existing biodiversity was estimated using Simpson's ecological
indicators (1-D), considering its three components that focus on Dominance (D), Richness (e"H/S) and
Equity (J), the ecological succession of each locality. It was evaluated by the maturity index (MlI), the
calculations were carried out in the Ninja statistical package. The results determined the presence of
five genera of phytoparasitic nematodes and a predatory genus identified as Mononchus sp., it was
found that the richness of the taxonomic groups and the number of species has an intimate relationship
with the percentage of organic matter. The high presence of plant remains in the associated systems of
the two localities provides a high content of organic matter, which generates favorable conditions to
maintain a high diversity and abundance of free-living nematodes, thus obtaining higher maturity

indices, demonstrating a better soil quality.
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INTRODUCCION

Ecuador es catalogado como lider de la produccidn de cacao fino de aroma, tiene una participacion del
62% del mercado mundial, dando sostenibilidad econémica a més de cien mil familias que practican
este cultivo. Sin embargo, mantiene bajos niveles de productividad (CEPAL, 2015). Segun cifras del
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), en el afio 2012 reportan que la superficie cultivada
de cacao fue de aproximadamente 507.722 hectéreas, de las cuales el 84% es cultivado como
monocultivo y el restante de manera asociada, la produccion promedio es de 1.330.323 Tm (toneladas
métricas).

La mayor produccién cacaotera de nuestro pais se ubica en las zonas de: Guayas, Los Rios, Manabi,
Esmeraldas, en donde se produce el cacao “nacional o fino de aroma”, y en los ultimos diez afios ha
tomado un crecimiento exponencial el cultivo de la variedad (CCN51), por presentar cierta resistencia
al ataque de plagas y enfermedades (Parker et al., 2009).

A pesar de que el pais esta bien posesionado a nivel mundial, aparecen ciertas dificultades que afrontan
los cacaoteros locales, Sellan et al. (2019) detallan que el desconocimiento del valor real de su producto,
la constante mutacion de plagas y enfermedades, y la falta de asociatividad, son factores que desmotivan
a los agricultores. Estas circunstancias los obliga a emplear practicas inadecuadas en sus cultivos y hasta
la sustitucion de los mismos, afectando la economia campesina y desequilibrando las cifras de este
cultivo tradicional y representativo del Ecuador.

Estas practicas inadecuadas que adoptan los agricultores en sistemas de produccion intensivos afectan
en gran manera al agroecosistema, lo que ocasiona perdida de fertilidad de suelo, humedad disponible,
reciclaje de nutrientes, diversidad genética y desequilibrio de los ecosistemas naturales (Moreno et al.,
2013). Estas modificaciones de las caracteristicas del suelo, también afectan la composicion de la meso
fauna existente, provocando desbalances en las poblaciones, provocando un aumento de
microorganismos fitopatogenos, afectando la productividad y la economia del campesinado.

Por otro lado, los sistemas de produccion bajo modelos agroecolégicos son mas limpios y menos
dependientes de practicas agronémicas anti técnicas y de productos quimicos. Estos sistemas buscan un

balance en las poblaciones de los microorganismos de suelo, simulando un sistema natural.

[} d_




La agroecologia es una propuesta que fusiona los conocimientos ancestrales y tradicionales con el
objeto de promover formas sostenibles de gestion de recursos naturales, fomentando el desarrollo rural
sustentable, fortaleciendo redes tanto economicas como sociales, desarrollando técnicas de manejo
agrario basadas en la restauracion o recuperacion de la fertilidad de los suelos con el objeto de mejorar
la biodiversidad y la eficiencia en el uso de los recursos rurales (L6pez et al., 2010).

La degradacion, la perturbacion y la rehabilitacion de los suelos agricolas, pueden ser estudiadas a través
de la composicion de las comunidades de microorganismos edaficos. Dichas poblaciones permiten
predecir, evaluar y caracterizar los cambios ocasionados por las diferentes practicas o métodos de
produccién en condiciones edafoclimaticas especificas, respondiendo al funcionamiento del
agroecosistema productivo (Socarras, 2013).

Sanchez-Moreno et al. (2010), encontraron que el estudio de la nematofauna es una herramienta
sostenible, ya que estos microorganismos como indicadores biologicos y ecoldgicos realizan
importantes servicios ecosistémicos, como agentes de control y como bioindicadores y biomonitores de
las condiciones del suelo. En la presente investigacion se evaluaron las comunidades de nematodos
presentes en dos fincas de dos localidades, con sistemas de produccion de cacao, convencional
(monocultivo) y cultivo asociado (cacao-platano). Se determind la biodiversidad, por medio de la
abundancia y riqueza de especies presentes en los sistemas. Adicionalmente se evaluaron factores
quimicos del suelo que puedan influir sobre la comunidad de nematofauna. Todo con el objeto de
establecer las bases para el desarrollo y comparacion de indicadores de calidad de suelo entre los
sistemas de produccion. Por la demanda incrementada de alimentos a nivel mundial, existe la necesidad
de intensificar la produccién de los cultivos, asi como también mejorar la economia de la poblacién
rural, esto conlleva a précticas agro-culturales que causan varios problemas, como contaminacion de
suelo, agua, resistencia a los agrotoxicos, intoxicacion humana, reduccion de la biodiversidad.
Actualmente, existen pocas herramientas capaces de medir el impacto de las précticas agricolas sobre
la diversidad del ecosistema edafico. El estudio de los nematodos posee una importancia ecolégica que
los agricultores desconocen al momento. El andlisis de las comunidades de nematodos es una estrategia

sostenible para evaluar las condiciones ambientales de los agroecosistemas, ya que su dindmica

poblacional, funcional y taxonémica que poseen en los suelos, los convierten en organismos clave para
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identificar perturbaciones existentes, convirtiéndose en indicadores que permiten evaluar el efecto de
las practicas agrondémicas, sin alterar la sostenibilidad y la calidad ambiental de los agroecosistemas.
METODOLOGIA

Contenido

La investigacidn se realiz6 en la parroguia Luz de América, perteneciente al cantén Santo Domingo y
en la parroquia Patricia Pilar, canton Buena Fe, provincia de Los Rios. Los muestreos fueron en fincas
cacaoteras bajo dos sistemas de manejo agronémico (monocultivo y asociado) en cada localidad, el
andlisis quimico y nematolégico de suelo fueron ejecutados en el laboratorio AGROLAB y
ANEMAGRO respectivamente. Se empleé un disefio de blogues completamente al azar (DBCA),
dispuesto en arreglo factorial 2 x 2 con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones.

En cada finca se colectaron diez submuestras de suelo, a una profundidad de 0 a 20 centimetros, las
mismas que se uniformizaron eliminando hojarasca y residuos de raices, para obtener una muestra
compuesta de aproximadamente un kilogramo. Una vez rotuladas las mismas se transportaron a los
laboratorios nombrados en el parrafo anterior.

Los indices evaluados fueron: grupo tréfico, indice de madurez, indice de diversidad bioldgica, indice
de estructura y la relacién patégeno beneficio. Se calcularon las medias de densidad total de nematodos
de suelo por tipo de cultivo. Las familias identificadas se clasificaron por grupos tréficos. Los datos de
indices ecoldgicos, densidad poblacional de nematodos fueron analizados por medio de un andlisis de
varianza y prueba LSD. Los analisis y graficos se realizaron con el uso del programa estadistico Ninja.
Se elabord un analisis de componentes principales (biplot) para observar la relacion entre la dinamica
poblacional de nematodos, los sistemas de explotacion y la localidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis quimico de suelo

Segln la prueba de comparacion empleada a las localidades para observar la interaccion de los
macronutrientes entre los cuatro sistemas agricolas estudiados, el NH4 es mayor en el sistema
monocultivo (Theobroma cacao L.) de la zona de Los Rios con 17.42 ppm y en menor cantidad se

posesiona el sistema asociado (Theobroma cacao L.) x (Musa balbisiana) de la zona de Santo Domingo

con 13.52 ppm de Nitrdgeno (NH4).
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Tabla 1. Valores del analisis de macronutrientes en el estudio agroecoldgicos de zonas y dos sistemas

agricolas
Locadades ST sy ot e o Aat
Asociado 13,52d 591d 0,37a 7,78d
Santo Domingo  Monocultivo 16,12 ¢ 3,53¢ 0,29 b 12,37b
Asociado 16,77 b 15,80 b 0,28 b 11,79 ¢
Los Rios Monocultivo 17,42 a 16,78 a 0,38 a 15,82 a
Coeficiente de variacion (%) 0,10 0,16 3,27 0,10

El fosforo, potasio y azufre, en el sistema que se establece como monocultivo en la provincia de Los
Rios, se encuentra en mayor concentracion que en los demas sistemas estudiados, siendo 16.78 ppm de
P, 0.38 meq/100ml de Ky 15.82 ppm de S, mientras que en el sistema agricola que asocia el cultivo de
cacao y platano en Santo Domingo, se presentan los macronutrientes como el fésforo y el azufre en
menor cantidad.

Micronutrientes

Referente a los micronutrientes estudiados, se encuentra que los niveles de calcio (Ca), son muy
similares en tres sistemas agricolas: LRas 10.50 (meg/100ml), LRmo 10.25 (meg/100ml) y SDas 12.00

(meg/100ml), mientras que en SDmo su disponibilidad es baja en comparacion a los tres anteriores, con

7.00 (meg/100ml).
Tabla 2. Valores del andlisis de micronutrientes en el estudio agroecoldgicos de zonas y dos sistemas
agricolas
. Sistemas Calcio Magnesio Boro Hierro zZinc Manganes
Localidades o
Agricolas meg/100ml  meqg/100ml ppm ppm ppm 0 ppm
Santo Asociado 12,00 a 1,50¢ 0,55b 103,55d 16,43 a 9,88b
Domingo Monocultivo 7,00b 1,70 a 0,39¢ 198,48 a 8,58 c 7,48d
Los Rios Asociado 10,50 a 1,67 a 0,96 a 154,60 ¢ 8,50 ¢ 8,15¢
Monocultivo 10,25 a 1,63 b 0,55b 176,98b  1548b 10,28 a
Coeficiente de variacion % 12,91 1,00 1,99 0,89 2,73 1,56

El boro (B), se encuentra con una mejor disponibilidad en el sistema de cultivo asociado en la localidad
de Los Rios, con 0.96 (meg/100ml), seguido del sistema asociado en Santo Domingo y el monocultivo
de Los Rios, ambos con un 0.55 (meg/100ml), y el que menor cantidad de B disponible presenta es el

sistema que se establece como monocultivo en la zona de Santo Domingo.
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El hierro se presenta en mayor cantidad en los sistemas establecidos como monocultivos de las dos
localidades, con 198.48 ppm en Santo Domingo y 176.98 ppm en zona de Los Rios. En menor
disponibilidad se encuentra este micronutriente en los sistemas asociados con 154.60 ppm y 103.55
ppm para la zona de Los Rios y Santo Domingo respectivamente.

El zinc (Zn), con mayor disponibilidad lo encontramos con un valor de 16.43 ppm, en el sistema que
asocia al cacao y platano en la zona de Santo Domingo, mientras que el valor mas bajo se encuentra el
sistema asociado de la zona de Los Rios con un valor de 8.50 ppm.

El manganeso (Mn), predomina la disponibilidad en el sistema que se establece como monocultivo en
la zona de Los Rios con 10.28 ppm, mientras que para el sistema asociado de esta misma localidad se
encuentra en menor proporcién con 8.15 ppm.

Relaciones Cationicas

En el anélisis de los valores relacionados a la interaccion de las bases en los dos sistemas de cultivos,
podemos evidenciar que el sistema que asocia (Theobroma cacao L.) x (Musa balbisiana) en la
localidad de Santo Domingo alcanza un valor de 8.00 para Ca/Mg que supera al sistema establecido
como monocultivo de la provincia de Los Rios con 6.14 Ca/Mg, y un valor similar lo tiene el sistema
asociado de la misma localidad 6.05 Ca/Mg, mientras que el valor mas bajo se encuentra en el sistema
monocultivo de la zona de Santo Domingo con un 4.39 de relacion Ca/Mg.

Tabla 3. Valores de la interaccion de las bases en los sistemas de cultivos de las dos localidades.

Localidades Sistemas Agricolas Ca/Mg Ma/k (Ca+Mg) /K
Asociado 8,00 a 4,09 c 36,70 b
Santo Domingo Monocultivo 439c 5,89 a 30,00 c
Asociado 6,05b 5,96 a 42,39 a
Los Rios Monocultivo 6,14 b 4,28 b 30,46 ¢
Coeficiente de variacion (%) 7,78 1,33 2,12

En cuanto a la relacion magnesio/potasio (Mg/K), valores muy similares se presentan en el sistema
asociado en Los Rios y en el sistema monocultivo de Santo Domingo con valores de 5.96 y 5.89 Mg/K
respectivamente, seguido se encuentra el sistema que se establece como monocultivo en Los Rios con

un valor de 4.28 y finalizando se encuentra con un menor valor el sistema que asocia (Theobroma cacao

L.) x (Musa balbisiana) en Santo Domingo con un valor de 4.09 Mg/K.
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Otros indicadores del suelo

Referente al potencial de hidrogeno del suelo, en las dos localidades no se evidencia diferencia
significativa los valores mas altos se encuentran en el sistema que se establece como monocultivo de la
localidad de Los Rios y en Santo Domingo se ubica en el sistema asociado con un pH moderadamente
acido de 5.97 para ambas.

Tabla 4. Valores de la interaccion de potencial de hidrogeno, conductividad eléctrica y materia organica

Localidades Sistemas Agricolas pH Conductividad eléctrica  Materia organica (%)

Santo Domingo Asociado 5,97 a 0,27 a 8,29 a
Monocultivo 595a 0,16d 7,78b

Los Rios Asociado 590a 0,24b 7,26 ¢
Monocultivo 5,97 a 0,19¢ 5,82d

Coeficiente de variacion (%) 0,87 4,34 0,22

Los valores de conductividad eléctrica presentan diferencias entre las localidades, el sistema que asocia
cacao (Theobroma cacao L.) con platano (Musa balbisiana), en las localidades de Santo Domingo y
Los Rios, se evidencian valores mas altos con 0.27 ds/m y 0.24 ds/m, respectivamente. Seguidos se
encuentran los sistemas que son manejados de manera convencional (monocultivo) con valores de 0.24
y 0.16 ds/m, para Los Rios y Santo Domingo.

La dindmica de la materia orgénica en las diferentes localidades es muy marcada, si hablamos de los
sistemas de Santo Domingo, se puede observar que para el sistema asociado existe un 8.29% y para el
sistema que se maneja convencionalmente se encuentra un 7.78%, lo mismo se evidencia en la localidad
de Los Rios, el sistema que se maneja agroecoldgicamente posee un 7.26% de M.O, mientras que el
sistema que el sistema convencional llega a un 5.28% es decir 1.98% menos que el anterior,
evidenciando en esta parte que la diversidad de cultivos junto a précticas agroecolégicas, mejoran
notablemente la fertilidad edafica.

Densidad poblacional

Estos resultados determinaron la presencia de seis especies de nematodos, cinco de ellos fitoparasitos,
siendo estos: Helicotylenchus, Tylenchus, Criconemoides, Meloidogyne y Hemicycliophora. Se

encontrd un género benéfico que se identifica como Mononchus. Podemos observar que los mas

frecuentes y abundantes tanto en la localidad de Santo Domingo como en Los Rios, se encuentran
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Helicotylenchus y Meloidogyne los mismos que se observan en el 100% de las muestras realizadas en
el suelo, el género Tylenchus aparece exclusivamente en la localidad de Santo Domingo, en una
densidad promedio de 300 nematodos/100cm3.

Hemicycliophora un nematodo fitoparasito muy dafiino en muchos cultivos aparece en los sistemas que
se manejan convencionalmente en Santo Domingo como en Los Rios y que se establecen como
monocultivo en ambas localidades, otro fitoparasito que se asocia al cultivo de cacao es Criconemoides,
este se encontro en el sistema asociado de la zona de Santo Domingo, en una densidad promedio total
de 100 nematodos/100cm3 y en una mayor cantidad se encuentra este mismo nematodo en los dos
sistemas de la localidad de Los Rios con un promedio de 425 nematodos/100cma3.

Observamos la presencia de un nematodo benéfico como lo es Mononchus, presente en las plantaciones
gue tienen un manejo no convencional y que a la vez se encuentran de manera asociada, dentro de la
nematologia agricola se consideran de interés o benéficos porque estos realizan un control biolégico ya
que son depredadores, es decir se alimentan de otros géneros de nematodos, especialmente fitoparasitos,
la densidad presente para la zona de Santo Domingo y Los Rios es de 100 nematodos/100cm3 y 50
nematodos/100cm3 respectivamente.

Tabla 5. Densidad poblacional y diversidad de nematodos en suelos por sistema de cultivo y
localidades, con error estandar (EE).

Génerosade Santo Domingo Los Rios

nematodos Asociado EE I\ljll(iir\ll?)c EE Asociado EE M(;R/%CUI EE
Helicotylenchus 400,0 20,4 550,0 23,9 350,0 37,5 550,0 12,5
Tylenchus 300,0 47,8 300,0 47,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mononchus 100,0 14,4 0,0 0,00 50,0 0,0 0,0 12,5
Criconemoides 100,0 14,4 0,0 0,0 150,0 47,2 550,0 37,5
Meloidogyne 50,0 12,5 50,0 12,5 400,0 14,4 100,0 40,8
Hemicycliophora 0,0 0,0 400,0 0,0 0,0 37,5 150,0 0,0

indices de diversidad bioldgica
Se puede observar en la figura 1, que el indice de Shannon_H, para el nematodo Helicotylenchus alcanza
un 2.70, mientras que Meloidogyne alcanza 1.8 considerando una alta diversidad de estos dos géneros

en el estudio.
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El indice que expresa la diversidad del habitad o dominancia es Simpson_1-D, y la figura nos indica
que los nematodos pertenecientes a la familia Helicotylenchus presentan una dominancia entre los
sistemas estudiados con un indice de 0.97, seguido por los Criconemoides con 0.80.

Figura 1. Valores de los indices de biodiversidad de Simpson (1-D) y sus tres componentes
Dominancia (D), Riqueza (e"H/S) y Equidad (J) en funciéon del sistema agricola y la localidad,
considerando la cantidad de nematodos observados.
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La riqueza (e"H/S) o diversidad especifica, presento valores altos para Mononchus con 1.01, seguido
por Hemicycliophora 0.99 y el menor valor para la expresion de este indice se le otorga a Meloidogyne
con 0.86.

El reparto de los individuos entre las mismas especies se cuantifica con el indice de equitabilidad o
equidad (J), y para la presente investigacion encontramos que Mononchus aunque no logro tener el
mejor indice de diversidad, si muestra el valor mas alto de equidad, alcanzando 1.01 seguido se

encuentra Hemicycliophora, Helicotylenchus y Tylenchus con valores 0.99, 0.97 y 0.96 Equitability J,

respectivamente.




Figura 2. Valores de los indices de biodiversidad de Shannon_H, en funcién del sistema agricola y la
localidad, considerando la cantidad de nematodos observados.
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Si nos referimos al indice de Shannon_H, para la localidad de Santo Domingo de lo Tsachilas podemos
observar que no hay una diferencia marcada entre la diversidad en los dos sistemas de cultivo, los
valores encontrados son 0.93 para el sistema que asocia platano con cacao, y 0.94 para el que se maneja
de manera convencional y como monocultivo de cacao en esta zona. Se evidencia algo similar en la
localidad de Los Rios para el mismo indice, los valores del indice de Shannon_H, para el sistema
asociado es de 0.69 mientras que el sistema que se maneja como monocultivo en esta localidad expresa
un valor de 0.81. La grafica muestra, que los sistemas de cultivos que se establecen en Santo Domingo
tienen elevados indices de diversidad en comparacion con los de la provincia de Los Rios.

Figura 3. Valores de los indices de biodiversidad de Simpson (1-D), en funcion del sistema agricola y
la localidad, considerando la cantidad de nematodos observados.
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Para el indice de dominancia Simpson_1-D, en las dos localidades y en los sistemas de cultivos
estudiados no se evidencia diferencia, en la localidad de Santo Domingo para ambos sistemas se estimd
un valor de 0.58, mientras que en la localidad de Los Rios, para el sistema que asocia platano y cacao,
se evidencia un valor de 0.43, mientras que para el sistema que se establece como monocultivo se
encuentra un valor de 0.52, reflejando una elevada dominancia en los sistemas gque se manejan
convencionalmente en las dos localidades.

Figura 4. Valores de los indices de biodiversidad de Evenness e"H/S, en funcion del sistema agricola
y la localidad, considerando la cantidad de nematodos observados.
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El indice de riqueza Evenness e"H/S, no se evidencia diferencia marcada entre las localidades, en lo
que respecta a Santo Domingo el sistema asociado alcanza un valor de 0.94 para el indice calculado,
mientras que para el sistema que se establece como monocultivo alcanza un valor de 0.97. En la
localidad de Los Rios para el sistema asociado se evidencia un valor de 0.97 y para el monocultivo de

0.94, considerando la cantidad de nematodos observados se evidencia una mayor riqueza en el sistema

asociado de Los Rios y el que estable como monocultivo de Santo Domingo.




Figura 5. Valores de los indices de biodiversidad de Equitatibility_J, en funcién del sistema agricola 'y
la localidad, considerando la cantidad de nematodos observados.
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Para el indice de Equitatibility_J, los valores obtenidos en la localidad de Santo Domingo no muestran
diferencias en las localidades, aqui se evidencian valores de 0.93 y 0.97 para el sistema asociado y
monocultivo, respectivamente. Para la localidad de Los Rios los valores representados en la gréafica, no
se observa diferencia entre los sistemas de esta localidad, se obtienen indices de equidad de 0.71 para
el sistema asociado y 0.93 para el manejado convencionalmente como monocultivo.

Figura 6. Valores de los indices de biodiversidad de Madurez (MI), en funcion del sistema agricola y
la localidad, considerando la cantidad de nematodos observados.
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El indice de Madurez nos permite determinar el grado de conservacién o perturbacion de cada sistema




agricola, se calculé como: MI= = S vi pi, donde vi es el valor c-p en el taxon i y pi es la proporcion del
taxdn en la muestra. Se evidencian diferencias entre las localidades y entre los sistemas, para la localidad
de Santo Domingo el sistema asociado alcanza un indice de 2.89 y el sistema convencional que se
maneja como monocultivo obtiene 2.77, algo similar se observa en la localidad de Los Rios, el indice
mas alto se direcciona hacia el sistema que asocia cacao con platano con un valor de 3.11, mientras que
el sistema convencional alcanza una puntuacion de 3.0.

Figura 7. Anélisis de componentes principales (Biplot) entre localidades, sistemas agricolas, nimero
de nematodos encontrados parametros del suelo.

Companent 2

Component 1

Con el objeto de describir el conjunto de datos estudiados, reduciendo la dimensién de los mismos sin
perder informacion, se elabora un analisis de componentes el mismo que nos muestra dentro del circulo
de correlaciones la distribucion de cada uno de los nematodos encontrados con el sistema en donde por
abundancia se direcciona, es asi como en la Figura 7, se evidencia que los nematodos Helicotylenchus,
Hemicycliophora, Tylenchus, Criconemoides y Meloidogyne estan intimamente relacionados con los

sistemas cacaoteros que se manejan como monocultivo, y el nematodo Mononchus se ubica en el




cuadrante gobernado por los sistemas en donde se asocia cacao (Theobroma cacao L.) y platano (Musa

balbisiana).

CONCLUSIONES

Se realizd la evaluaciéon de la comunidad de nematofauna presente en los sistemas estudiados,

identificandose seis géneros de nematodos que fueron: Helicotylenchus, Tylenchus, Mononchus,

Criconemoides, Meloidogyne y Hemicycliophora, de manera global se encontraron 4.550 organismos.

Se caracterizaron las comunidades de nematodos presentes en los sistemas agricolas, mediante indices

de biodiversidad de Simpson (1-D), con sus tres componentes, que se enfocan en la Dominancia (D),

Riqueza (e"H/S) y Equidad (J), considerando a Helicotylenchus y Meloidogyne los mas abundantes y

diversos en los suelos estudiados.

Se realizé una comparacion de los indices obtenidos con el tipo de manejo de los sistemas agricolas en

las dos localidades mediante el estudio de componentes principales (Biplot), observando que los

géneros Helicotylenchus, Hemicycliophora, Tylenchus, Criconemoides y Meloidogyne estan

intimamente relacionados a los sistemas que se manejan como monocultivo y el género Mononchus

hacia los sistemas asociados que poseen un manejo agroecoldgico y en los que se evidencio un mayor

porcentaje de materia organica.
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