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Las bajas precipitaciones que se han presentado en la ultima década han traido consigo una baja
disponibilidad de este recurso, aunado a esto, la agricultura en México concentra el 77 % del agua
consuntiva disponible, por ello, es necesario contar con el sistema de riego mas eficiente disponible para
cada tipo de cultivo, tipo de suelo, topografia, capital y condiciones climaticas del sitio donde se
instalara, de manera que, se establecié como objetivo de este trabajo determinar el grado de eficiencia
de los diferentes sistemas de riego. Para lo cual se realizo una revision sistematica de literatura: libros,
articulos de revistas como Scielo, Redalyc, Dialnet, Scopus, entre otros documentos académicos, para
sintetizar las ideas principales y hallazgos a través del tiempo. Los resultados indicaron que no existe
un sistema de riego que pueda ser utilizado para todo tipo de cultivo, topografia y tipo de suelo, sin
embargo, resulta necesario aumentar el grado de tecnificacion de riego en el sector agricola, ademas de
la implementacion de técnicas que eficienticen el uso del agua, para ello es necesario que los sectores
publico y privado inviertan recursos para que el sector agropecuario migre hacia la tecnificacion y un

mejor uso del agua.
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The importance of irrigation systems for efficient water use in agriculture

ABSTRACT

The low rainfall that has occurred in the last decade has led to a low availability of this resource, in
addition to this, agriculture in Mexico concentrates 77% of the available consumptive water, therefore
it is necessary to have the most efficient irrigation system available for each type of crop, soil type,
topography, capital and climatic conditions of the site where it is installed, so it was established as an
objective of this work to determine the degree of efficiency of different irrigation systems. To this end,
a systematic review of the literature was carried out: books, journal articles such as Scielo, Redalyc,
Dialnet, Scopus, among other academic documents, in order to summarise the main ideas and findings
over time. The results showed that there is no irrigation system that can be used for all types of crops,
topography and soil type, but it is necessary to increase the degree of irrigation technification in the
agricultural sector, in addition to the implementation of techniques that make water use more efficient,
for which it is necessary that the public and private sectors invest resources so that the agricultural sector

migrates towards technification and better water use.
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INTRODUCCION

Con base en las bajas precipitaciones que se han registrado en la tltima década, la importancia del agua
ha adquirido un papel aiin mas relevante para la sociedad (OCDE, 2016). En México, la provision de
agua para consumo humano se considera como un asunto de seguridad nacional, sin embargo, el agua
subterranea, no se considera sustentable debido al agotamiento de una proporcion importante de los
acuiferos del pais, en donde la extraccion supera a la recarga. La principal actividad en la que se utilizada
el agua consultiva es el uso agricola que demanda aproximadamente el 77 % de este valioso recurso
(CONAGUA, 2019).

Los primeros indicios sobre el manejo del agua con fines de irrigacion para la agricultura se encontraron
en Egipto y Mesopotamia hace aproximadamente 6000 afios. Para hacerlo se tiene registro de que
modificaban el curso de los rios, lo cual permitia un suministro para la sociedad y sus actividades
productivas, lo cual dio origen a las civilizaciones sedentarias como las conocemos en la actualidad.
Estas técnicas mejoraron al utilizar una fuente de agua superficial (rios, presas, represas, etc.), y no fue
hasta la primera revolucion industrial de 1847 cuando en un asentamiento mormoén de la Cuenca del
Gran Lago Salado de Utah, surge la tecnologia conocida como riego tecnificado, donde se implemento
la extraccion de agua del subsuelo por medio de bombas y tuberias, lo que inicid la innovacion de los
primeros sistemas de riego (aspersion, microaspersion, entre otros).

Mas de un siglo después surge el riego de precision moderno (riego por goteo), desarrollado por el
ingeniero israeli Simcha Blass (1959), el cual, sin lugar a duda, se trata del desarrollo tecnoldgico mas
avanzado hasta la actualidad (en materia de riego agricola) siendo es el mas utilizado para el ahorro de
agua, ya que logra una eficiencia aproximada de hasta el 95 %, al ser un 10 % mas eficiente que los
demas tipos de riego tecnificado y hasta un 45 % de riego superficial.

La UNESCO en el 2016 senhalo que el empleo del agua para uso agricola es deficiente, debido a que el
54 % utilizado no se aprovecha adecuadamente (Carrillo-Huerta y Gémez, 2020), lo que implica una
pérdida cuantiosa de recursos econdémicos invertidos para su extraccion, por lo que es necesario

eficientizar su uso (Moya, 2017). Con base en lo anterior, para seleccionar la técnica de riego adecuada

se deben considerar una serie de factores tales como: el tipo de cultivo, tipo de suelo, fuente de




abastecimiento de agua, recursos financieros, entre otros; por lo tanto, el objetivo de este articulo fue
determinar el grado de eficiencia de los diferentes sistemas de riego.

METODOLOGIA

El presente estudio se sustenta en una metodologia cualitativa mediante la seleccion y revision de
articulos cientificos especializados sobre los distintos tipos de riego. Se examinaron algunos criterios
que permitieron obtener una vision mas clara del tema analizado. Ventajas y desventajas de cada sistema
de riego, cultivos donde se deben implementar y compararlos para dar una base solida para poder brindar
informacion amplia y precisa sobre el tema analizado.

Para poder obtener el estado del arte de los sistemas de riego se procedi6 a realizar una busqueda de las
fuentes de datos utilizadas para la revision bibliografica, las cuales implican: libros, articulos de revistas
como Scielo, Redalyc, Dialnet, Scopus, entre otros documentos académicos, para sintetizar las ideas
principales, hallazgos y debates relevantes en este campo académico que enriquezcan el tema abordado.
Ademas, se abordaron tres subtemas principales dentro de los sistemas de riego convencionales, los
cuales estan clasificados como: a) riego superficial, b) riego tecnificado por aspersion y c) riego
tecnificado localizado y/o goteo.

RESULTADOS Y DISCUSION

La seleccion de un método de riego debe basarse en criterios que tienen relacion con el cultivo, el suelo,
la topografia, los recursos financieros, la fuente de agua, el clima, la disponibilidad de mano de obra,
asi como las labores agronémicas, manejo del riego y administracion de la parcela en general. Si se
requiere implementar un sistema de riego superficial se debe considerar el costo de acondicionamiento
de tierras (nivelado y trazado). Por otro lado, la adopcion de un método de riego por aspersion o riego
localizado implica altos costos de instalacion del equipo y costos minimos de desarrollo fisico de las

tierras. De manera que a continuacion se presentan los componentes basicos que deben contener los

diferentes tipos de riegos.




Figura 1. Componentes de un sistema de riego

| Fuente del
agua
| Canal
principal
|| Arquetas de
distribucion
No tecnificado }- Canal
| secundario
|| Toma de
acequias
- Acequias
Extraccion con | Pozos profundos
| Fuente del bombaymotor
Componentes de los agua .
distintos tipos de A
riego
|Filtracion primearia
de arenas
-| Retrolavado |
- Inyector venturi
Cabezal de || Bomba centrifuga
-I Tecnificado |- control i J
|| Valvulade
medicion
Deposito de

fertilizantes

- Manométro

Tuberia principal |

Valvula de seccién |

|| Secciones de
riego

Tuberia secundaria |

Laterales |




Figura 2. Tipos de sistemas de riego
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Riego superficial

Es una técnica de riego tradicional que ain hoy dia predomina en la agricultura de irrigacion a nivel
mundial, consiste en la inundacion permanente o parcial de una zona delimitada, es decir, se encuentra
rodeada de monticulos de suelo llamados bordos, este tipo de riego ha permitido en algunos casos
controlar las malas hierbas y en zonas montafiosas han ayudado a prevenir la erosion del suelo,
deslizamientos de tierra y a controlar las inundaciones en épocas de lluvias intensas (FAO, 2022).
Promueve la percolacion y la recarga de las capas freaticas, tiende a la neutralidad del pH del suelo, que
incrementa la solubilidad y disponibilidad de los principales nutrientes (Nitrogeno y Fosforo), ademas
de ayudar a amortiguar los cambios de temperatura (Portero, 2016). Por otra parte, la FAO (2022)
menciona, que este sistema necesita de grandes volumenes de agua, lo que implica a su vez riesgos de
contaminacion quimica del manto freatico a través de la lixiviacion, aunado a esto se emiten grandes

cantidades de metano debido a las condiciones anaerobias a que se somete el suelo durante el

establecimiento del cultivo, un ejemplo es el cultivo de arroz, ya que se ha determinado que tiene la




capacidad de absorber arsénico, en forma inorganica que es considerada la forma mas toxica en el
ambiente (FDA, 2016).

La eficiencia del riego superficial se ve comprometida desde la conduccion y distribucion por la red de
riego hasta la aplicacion en la parcela, esta tltima engloba el tipo de suelo y desnivel, estos siendo
determinantes para elegir el tipo de riego por superficie (tablas, surcos, inundacion, entre otros), pero
también el manejo del riego (caudal, tiempo de corte, habilidad del regante) (Ruiz Sanchez et al., 2016).
Es comun que al riego superficial se le relacione con valores de eficiencia bajos, de alrededor del 50 %,
sin embargo, Arbat et al. (2016) determinaron una eficiencia de hasta el 82 % en una parcela comercial
de planta ornamental y que contaba con suelo aluvial. Existen algunas variantes del riego superficial
como lo son el riego por tablares, por melgas y por surcos (con pendiente y a nivel), a continuacion, se
describen cada una de ellas.

Riego por tablares

En este sistema el terreno se debe dividir en compartimentos rectangulares o cuadrados llamados tablares
o canteros los cuales estan separados por diques o caballones, dentro de ellos se vierte el agua, esta
queda estancada y va infiltra en el suelo, por lo cual, el terreno debe estar completamente nivelado o
con una pendiente menos a 3 grados en todos los sentidos. El tamafio de los compartimentos sera
determinado por el caudal disponible, pendiente y/o por la textura del suelo, ya que, en suelos arenosos
los compartimentos deben de ser mas pequefios, ademas, si el agua se corta demasiado tarde se presenta
un importante encharcamiento en la parte baja que pone en peligro la produccion y la supervivencia del
cultivo; por el contrario, si el agua se corta demasiado pronto, pueden producirse riegos incompletos
(Pantoja y Mufioz, 2016). Este tipo de riego es propicio para cultivos que resisten encharcamientos
temporales, donde la eficiencia y uniformidad, suele ser alta si se maneja de una adecuada manera,
pudiendo superar el 90 %.

Riego por melgas

En este tipo de riego el terreno se divide en franjas rectangulares estrechas también llamadas melgas,
estas son delimitadas mediante caballones, este tipo de riego en la parte superior cuenta con las acequias

de abastecimiento y en el extremo inferior se encuentran los canales de desagiie, por lo que, el agua

escurre a lo largo de las melgas formando una lamina delgada la cual se va infiltrando de una manera




lenta, por lo cual, la pendiente debe ser uniforme y de forma longitudinal, las pendientes recomendadas
oscilan entre 0.2 y 0.5 %, sin embargo, en suelos arcillosos se deben disponer las melgas con pendientes
practicamente imperceptibles, en suelos arenosos la pendiente no debera ser mayor de un 20 %. Con un
caudal de 0.33 L/s/m puede ser la solucion en zonas de ladera ya que, permite valores de eficiencia altos
(70-80 %) (Puppo et al., 2018).

Riego por surcos

Riego por surcos con pendiente

Esta técnica de riego consiste en el establecimiento de surcos paralelos, por los cuales se infiltra el agua
por el fondo y costados de los mismos, por lo cual, es necesario contar con una buena separacion entre
surcos, ya que esta asegurard la correcta irrigacion de todo el suelo, esta separacion dependera
principalmente de la textura del suelo, ya que, en suelos arcillosos el agua se expande lateralmente con
mayor facilidad que en los arenosos, en los que el agua tiende a desplazarse en profundidad, por lo que
los surcos pueden estar mas separados en el primer caso. Para determinar la longitud de estos se deben
tener en cuenta dos factores: la eficiencia de la aplicacion y el costo de la realizacion de los surcos, ya
que, mientras mas largos sean, mas facil y barato resulta surcar el suelo, sin embargo, la eficiencia del
uso del agua serd menor. Por lo cual se aconseja realizar los surcos lo mas largo posible, sin que se
produzca erosion del suelo y se consiga una eficiencia de al menos 70 % (Duran y Garcia-Petillo, 2007).
Para poder conducir el agua hacia las parcelas, el agua se debe aplicar en cada surco

independientemente en la zona de cabecera utilizando diferentes metodos:

a) Derivacion directa es cuando el agua va directamente desde la acequia de abastecimiento hasta
los surcos.
b) Derivacion mediante una acequia auxiliar: es una acequia o canal paralelo al de alimentacidn

que se utiliza para evitar la apertura de varias salidas en esta acequia, sin embargo, cuando la acequia de
alimentacion es de obra de fabrica (PVC o aluminio), las salidas estan limitadas y es necesario realizar
una acequia auxiliar para poder tener una salida para cada unidad de riego.

c) Derivacion mediante sifones: Los sifones son tubos rigidos o flexibles que pueden estar

fabricados en diversos materiales, aluminio, plastico, goma, etc. con ellos se traspasa el agua desde la

acequia hasta cada surco individualmente, para lo cual es preciso que la acequia este mas elevada que




el surco. El caudal que descarga cada sifon depende de su diametro y la de la diferencia de altura entre
acequia y surco, denominada carga del sifon. El didmetro de los sifones puede ser muy varible
dependiendo de la practica habitual de cada zona pero suelen estar comprendidos entre los 20 y los 60

mm.

Ilustracion 1. Sifones agricolas
[ ,

d) Derivacion mediante tuberias portatiles: Estas suelen ser de aluminio, PVC o polietileno, van
provistas de salidas espaciadas que coinciden con la separacion de los surcos. Estas salidas pueden ser
simples orificios de un determinado diametro, de acuerdo con el caudal deseado.

lustracion 2. Multicompuertas
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Riego por surcos a nivel

En esta variante de riego superficial, el trazado de los surcos se realiza dentro de un tablar, por ello,
presenta ventajas tanto del riego por tablares como el de surcos con pendiente, eliminando la escorrentia
del riego por surcos en pendiente.

Al estar el agua canalizada mediante el uso de surcos, se puede aplicar una dosis de agua inferior a la

necesaria para el riego por tablar, sin embargo, es el método mas recomendado para los terrenos con




poca capacidad de retencion de agua (arenosos), donde se pueden alcanzar eficiencias de riego del 65

% (Duran y Garcia-Petillo, 2007).

Ilustracion 3. Riego por surcos a nivel

Riego por aspersion

El riego por aspersion es un sistema poco empleado, sin embargo, contribuye al uso eficiente del agua
(FAO, 2022). Su implementacion permite un ahorro aproximado del 55 % de agua con relacion al riego
superficial. Es un método disefiado mecanicamente, es decir, es necesario contar con una bomba para
que la presion generada haga que el recurso del agua se movilice. En este sistema no hay necesidad de
que el suelo este nivelado, por ello se pueden controlar la cantidad de riego que se quiere aportar
dependiendo el tipo de cultivo y su correspondiente etapa fenoldgica. Sin embargo, la inversion inicial
para la compra de equipo, el posterior mantenimiento y los requerimientos de energia para su
funcionamiento resultan costosos, llegando a sobrepasar en algunos casos hasta un millén de pesos, por
otra parte, el nivel de humedad que se genera al utilizar este tipo de riego, puede llegar a ocasionar que
el terreno se humedezca por completo causando deficiencias y hasta la muerte de algunas plantas,
ademas, en este tipo de riego el clima es fundamental, ya que el viento hace dificil que la distribucion
del agua sea uniforme disminuyendo la eficiencia de riego (Palomino, 2009).

Sistemas fijos

En este tipo de sistemas las tuberias primarias y secundarias deben ir de forma subterranea, quedando
expuestas Gnicamente sobre el terreno las conexiones rapidas de los elevadores de los aspersores, estos

se encuentran instalados a través de todo el campo, este tipo de sistema se ha visto favorecido por la

evolucion de los plasticos que permiten tuberias de diametro mas pequefio que las primeras que se




utilizaban como las de fibrocemento. Por lo cual, sus componentes son: una fuente de agua que cuenta
con un sistema de bombeo, filtros, tuberias de PVC principales y secundarias colocadas de manera
subterranea, valvulas para controlar el flujo del agua y aspersores de 360 © estos Gltimos en su interior

cuenta con una boquilla, esta es la encargada de regular el gasto de agua.

Ilustracion 4. Aspersion fija

Sistemas de riego moviles

Para el caso de este tipo de sistemas de riego se clasifican en mdviles y semiméviles, ya que, ambos
tipos cuentan con movimiento lateral, frontal, circular, entre otros, sin embargo, en los sistemas moéviles
no se tienen ninguna parte fija teniendo movimientos frontales y laterales, en cambio los semimoviles
se encuentran unidas a un punto fijo, esto hace que tengan movimientos circulares.

Sus componentes estan conformados por una fuente de agua que cuenta con un cabezal de control,
tuberias de PVC principales y secundarias colocadas en la superficie, valvulas para controlar el flujo del
agua y aspersores de 360° estos ultimos en su interior cuenta con una boquilla, esta es la encargada de
regular la cantidad de agua que se gasta.

Ilustracion 5. Aspersion mévil




Riego por aspersion portatil

El riego por aspersion portatil es un sistema que simula a la lluvia al llevar agua a las plantas a través de
tuberias y pulverizadores llamados aspersores. Estos aspersores, bajo una presion determinada, elevan
el agua para que luego caiga en forma de gotas sobre la superficie. Por lo cual, se tienen una buena
uniformidad de riego, ademas, es un sistema automatico, lo que permite regar sin necesidad de estar
presente, esto representa un ahorro de tiempo y trabajo. Sin embargo, este tipo de riego presenta una
uniformidad de alrededor del 80% y una eficiencia de aplicacion del 76 % (Buendia ef al., 2004). Esta
conformada por una fuente de agua que cuenta con un cabezal de control, tuberias de PVC principales
las cual cuenta con salidas y valvulas para controla la direccion y el flujo del agua ha estas son
conectadas las tuberias secundarias colocadas de manera superficial donde posteriormente estan los
aspersores de 360° estos ultimos en su interior cuenta con una boquilla, esta es la encargada de regular
la cantidad de agua que se gasta.

Ilustracion 6. Asiersién iortétil ,
H—r " ; < - . .

Riego por microaspersion

Este sistema aplica el agua sobre la superficie del suelo en forma de lluvia muy fina, es decir, el agua se
pulveriza y se distribuye por el aire y cuando cae a tierra humedece una superficie cuyo radio abarca
desde los 0.5 a 3.5 metros, aunque en algunos modelos el alcance es superior, logrando una uniformidad
de un 90 % vy eficiencia del 85 %, este tipo de sistema esta disefiado tanto para cultivos lefiosos como
para cultivos herbaceos (Morabito ef al., 2006). Es recomendado para suelos muy permeables, ya que,

la humedad en este tipo de suelos tiende a ser profunda y con un diametro de mojado limitado. Este

sistema estd compuesto por un cabezal de control, tuberias principales y secundarias de manera




subterranea, cruceros divisores para regular el flujo y direccion del agua, lineas regantes y un

microaspersor.

Riego por pivote central

Este sistema de riego fue inventado en 1950 en Estados Unidos, consta de una linea lateral de aspersores,
comunmente de 400 m de longitud y se mueve en circulo alrededor de un punto fijo, este tipo de sistemas
se emplea generalmente para para dar riegos complementarios o de auxilio, donde su eficiencia de riego
es de aproximadamente 82% (Leira et al., 2003).

Estd conformada por una fuente de agua que cuenta con un cabezal de control, tuberias de aluminio o
PVC principales las cual cuenta con salidas a una Piramide del Pivot, aqui se encuentran valvulas para
controla la direccion y el flujo del agua, ha estas son conectadas tuberias secundarias las cuales van
sobre una estructura llamada Pivote Central, de esta descienden aspersores o emisores de 360° estos
ultimos en su interior cuenta con una boquilla, esta es la encargada de regular la cantidad de agua que
se gasta.

Tlustracion 8. Pivote central




Riegos laterales

Este sistema también conocido como “ranger”, su estructura es muy parecida a la de un pivote central,
con la diferencia que el ala de riego tiene una direccion perpendicular a la orientacion lateral. Uno de
los extremos del ala sirve de captacion de agua y energia eléctrica, con la cual es autopropulsado. Las
tomas de agua suelen ser de manguera flexible o por medio de un canal a su paralelo, la electricidad
debe ser suministrada de igual manera, por lo que se cuenta con grandes extensiones de cables lo cual
ocasiona mayor dificultad de instalacion y funcionamiento. Este tipo de riego implementa los aspersores
de forma lateral, estos se mueven a la misma velocidad, en una direccion perpendicular a la orientacion
lateral (Fernandez et al., 2010).

Caiion viajero

El cafion viajero es una herramienta utilizada en la agricultura para el riego de grandes extensiones de
tierra. Estan instalados sobre un carro o patin adaptable a distintas anchuras y alturas, seglin lo requiera
el cultivo, y conectado al suministro de agua mediante una manguera Este sistema consiste en un caindén
que se mueve a lo largo de una linea de riego, impulsado por la presion del agua en su interior, es decir,
el cafion viajero esta conectado a una tuberia principal de agua que suministra el agua y la presion
necesaria, a medida que el cafién se mueve, el agua es rociada a través de una boquilla en la base del
cafion, cubriendo grandes areas de tierra en un patron de 180°. Los cafiones llegan a tener bandas de
riego de mas de 100 metros de anchura y de hasta 1000 metros de largo (Fernandez ef al., 2010). Con

estas caracteristicas logra obtener una uniformidad y eficiencia del 77 a 79 % (Gonzalez, 2015).

Ilustracion 9. Cafion viajero




Side roll

Es un sistema de riego capaz de funcionar perfectamente en la mayoria de los suelos planos y en cultivos
de bajo porte, en cultivos altos como la cafia de azicar y el maiz, después de determinada etapa de
desarrollo, no es sugerido su uso. Se compone de tubos de aluminio acoplados rigidamente y montados
sobre ruedas de gran tamafio en el cual la misma tuberia act@ia como un eje, ademas, cuanta con una
unidad de accionamiento que contiene un motor a gasolina y una transmision con marcha, con dicho
mecanismo los cambios de posicion se pueden realizar cada determinado tiempo. Algunas caracteristicas
de este sistema son: el riego de tierras pesadas donde otros tipos de sistemas mecanizados fallan, ademas,
es ideal para la produccion de pastizales, algodon, alfalfa, sorgo, pasto, heno, cereales, algodon, papas,
zanahorias, fresas, siembras bajas de hilera donde su eficiencia de aplicacion va desde un 65 a un 85%

(Buendia et al., 2004).

Tlustracion 10. Side roll

Riego por goteo

Es el sistema ampliamente utilizado para mejorar la eficiencia y ahorrar agua, ya que, suministra el agua
al cultivo en forma de gotas (Monge, 2018), esto permite emplear fertilizantes y el agua de manera
localizada directo a la raiz, controlar los ciclos de riego y ajustarlos a las necesidades del cultivo y suelo,
dado que no cuenta con algun sistema mecanizado no es necesario el control o supervision constante,
sin embargo, pueden llegar a obstruirse tanto los goteros como los filtros, dosificadores, etc., esto
ocasionaria una perdida en la eficiencia del sistema. Con este tipo de sistemas de riego se puede lograr
una eficiencia superior al 90 %, aunado a esto con un buen manejo del sistema se han logrado obtener

ahorros de hasta el 50 % con técnicas como el secado parcial de la zona radicular (Stagno ef al., 2024)




Tuberias con goteros integrados

Es un sistema de riego por goteo especialmente indicado para regar plantas que estén plantadas en el
suelo, comunmente presenta una separacion de 20-33 cm entre goteros y se extienden hasta 75 m de
longitud, este tipo de riego se implementan en arboles, arbustos, flores y hortalizas. El caudal mas
utilizado es de dos litros por hora.

Tuberia porosa

Es un tipo de tuberia fabricada que tiene micro-agujeros en toda su superficie. Logrando ahorrar hasta
un 50% del agua de manera superficial y de hasta el 70% de manera subterranea. La presion mas
adecuada es de entre los 0.5 y los 0.8 bares, siendo el caudal de 6-9 L/h.

Cintilla

La cinta de riego o cintilla recibe su nombre al ser una manguera de pared ultradelgada. Posee la
capacidad de enrollarse y hacerse plana, lo que conlleva al término “cinta”. Esta cuenta con goteros a
cada cierta distancia para distribuir agua y nutrientes a cada planta de la produccion. Los grosores mas
comunes en cintilla de riego son los calibres 5, 6, 8 y 10 mil, que son ideales para los cultivos de
hortalizas, sin embargo, también existen calibres mas gruesos: 13, 15, 18 mil utilizados en cultivos
perennes y riegos subterraneos (como cultivos de cafia y alfalfa). El calibre de la cinta de riego afecta
directamente en el tipo de uso y tiempo de vida, los calibres delgados por lo general se aplican sobre el

terreno y uso de un solo ciclo.

Ilustracion 11. Goteo




CONCLUSIONES
Se puede hacer un uso eficiente del agua en la agricultura, atin en un sistema de riego por gravedad
(eficiencia de 50 a 60 %) con algunas pequefias modificaciones como: la nivelacion de terreno, la
implementacion de multicompuertas, de mangas de riego, riego por surco alterno, entre otras, permiten
aumentar la eficiencia, y lograr hasta un 82 %.
Por otro lado, los sistemas de riego tecnificados (aspersion y goteo) que por disefio permiten el ahorro
de agua de hasta un 50 % y eficiencias de aplicacion de hasta un 90 %, pueden presentar ciertas
desventajas debidas a factores como: el viento, la fuente de abastecimiento de agua, tipo de cultivo, tipo
de suelo, costos de instalacion y operacion, y topografia del terreno entre otros, por ello es de suma
importancia considerar lo anterior previo a la eleccion de un sistema de riego. Por ejemplo, a pesar de
que el riego por goteo es el sistema mejor evaluado dentro los riegos tecnificados, no es recomendable
su implementacion para todos los cultivos y tipos de suelo. De manera que, finalmente se puede concluir
que independiente del grado de tecnificacion con el que se cuente, la agricultura de irrigacion debe ser
apoyada con recursos de los diferentes sectores productivos (publicos y privados) con la finalidad de
que la totalidad de superficie de riego con la que se cuenta pueda migrar hacia algin sistema de riego
tecnificado, que a su vez permita aumentar la productividad del agua y de la tierra, permitiendo con ello,
coadyuvar a una seguridad alimentaria y lograr producir mas con menos agua.
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