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RESUMEN

El Chame es producido de forma extensiva manejandose con bajas densidades de siembra, en la cual se
suministran poco alimento en su dieta por lo que presentan por lo general crecimiento lento y bajos
porcentajes de supervivencia. El requerimiento nutricional de los peces en la etapa de alevines es
importante considerar la cantidad de proteina en la dieta, la vez que se convierte en un punto critico
para el crecimiento de la especie acuatica, y es de suma importancia para el desarrollo y la ganancia de
peso En el presente trabajo se estudiaron tres niveles de proteina en la alimentacion de alevines de
Dormitator latifrons , se probo tres niveles de proteina en la dieta T1 (28%), T2(32%) Y T3(36%), se
utilizo 12 jaulas en la que se colocaron 20 alevines de Chame (Dormitator latifrons), se realizaron
Biometrias cada 7 dias analizando el comportamiento bioproductivo de los alevines durante un periodo
de 98 dias, se empled un Disefio Completo al Azar (DCA) aplicando un anélisis estadistico de TUKEY
para 3 tratamientos y 4 repeticiones Al Finalizar el experimento se pudo determinar que no existe
diferencias significativas entres los tratamientos con relacion a las variables zootécnicas (P>0.05) lo

que determina que el mejor tratamiento por su rentabilidad es el T1 (28%) de proteina.
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Response of fry of (Dormitator Latifrons) Fed with Different Levels of
Protein in the Diet

ABSTRACT

The Chame is extensively produced, managing with low planting densities, in which little food is
supplied in their diet, which is why they generally have slow growth and low survival rates. The
nutritional requirement of fish in the fry stage is important to consider the amount of protein in the diet,
while it becomes a critical point for the growth of the aquatic species, and it is of the utmost importance
for the development and profit. of weight In the present work, three levels of protein were studied in
the feeding of Dormitator latifrons fingerlings, three levels of protein were tested in the diet T1 (28%),
T2 (32%) and T3 (36%), they were used 12 cages in which 20 Chame (Dormitator latifrons) fry were
placed, Biometry was performed every 7 days, analyzing the bioproductive behavior of the fry during
a period of 98 days, a Complete Random Design (DCA) was used applying a statistical analysis of
TUKEY for 3 treatments and 4 repetitions. Three levels of protein were applied in the diet that
corresponded to the treatments, T1 (28%), T2 (32%) and T3 (36%). At the end of the experiment it was
possible to determine that there are no significant differences between the treatments in relation to the
zootechnical and economic variables (P>0.05), which details that the best treatment for its profitability
is T1 (28%) of protein.
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INTRODUCCION

En Ecuador la produccion en cautiverio del pez Chame (Dormitator latifrons) es una actividad de gran
importancia economica. el cultivo artesanal para consumo humano ha sido notable, satisfaciendo en
gran medida la demanda de proteina animal en el pais. El Chame es una especie con alto potencial
econdmico para la acuicultura en Latinoamérica, segin estudios recientes expuestos por (Bermudez-
Medranda et al., 2021; Osejos Merino et al., 2018).

El Chame se produce principalmente de manera extensiva en humedales, utilizando bajas densidades
de siembra y suministrandoles una dieta balanceada limitada, lo que resulta en un crecimiento
generalmente lento y bajos indices de supervivencia, por consiguiente, es fundamental establecer
niveles de proteina que cubra los requerimientos alimenticios y mejore su rendimiento productivo con
la finalidad de establecer patrones de alimentacion y asi llevar la produccion de chame a nivel comercial
a gran escala(Cedefo, 2013).

El requerimiento nutricional de los peces en etapa de alevines, es importante la cantidad de proteina en
la dieta, dependiendo de la especie. El porcentaje de proteina en la dieta se ha convertido en un punto
critico para el crecimiento de las especies hidrobiologicas, la alimentacion es de suma importancia para
el desarrollo y la ganancia de peso, la deficiencia de proteina en la dieta puede incidir en un bajo
consumo voluntario de alimento, una dieta mal formulada puede tener efectos negativos sobre el uso de
la energia y otros componentes nutricionales importantes para el metabolismo basico de los peces
(Bermudez Medranda et al., 2020). La proteina juega un papel fundamental en el desarrollo muscular y
el mantenimiento de la salud general de los peces, debido a este problema de alimentacion recurrente,
muchos autores afirman que reviste importancia el nivel de proteina adecuada en la dieta, (Duran et al
2014).

Segun investigaciones previas, el Dormitator latifrons, ha sido objeto de varios estudios que exploran
su biologia y ecologia. Como sefiala (Carvajal-Quintero et al. 2018), estos peces son de interés particular
debido a su capacidad para adaptarse a una amplia gama de habitats, desde aguas dulces hasta salobres,
lo que los convierte en un modelo relevante para estudios de ecologia y comportamiento animal.
Ademas, investigaciones como las de (Garcia-Rivas y De la Cruz-Agliero 2016) han profundizado en

aspectos especificos de su fisiologia y reproduccion, proporcionando informacion relevante para la
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conservacion y manejo de sus poblaciones; estas afirmaciones subrayan la importancia de continuar
investigando sobre el Dormitator latifrons para entender mejor su papel dentro de los ecosistemas
acuaticos.

La importancia de establecer el nivel adecuado de proteina en la dieta radica en su influencia directa
junto con el nivel de energia, permitiendo asi conocer como reducir los desechos asociados al mal
metabolismo del nitrogeno en especies acuaticas. El objetivo de la presente investigacion es establecer
un porcentaje de proteina adecuado en la dieta del Chame Dormitator latifrons para su Optimo
desarrollo corporal . (28%, 32% y 36%).

METODOLOGIA

La presente investigacion se realizo en la Finca experimental “La Maria”, propiedad de la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo ubicada en el km. 7 % via Quevedo-El Empalme, provincia de Los Rios,
cuya ubicacion geografica es de 01°06"13” de latitud sur y 79°29°22” de longitud oeste y a una altura
de 73 msnm. Se utiliz6 un estanque de hormigon de 30 m2, y en su interior se colocaron 12 jaulas
cilindricas con dimension de 100 cm de alto y 50 cm de diametro.

La toma de las variables zootécnicas (peso, longitud, crecimiento absoluto) se realizé e cada 7 dias para
obtener su peso se utiliza la balanza digital Electronic Scale, se us6 el Ictiometro para medir la longitud
total, El suministro de alimento se ofrecié tres veces al dia a las 8 de la mafiana y a las 17:30 pm, con
una tasa de alimentacion del 4 % de la biomasa total. El alimento que se empled para cada uno de los
tratamientos y repeticiones fue balanceado de camaron al 28, 32 y 36% de proteina, asi tuvieron
relacion a los tratamientos utilizados por Carvajal-Quintero (2018). el cual aplico porcentajes de
proteina del alimento balanceado al 24, 28'y 32%. .El presente estudio fue de tipo exploratorio, se aplico
un disefio completamente al azar (DCA) cumpliendo la tabulacion de datos utilizando el software de
andlisis estadistico Infostat y hojas de calculo Microsoft Excel, con tres tratamientos 28%, 32% y 36%
de proteina y cuatro repeticiones , en el presente trabajo se utilizd 240 alevines de chame (D. latifrons)
la investigacion tuvo una duracion de 98 dias , para determinar las diferencias de las medias se utilizo
el proceso de rango multiple de TUKEY (P< 0,05), los pardmetros de agua como pH, temperatura,

oxigeno disuelto ppm, nitrdgeno amoniacal total y solidos en suspension fueron tomados diariamente
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RESULTADOS Y DISCUSION

Peso inicial (g), los peces se seleccionaron y colocaron en las repeticiones, se hizo una distribucion con
peso homogéneo para todos los tratamientos, por lo que no hubo diferencia estadistica entre
tratamientos, T1 22.32+ 0,25; T2 22.65 +0,40; T3 22. 48+ 0,32. Es importante que el peso inicial
de los animales en cualquier experimento sea homogéneo para minimizar las variaciones basales y
asegurar la validez de los resultados obtenidos

Peso

En la tabla 1 observamos los resultados obtenidos en el anélisis de varianza (ANOVA) en cada una de
las variables estudiadas en los tres tratamientos investigados, Al realizar el estudio en los andlisis
estadisticos el increment6 de peso, no se encontrd ninguna diferencia significativa entre los tratamientos
(p<0.05), observamos que T1 (28% de proteina) obtuvo un incremento de peso 31,43 g. el T2 (32%
de proteina) en incremento de peso 31.65 gy el T3 (36%) en incremento de peso 32.1 g, analizando que
a pesar de que la diferencia no sea significativa el T3 representa un mayor incremento de peso. Los
niveles de proteinas estudiados en la presente investigacion no influyeron significativamente en el
incremento de peso en los alevines de D. latifrons.

Los resultados reportados por (Sanchez Hernandez et al., 2018)presentan diferencia significativa
(p<0,05) en la variable de ganancia de peso (GP) entre las dietas que contenian 32% , 34% y 36%
proteina con valores mas bajos en GP del tratamiento con 32% que es de 2.88g y los valores mas altos
en los tratamientos evaluados de 34% y 36% con 4.37g. en Pez escalar (Pterophyllum scalare) a
diferencia de los resultados obtenido en la investigacion actual donde la ganancia de peso es 31.43g en
el tratamiento T1(28%), de 31.65g en el tratamiento T2 (32%) y T3 (36%) con una ganancia de 33.1g,
justificando que la GP entre los resultados de Rosario et al., (2012) presenta valores mas bajos con el
32% y valores mas altos con el 36% de proteina en comparacion con la investigacion actual. (Zambrano-
Andrade et al., 2021) hace referencia que al utilizar valor de proteina mayores a las necesidades de
crecimiento de la Cachama (Piaractus brachypomus) T2 (32.4%) y T3 (36.5%), T5(33.3 %) y T6
(36.3%) obtuvo resultados no favorables, y en lugar de ser fijada la proteina en tejidos, esta se usé

como energia. Se puede concluir que estos contrastes resaltan la importancia de considerar
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cuidadosamente los protocolos experimentales y las condiciones de crianza al interpretar y comparar
los resultados de diferentes estudios sobre el crecimiento de peces bajo diferentes dietas proteicas.
Longitud

En la variable de estudio en la ganancia de longitud, no se encontraron diferencias estadisticas (p<0.05)
en ninguno de los tratamientos, observamos que T1 obtuvo una ganancia de longitud de 14,3mm a los
98 dias, T2 registro una ganancia de 18,7 mm, y el T3 registro una ganancia de 18,3mm . En el
incremento de longitud se mostraron diferencias significativas, lo que demuestra que los niveles de
proteina interfieren en la ganancia e incremento de longitud de los alevines de Dormitator latifron.
Como sefala (Toledo Valdiviezo et al., 2019) define valores con diferencia significativas (P>0,05) en
las variables de incremento de longitud con los tratamiento de T1 (53.57%) , T2 (39.12%) y T3 (31.13%)
siendo T1 el que presenta mayores valores con una ganancia de 0.30 mm/ dia y T3 con los valores mas
bajos 0.30 mm/ dia en comparacion con la investigacion actual que no presenta diferencia significativa
(p<0.05) en Tukey en el estudio de ANOVA T1 (28%) con una ganancia de longitud de 0.031 mm/dia,
T2 (32%) con una ganancia de longitud de 0.032 mm/dia y T3 (36%) con una ganancia diaria de 0.02.
El factor de condicion presenta un crecimiento homogéneo.

Crecimiento absoluto

El crecimiento absoluto en el estudio muestra como resultado en T1 (28% de proteina) 0.32 g. T2 (32%
de proteina) 0.33 y T3 (36% de proteina) 0.34g. resultados que no representan una diferencia
significativa. En un estudio realizado por (Garcia et al. 2020), se investigo el crecimiento absoluto de
alevines de tilapia (Oreochromis niloticus) en sistemas de cultivo intensivo. Los resultados mostraron
que los alevines expuestos a una alta densidad de poblacion y alimentados con una dieta balanceada
alto en proteina alcanzaron un crecimiento absoluto promedio de 2,5 g/dia durante las primeras 6
semanas de vida.

Conversion de alimento

La tasa de conversion alimenticia se ve influenciado de manera significativa por los niveles de proteina,
a pesar de aquello podemos observar con el T3 con el 36% de proteina, tiene un valor de conversion
alimenticia de 1.32, el T2 con el 32% de proteina, tiene un valor de conversion alimenticia de 1.4,,y

el T1 con el 28% de proteina , tiene un valor de conversion alimenticia de 1.49,valoesr superiores
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comparados con los resultados de (Alvarez 2016), que nos muestra que en la vieja colorada el
porcentaje de conversion alimenticia en balanceado con el 36% es de 1.16%, porcentaje que no expresa
significancia con su mismo estudio al utilizar un 50% de proteina, cabe mencionar Toledo que
(Valdiviezo et al., 2019) nos muestra que al utilizar un 44% de proteina tuvo un mayor incremento de
longitud en alevines de Paiche (Arapaima gigas).

Crecimiento especifico

La Tasa de Crecimiento especifico (TCE) en el estudio muestra como resultado en T1 (28% de proteina)
1.40%, T2 (32% de proteina) 1.33% y T2 (32% de proteina) 1.37%, resultados que no representan una
diferencia significativa, En un estudio realizado por (Garcia et al. 2020), se investigd el crecimiento
especifico de alevines de tilapia (Oreochromis niloticus) en sistemas de cultivo intensivo. Los
resultados mostraron que los alevines alimentados con una dieta balanceada alto en proteina alcanzaron
un crecimiento absoluto promedio de 2,5 g/dia durante las primeras 6 semanas de vida.

Supervivencia

El porcentaje de supervivencia entre los tratamientos T1, T2 y T3 son relativamente del 100% por ende
no representa diferencia significativa, Al igual a (Vu et al.,, 2013)que no obtuvo una diferencia
estadistica en la evaluacion de esta variable con respecto a sus tratamientos 50,40,45,30 y 28% de
proteina en la alimentacion de alevines de Guanchiche (Hoplias microlepis).Cuando las condiciones de
agua, oxigeno disuelto, alimentacion, temperatura del agua y manejo de los desechos son los adecuados,
la mortalidad disminuye sustancialmente.

Tabla 1. Variables zootécnicas obtenidas de los alevines de Chame (D. Latifrons) alimentados con tres
niveles de proteina. T1,T2. Y T3.

Parametros Productivos T1 T2 T3
28% 32% 36%
Peso inicial Wi(g) 22,32+2504a 2265+040a 2248+0,32a
Peso final(g) 53,75+ 0,39 a 543+0,72a 55,58 +1,72b
Longitud inicial (cm) 14,13+ 0,35a 13,87+£0,32a 13,70+0,13a
Longitud final (cm) 1556+ 0,70 a 15,74+£0,11a 1550+0,20a
Tasa de Crecimiento Absoluto (g) 0,45+0,02a 057+0,06b 0,45%0,07a
Tasa de crecimiento especifico CE (%) 1,404+0,19 a 1,33£0,03b  1,37+£0,09 a
Supervivencia (%) 100 + 0,00 a 100 £ 0,00 a 100 £ 0,00 a
Conversion de alimento 1,49+ 0,13 a 1,40+£0,02b 1,32+0,06¢C

Elaboracion: Autor a partir de los datos obtenidos y el resultado de ANDEVA.
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Tabla 2. Valores obtenidos en los parametros fisicos y quimicos del agua del estanque. durante el
experimento

Parametros del agua del estanque Rango medias
Temperatura 24 a 30 °Cc
Oxigeno disuelto 4a 715 ppm
pH 6.5a 8
Amonio (NHs) 0,1 a 0,15 mg/L
Solidos en suspension 50 a 20 Mg/L

Elaboracion: Autor
pH: potencial de hidrogeno °C: Celsius mg: miligramos L: litros

CONCLUSIONES

En la evaluacion de los pardmetros productivos estudiados, se muestra que no existe una diferencia

significativa entre los tratamientos lo que indica que el comportamiento de crecimiento e incremento

de peso, ganancia de peso, incremento de longitud y ganancia de longitud es proporcional con respecto

a los niveles de proteina al 28%, 32% y 36%.

La tasa de supervivencia en los tratamientos fue de 100% durante 98 dias de evaluacion para la

investigacion debido a que el experimento se desarrolld dentro de parametros fisicos y quimicos del

agua, adecuados, conjuntamente con la calidad y cantidad de alimentacion, y un manejo adecuado.
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