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RESUMEN

La educacion matematica es una disciplina que ha sido objeto de estudio durante décadas. Durante
algin tiempo, se ha observado un aumento en el interés por indagar mucho mas sobre las
implicaciones que tiene el pensamiento divergente en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas. El pensamiento divergente se refiere a la capacidad que tienen los individuos para
dar maltiples soluciones a un problema y es una habilidad importante para desarrollar en los
estudiantes.En este articulo de revision se examinara la literatura existente sobre el pensamiento
divergente en la educacion matematica. Se utilizaran bases de datos indexadas para identificar los

estudios mas relevantes y se analizaran los resultados de estos estudios.
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Review of the Literature on Divergent Thinking in Mathematics
Education

ABSTRACT

Mathematical education is a discipline that has been studied for decades. During some time, there
has been an increasing interest in investigating the implications of divergent thinking for teaching
and learning of mathematics. Divergent thinking refers to the ability of individuals to provide
multiple solutions to a problem and is an important skill to develop in students. This review article
will examine the existing literature on divergent thinking in mathematical education. Indexed
databases will be used to identify the most relevant studies, and the results of these studies will

be analyzed.

Keywords: mathematic education, divergent thinking, teaching and learning mathematics

Articulo recibido 10 junio 2024
Aceptado para publicacion: 12 julio 2024




INTRODUCCION

El pensamiento divergente ha generado interés en el campo de la educacion matemética debido a
su potencial para fomentar la creatividad y la solucion de problemas. El pensamiento divergente
se refiere a la capacidad de generar multiples soluciones, ideas y enfoques en respuesta a un
estimulo o problema dado. El pensamiento convergente esta sujeto a una sola respuesta correcta,
mientras que el pensamiento divergente promueve la exploracion de multiples posibilidades y la
flexibilidad cognitiva. En el &rea de matematicas, el pensamiento divergente puede contribuir a
gue el estudiante tenga un enfoque mas creativo y flexible hacia la resolucion de problemas, lo
cual, a su vez, puede elevar los desempefios en el aprendizaje y el rendimiento de los estudiantes.
El aprendizaje de las mateméticas por parte de los estudiantes ha evolucionado de teorias
generales de aprendizaje a investigaciones mas especificas. A medida que la investigacion en
educacion matematica ha evolucionado, se ha ido desplazando hacia el estudio del pensamiento
divergente y sus implicaciones en la praxis. La ensefianza de la matemaética basada en la
resolucion de problemas también ha sido objeto de estudio en relacion con el rendimiento
académico. En este contexto, es importante explorar la literatura existente sobre el pensamiento
divergente en la educacion matemética teniendo en cuenta la fundamentacion tedrica de
investigacion desde los antecedentes histdricos, las bases legales y tedricas enfocadas al
pensamiento divergente segun Guilford y Storm y cémo esto ha tenido impacto en la préactica
educativa.

La teoria de Guilford y Storm es una de las bases tedricas mas influyentes en el estudio del
pensamiento divergente. J.P. Guilford en 1950 fue uno de los primeros personajes que utilizé por
primera vez en una conferencia ante la American Psychological Association, en relacién con las
diferentes areas de comportamiento del hombre, el concepto de creatividad haciendo referencia
al pensamiento divergente, ademas, propuso la estructura del pensamiento divergente, que incluye
diferentes componentes como fluidez, flexibilidad, originalidad y elaboracién. Por otro lado, E.
Storm desarroll6 el Test de Pensamiento Creativo de Guilford (TPC), que ha sido ampliamente

utilizado para evaluar el pensamiento divergente en distintos contextos educativos. A partir de

entonces, diferentes investigadores empezaron a realizar sus aportes tedricos y enfocaron el tema




de la creatividad a diversos aspectos o dimensiones del ser humano; algunos de ellos son:
Torrance, Gardner, De Bono, Bessant y Tidd, Robinson, Kounios y Beeman, Mora.

En esta revision de literatura, se examinan estudios relevantes que han investigado la relacion
entre el pensamiento divergente y la educacion matematica; analizamos como se ha aplicado la
teoria de Guilford y Storm en la investigacion sobre el pensamiento divergente en matematicas;
y exploramos los hallazgos y las implicaciones obtenidas hasta la fecha.

Ademaés, destacamos las perspectivas actuales y los avances en el estudio del pensamiento
divergente en la educacion matematica. El creciente reconocimiento de la importancia de la
creatividad y la resolucion de problemas en el dmbito educativo ha impulsado nuevas
investigaciones y enfoques pedagogicos que buscan fomentar el desarrollo del pensamiento
divergente en el aprendizaje de las matematicas. Ademas, se tendrd en cuenta los avances
recientes en relacion con la teoria de Guilford y Storm que es fundamental para comprender el
estado actual del campo y establecer las bases para futuras investigaciones.

METODOLOGIA

Para la construccion de este articulo fue necesario realizar varios pasos, entre ellos un rastreo
riguroso de fuentes de informacion bibliograficos de datos indexados como Dialnet, Redalyc,
Scopus, SclELO, entre otros. También se extrajo informacion de diferentes producciones de
investigacion como maestrias y doctorados que emplearon temas afines a las palabras claves de
busqueda como: educacion Matematica, pensamiento divergente y conceptos asociados,
limitando la busqueda a publicaciones de los Gltimos afios para asegurar la inclusion de
investigaciones recientes y relevantes.

Ademas de esto, la revision se centrara en la teoria de Guilford y Storm sobre el pensamiento
divergente y su relacion con la educacién matematica teniendo en cuenta la literatura existente
sobre el tema, ya que una de las grandes categorias de estudio de la investigacion esta encaminada
a esta teoria.

RESULTADOS

En este articulo de revision se analizd la literatura existente sobre el tema del pensamiento

divergente en la educacion matematica enfocada a la teoria Guilford y Storm. Se realiz6 una




busqueda exhaustiva de bases de datos académicas y se seleccionaron cuidadosamente
investigaciones relevantes sobre la relacion entre el pensamiento divergente, la ensefianza de las
matematicas y la teoria de Guilford y Storm.

Se revisaron mas de 50 documentos entre ellos investigaciones y articulos cientificos publicados
en revistas indexadas entre los afios 2010 y 2023, con estudios seleccionados extraidos de una
variedad de fuentes académicas, incluidas revistas especializadas e investigaciones de Maestrias
y Doctorados en educacion matematica, psicologia educativa y pensamiento divergente.

La anterior informacidn se organizo6 en un cuadro por categorias como lo vemos en la siguiente

Tabla 1. Organizacion por categorias de documentos investigados.
CATEGORIAS CANTIDAD DE
INVESTIGACIONES Y

ARTICULOS ASOCIADOS

Definicion y caracteristicas del pensamiento divergente 25

en educacion matematica

Impacto del pensamiento divergente en el aprendizaje 18

de las matemaéticas

Estrategias para fomentar el pensamiento divergente en 20

la educacion matematica

Aplicacion de la teoria de Guilford y Stormen el &rea 7

de matematicas

Fuente: elaboracidn propia

La tabla proporciona la cantidad de literatura existente en cada categoria, donde se evidencia una
mayor cantidad de articulos 0 investigaciones en “Definicion y caracteristicas del pensamiento
divergente en educacion matematica”. En cambio, en la que se emplea la teoria de Guilford y
Storm en el area de matematicas, hay un nimero relativamente limitado, no obstante, refleja un
interés en explorar dimensiones en el pensamiento basado en esta teoria.

Por tanto, dentro de estos hallazgos se destaca la importancia y la necesidad de investigar mas
sobre el pensamiento divergente basado en esta teoria de Guilford y Storm en el ambito de las

matematicas, para enriquecer las précticas educativas y buscar un impacto favorable en esta

categoria.




Finalmente, se seleccionaron las investigaciones o articulos publicados en los ultimos 5 afios
relacionados con las dos categorias principales de investigacion que son pensamiento divergente
y educacion matematica. Estos recursos seran analizados en profundidad para identificar las
implicaciones que ha tenido el pensamiento divergente en la educacion matematica y su impacto
en los procesos de ensefianza aprendizaje.

DISCUSION

Durante la evolucidn de la humanidad, el ser humano ha tenido que ir desarrollando y mejorando
todo lo que tiene por ello cada dia se ha enfrentado a situaciones o retos que ha debido solucionar
y que, con ayuda de su pensamiento divergente o creativo, ha logrado resolver de manera efectiva
para llegar hasta donde hoy se encuentra. La matematica también ha jugado un papel importante
en esta toma de decisiones o solucion de problemas porgue proporciona un marco estructurado y
I6gico para abordar situaciones complejas. El aprendizaje matematico, en combinacién con el
pensamiento divergente, permite a los individuos desarrollar habilidades cognitivas y
metacognitivas necesarias para analizar, interpretar y resolver problemas matematicos de manera
efectiva.

El pensamiento divergente es un componente critico de la creatividad y la resolucion de
problemas. Implica generar multiples ideas o soluciones a un problema, en lugar de una sola
respuesta correcta. Guilford (1950) fue uno de los primeros personajes que utilizé por primera
vez el concepto de creatividad haciendo referencia al pensamiento divergente. Por otro lado,
Storm desarrollé el Test de Pensamiento Creativo de Guilford (TPC), que ha sido ampliamente
utilizado para evaluar el pensamiento divergente en distintos contextos educativos. La teoria de
Guilford y Storm sugiere que la creatividad es una combinacion de dos tipos de pensamiento:
convergente y divergente. El pensamiento convergente es la capacidad de encontrar la Unica
respuesta correcta a un problema, mientras que el pensamiento divergente implica generar
multiples soluciones posibles. En educacion matematica, el pensamiento divergente es esencial

para que los estudiantes exploren diferentes enfoques para resolver problemas y desarrollen sus

diferentes habilidades.




Ahora bien, teniendo en cuenta como el ser humano ha tenido que emplear su inteligencia para
solucionar o crear cosas y la aplicacion del pensamiento divergente en diferentes situaciones,
surge la pregunta: ¢En qué medida el pensamiento divergente, basado en la teoria de Guilford y
Storm, incide en el aprendizaje de las matematicas en los nifios y nifias? Se abre aqui un tema de
discusion para brindar o analizar la efectividad de diferentes enfoques y estrategias pedagdgicas
en la promocidn del pensamiento divergente en el contexto de las matematicas.

Por tanto, dentro de la busqueda bibliogréafica y teniendo en cuenta los antecedentes investigativos
encontrados, se destacan los trabajos a nivel internacional, de los siguientes autores:

Pino (2021), con su tesis doctoral, que se enfoco en la resolucion de problemas matematicos
basicos a través del juego en estudiantes de cuarto grado de educacion basica primaria. La
investigacion se realiz6 con un enfoque cualitativo y etnogréafico, utilizando la entrevista en
profundidad como técnica de recoleccion de informacion. La conclusion principal fue que la
implementacion de una propuesta didactica basada en el juego aumenté la capacidad inventiva e
imaginativa del nifio y posibilité el aumento en participacion efectiva para la resolucion de
problemas abiertos y contextualizados hacia las matematicas.

Barraza (2020) elabord una tesis doctoral que propone un modelo tedrico para el desarrollo del
talento matematico a través de la creatividad. El estudio evidenci6 el vacio tedrico existente en
modelos especificos de analisis y desarrollo del talento matematico. La investigacion, de enfoque
cualitativo, se centr6 en el estudio de la actividad matemética creativa en una institucion de
promocion al talento. Se concluyd que el uso de técnicas Unicas y adaptadas a contextos
especificos favorecié la generalizacion y evolucion de las reglas, en linea con la literatura
existente sobre talento matematico y creatividad.

Bustamante (2019), en su tesis doctoral, propone la construccion de un curriculo transdisciplinar
para el area de Matematica en la Educacion Basica Regular. El estudio, de enfoque cuantitativo,
se basé en el analisis inductivo-deductivo y siguié un enfoque hermenéutico. Se concluy6 que el
curriculo de matematica en la educacion secundaria es pertinente y cientificamente idoneo al

integrar conocimientos desde la transdisciplinariedad, promoviendo tanto el pensamiento

matematico convergente como el pensamiento creativo o divergente.




Pacco (2018), llevd a cabo una investigacion en la que se utilizé el juego matematico para mejorar
el pensamiento divergente en estudiantes de primer grado de secundaria. El estudio, de enfoque
cuantitativo, demostro la relevancia de fortalecer el pensamiento divergente en los estudiantes, ya
gue a través de este se potencia su capacidad para resolver problemas y tomar decisiones de
manera divergente. Se concluy6 que los juegos matematicos son herramientas efectivas para
potenciar este tipo de pensamiento en los primeros niveles de educacion basica.

De Le6n (2018), cuyo trabajo de investigacion fue sobre indicadores de progreso de aprendizaje
en matematicas utilizando el Modelo de Respuesta a la Intervencion. El estudio se realiz6 en la
Comunidad Auténoma de Canarias y contd con la participacion de 664 escolares de 1°, 2°y 3° de
Educacién Primaria. Se concluyé que el modelo de intervencidn tuvo efectos positivos en el
aprendizaje de matematicas, sin verse afectado por las practicas docentes o el entorno
socioecondmico.

Hernandez (2017) desarroll6 una tesis doctoral sobre un programa formativo de creatividad para
docentes de Educacion Primaria, con el objetivo de mejorar la creatividad de los alumnos. El
estudio utiliz6 un disefio experimental con un grupo control y un grupo experimental, y se midié
la creatividad antes y después de la intervencion. Se concluyd que el programa formativo
contribuyé al mejoramiento de la creatividad de los alumnos y se recomendd su implementacion
permanente.

Ros (2016) realizé una tesis doctoral que explord el pensamiento y lenguaje matematico en
educacion infantil. El estudio se baso en observaciones participantes y conté con la participacion
de 25 nifios de 3 a 6 afios. Se concluy6 que la aplicacion contextualizada de los conocimientos
matematicos y el fomento de la diversidad de estilos cognitivos y formas de expresion
favorecieron el interés de los nifios por las matematicas.

Coronel (2015) llevé a cabo una tesis de maestria sobre la relacion entre el pensamiento
divergente y el desarrollo del pensamiento légico-matematico en la etapa de las operaciones
concretas. El estudio no encontrd correlacion entre ambos y sefialé que las practicas docentes

lineales limitaban el desarrollo de los estudiantes. Se destacé la importancia de planificar

estrategias creativas para mejorar la comprension y la capacidad de respuesta de los alumnos.




La tesis doctoral de Rodriguez (2015) se enfocé en el desarrollo del pensamiento divergente desde
la didéctica de las matematicas. El estudio se basé en un enfoque fenomenoldgico-hermenéutico
y concluy6 que era necesario un nuevo paradigma educativo en Venezuela que promoviera una
ensefianza activa y actualizada. Se resaltd la importancia de que los docentes se convirtieran en
agentes de cambio en la educacion.

También, en el rastreo que se hizo, se tuvieron en cuenta autores a nivel nacional, que
desarrollaron tematicas similares a las planteadas. Chévez y Rojas (2021) realizaron un estudio
para comprender cémo se relacionan la creatividad geométrica y el pensamiento divergente.
Utilizaron un enfoque de investigacion mixto con un disefio de investigacion-accion, y
recolectaron datos utilizando andlisis-sintesis, observacion participante e instrumentos de
contenido. El estudio se llev6 a cabo con estudiantes de sexto grado de una escuela en Bogota,
Colombia. La principal conclusion fue que las estrategias de rotacion, simetria y traslacion fueron
fundamentales para construir nuevas soluciones a problemas geométricos.

Siza (2020) realiz6 un estudio descriptivo-correlacional para establecer los perfiles afectivos-
emocionales y de desempefio matematico de estudiantes de educacion media en Bucaramanga,
Colombia. EIl estudio utilizd un enfoque de investigacion mixto con una muestra de 1201
estudiantes de 11 escuelas publicas. La principal conclusion fue que los estudiantes tenian una
actitud media-alta hacia las matematicas, un autoconcepto matematico de nivel medio y niveles
moderados de ansiedad hacia las matematicas.

Rios (2019) disefid una propuesta metodoldgica para desarrollar el pensamiento critico,
computacional y creativo en estudiantes de ingenieria. El estudio utiliz0 un enfoque de
investigacion mixto con una muestra de estudiantes de dos universidades privadas en Bogota,
Colombia. La principal conclusion fue que el estudio produjo niveles elevados similares de
pensamiento computacional y creativo, asi como habilidades para resolver problemas.

Sanchez (2019) realiz6 una tesis de maestria que buscaba fortalecer el pensamiento matematico
variacional en estudiantes de grado undécimo de una institucion educativa en San Cayetano,

Colombia. Se utilizaron estrategias didacticas basadas en teorias de aprendizaje y en el

pensamiento matematico variacional. Se aplicaron actividades practicas en el aula y se




identificaron las dificultades y avances de los estudiantes. Se concluy6 que el analisis de funciones
fue el tema maés dificil para los estudiantes y que el pensamiento matematico variacional fortalecid
los lazos de amistad entre ellos.

Ruiz (2018), en su tesis de maestria, describe el desarrollo del pensamiento matematico en dos
estudiantes de grado décimo utilizando el software GeoGebra. Se concluy6 que la actitud del
docente y una tarea geomeétrica influyen en el desarrollo del caracter intelectual del estudiante y
en la competencia matematica.

Luengas y Montes (2016), con su trabajo de maestria, analizan estrategias creativas en la
ensefianza de las matematicas mediadas por las TIC. Se utilizd un enfoque cualitativo y se
concluy6 que los profesores tenian una limitada apropiacion de las TIC, lo que afectaba su uso
creativo en la ensefianza de las matematicas.

Botello (2015) realiz6 un trabajo de maestria que demostraba que la interdisciplinariedad entre
las matematicas y las ciencias sociales en el grado quinto hace el proceso de ensefianza-
aprendizaje méas dindmico e integral. Se utilizé un enfoque cualitativo y se concluy6 que el
fomento de la interdisciplinariedad proporciona mayor significado a la ensefianza y mejora los
resultados de aprendizaje de los estudiantes.

El analisis de los trabajos de investigacion tanto a nivel internacional como nacional revela la
utilizacion de diversos paradigmas y tipos de investigacion en el campo de la educacion
matematica. Se observa una prevalencia del enfoque cualitativo, evidenciado por el uso de
técnicas como entrevistas en profundidad, observaciones participantes y analisis hermenéutico.
Este enfoque ha permitido una comprension profunda de los fenémenos estudiados, destacando
la importancia de la implementacidn de propuestas didacticas basadas en el juego y la creatividad
para fomentar el pensamiento divergente y la resolucion de problemas matematicos.

Por otro lado, se ha evidenciado una diversidad de enfoques utilizados, aunque el tipo de
investigacion predominante ha sido el descriptivo. Esto implica que se ha priorizado la
descripcion de caracteristicas y situaciones relacionadas con la ensefianza y aprendizaje de las

matematicas. Sin embargo, es importante resaltar que se ha identificado una brecha en la

produccion de tesis doctorales a nivel nacional en relacion a los temas del pensamiento divergente




y la educacion matematica. Esta situacion subraya la importancia y el impacto que estos temas
pueden tener en el ambito educativo, especialmente en el campo de las matematicas.
La escasez de investigaciones en tesis doctorales nacionales sobre pensamiento divergente y
educacion matematica resalta la necesidad de fomentar y promover la realizacién de estudios en
estas areas. Estos temas tienen el potencial de enriquecer y transformar la ensefianza de las
matemaéticas, estimulando el desarrollo de habilidades creativas y el pensamiento critico en los
estudiantes. Es fundamental incentivar la investigacion doctoral en estos campos, ya que esto
contribuira a ampliar el conocimiento tedrico y practico, asi como a mejorar las practicas
educativas en el &mbito de la educacion matematica.
Pensamiento divergente y educacion matematica
Del rastreo documental realizado, se relacionan a continuacion los aportes tedricos y legales mas
significativos en relacion con el tema planteado en este articulo. Iniciemos con lo que piensa
Piaget (citado en Lugo et al., 2019), sobre el pensamiento l6gico — matematico, este expresa que:
El proceso logico matemético se enfatiza en la construccion de la nocion del
conocimiento, que se desglosa de las relaciones entre los objetos y desciende de la
propia produccidn del individuo; es decir, el nifio construye el conocimiento I6gico
matematico, coordinando las relaciones simples que previamente ha creado entre
los objetos. (p. 20)
El aprendizaje matematico significativo implica un conocimiento préactico en contacto directo con
las matematicas, permitiendo al estudiante participar activamente en la construccién del saber.
Ademas, esto implica desarrollar habilidades de razonamiento ldgico y fortalecer la inteligencia
matematica, trascendiendo la memorizacién de contenidos donde se aprende a utilizar el lenguaje
matematico para pensar, hablar, escribir y resolver problemas cotidianos (Diaz, 2021).
El pensamiento matematico se moviliza a través de la resolucion de problemas, lo cual posiciona
al individuo en mejores condiciones para enfrentar nuevos desafios (Diaz y Ortega, 2022).
Mientras que Marin, (2021), Duque y Mora, (2020), defienden este pensamiento como un proceso

mental en el que se entiende y representa el mundo mediante actividades intelectuales como

abstraccion, justificacion, visualizacion, estimacion, razonamiento por hipétesis, modelacion y




comparacion. Por tanto, se favorece la estimulacién hacia el aprendizaje y promueve una actitud
positiva hacia las matematicas.
Ahora bien, otro aspecto interesante dentro de las matematicas es el asunto de la ensefianza —
aprendizaje, es decir, como se ha impartido esta disciplina y la manera como se aprende.
Iniciemos hablando un poco sobre el proceso que ha tenido esta area de conocimiento. La
matemaética se considera una disciplina exacta, que ha tenido influencia en areas tan disimiles
como la astronomia y filosofia. Esta se fue ramificando de acuerdo con su especialidad
ocasionando la fragmentacién en la construccion de conceptos en las personas; por ello, se
visibiliza la necesidad de que esta no sea ensefiada de manera aislada, sino en conexién con otras
disciplinas, para facilitar su ensefianza, pero sobre todo su aprendizaje. (Tymoszco, 1986; Ernest,
1991, citados por Lépez y Parra, 2014).
Sobre ello, Botello (2015), en relacion con una de las teorias de Piaget, sefiala que:
Las estructuras légicas que organizan el conocimiento de cualquier objeto, es decir,
[...] de todas las disciplinas, desde la matemaética a la sociologia, son siempre las
mismas. Cuanto mas profundicemos en el avance de la ciencia, mas iremos en una
direccion interdisciplinaria, de una manera mas o menos automatica. Cuanto mas
progrese la ciencia, mas se va a notar que las estructuras de la fisica, de la sociologia,
la quimica, etc., son todas las mismas estructuras. (p.17)
Segun los aportes de Vygotski, se entiende que el nifio no presenta dificultades en su proceso de
aprendizaje, a menos que se le exija aprender desde la perspectiva adulta. Se recomienda asumir
menos participacion en su proceso de aprendizaje, permitiendo que sea el propio nifio quien
construya su conocimiento y le dé significado al alcanzarlo. En cambio, se sugiere brindar guia y
apoyo en lugar de imponer los propios intereses (Diaz, 2021).
Por ello, es necesario que el docente adopte una actitud proactiva en su practica educativa,
especialmente al ensefiar a pensar matematicamente. Esto implica crear experiencias y situaciones
contextualizadas que permitan a los estudiantes establecer conexiones con los conceptos

requeridos y utilizarlos como herramientas para superar desafios. La ensefianza del pensamiento

matematico en la educacion primaria se debe enfocar en fortalecer las habilidades mentales de los




estudiantes para que aprendan a pensar de manera matematica y establezcan relaciones entre su
aprendizaje y su experiencia de vida. Este enfoque, conocido como aprendizaje contextualizado,
busca evitar el aburrimiento, la desmotivacion y la pasividad, y promover una experiencia
educativa productiva que se ajuste a las demandas actuales y reales de la sociedad.

Pensamiento divergente: creatividad, educacion y matematica

En este articulo de revision se aborda la tematica del pensamiento divergente, centrada en la teoria
de Guilford y Storm. Joy Paul Guilford, reconocido psicélogo, realiz6 investigaciones en 1950
sobre la creatividad y el pensamiento divergente. Segun Guilford, la creatividad se define como
rasgos que caracterizan a las personas creativas y se combina con otros aspectos de la
personalidad. Guilford identifico cuatro habilidades clave que definen el pensamiento divergente:
fluidez, flexibilidad, originalidad y elaboracidn. Estas habilidades son fundamentales para generar
multiples soluciones ingeniosas a un mismo problema.

La fluidez implica la habilidad de expresar ideas en palabras, mientras que la flexibilidad se
refiere a la capacidad de realizar cambios espontaneos y adaptativos. La originalidad se relaciona
con la generacion de respuestas inusuales e ingeniosas, y la elaboracién implica construir ideas
detalladas y complejas. Estas habilidades se pueden medir a través de diferentes criterios, como
el nimero de palabras o ideas generadas.

El pensamiento divergente esta estrechamente relacionado con la creatividad y la capacidad de
transformar ideas antiguas en algo novedoso. Se considera un proceso de pensamiento creativo
gue genera nuevas combinaciones de ideas. En contraste, el pensamiento convergente se centra
en una sola respuesta a un problema. Aunque se han realizado investigaciones en este campo, las
instituciones educativas suelen priorizar el pensamiento convergente, lo que puede afectar
negativamente el desarrollo del pensamiento divergente en los estudiantes.

Se ha observado que el pensamiento divergente tiende a deteriorarse con la edad, lo que destaca
la importancia de fomentarlo durante la infancia y la adolescencia. Si no se promueve

regularmente, puede afectar el desarrollo cognitivo y los procesos de pensamiento en la edad

adulta (Khatri y Dutta, 2018; Abassi, 2011). Tanto estudiantes como docentes se ven afectados




por la falta de énfasis en el pensamiento creativo en el sistema educativo, lo que puede generar
frustracion y limitar la motivacién para desarrollar la creatividad.
Coronel (2015) plantea que:
Cuando se insiste menos en memorizar datos y en dar la respuesta correcta
(pensamiento convergente) y se insiste mas en discutir los problemas que se prestan
a muchas respuestas, se ayuda a los estudiantes a desarrollar las habilidades del
pensamiento divergente, a ser tolerantes ante la ambigiiedad y a adoptar un estilo
analitico que facilite las soluciones creativas. (p.33)
Se puede sostener que no hay un tipo de pensamiento que sea superior a otro. El pensamiento
convergente es valioso y necesario en muchas situaciones. Sin embargo, el verdadero problema
radica en el hecho de que hemos sido condicionados a pensar de una manera Unica, descartando
e incluso anulando por completo la espontaneidad, la creatividad y la libertad que se pueden
desarrollar a través del pensamiento divergente. Hemos sido entrenados para adoptar un enfogque
unidimensional, lo cual limita nuestra capacidad de pensar de forma innovadora.
Farfan (2012) plantea la existencia de un tipo de pensamiento que combina las matematicas y el
uso de pensamiento divergente y que denomina pensamiento matematico divergente; sobre este,
el autor realiza un abordaje relacionado con la teoria del aprendizaje heuristico y que vincula con
el proceso de indagacion, a partir del cuando se entiende que “el descubrimiento y la comprension
de las estructuras y las relaciones de las cosas forman parte del proceso creativo que hace
representar la realidad con modelos matematicos”. (p.37)
Segln Farfan, es fundamental que el individuo posea las herramientas adecuadas para poder
desarrollar "una representacion matematicamente manipulable”, la cual le permita obtener nuevas
comprensiones, realizar descubrimientos y simular transformaciones de la realidad.
Normativa del Pensamiento Matematico y Pensamiento Divergente
Ahora bien, dentro de los hallazgos de la busqueda realizada, se encontr6 que existen unas bases
legales a nivel nacional que debe de tener cumplimiento sobre esto. Entre estos documentos

tenemos la Constitucién Politica de Colombia de 1991. Segun el articulo 27 de la Constitucion,

se garantizan las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y céatedra. El articulo 44




establece gue la educacion es un derecho fundamental de los nifios. El articulo 67 reafirma el
derecho a la educacion como un servicio publico con una funcién social.
Luego tenemos la Ley 115, conocida como la Ley General de Educacion de 1994. Esta establece
en la seccion tercera y su ARTICULO 20, literal C, que este nivel educativo debe “Ampliar y
profundizar en el razonamiento I6gico y analitico para la interpretacion y solucion de los
problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana”. (p.6)
Por otro lado, el ARTICULO 21, que plantea los Objetivos especificos de la educacion bésica,
en el ciclo de primaria, establece en su literal e que se debe procurar “el desarrollo de los
conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar operaciones simples de calculo y
procedimientos logicos elementales en diferentes situaciones, asi como la capacidad para
solucionar problemas que impliquen estos conocimientos”. (p.7) Asi pues, el desarrollo de
ejercicios o problemas reales cotidianos o contextualizados aseguran el uso del pensamiento
matematico de los educandos y, por ende, favorecen el aprendizaje matematico en el aula de
clases.
Hay que mencionar, ademas, que la autonomia escolar referida al curriculo y plan de estudios, se
sustenta en los articulos 77 y 79 de la Ley General de Educacion. Estos articulos otorgan a las
instituciones educativas la libertad de organizar y ensefiar las areas del conocimiento de acuerdo
con los lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional. Entre ellos tenemos
lo que plantean los Lineamientos Curriculares (1998) en cuanto a que:
El conocimiento matematico en la escuela es considerado hoy como una actividad
social que debe tener en cuenta los intereses y la afectividad del nifio y del joven.
Como toda tarea social debe ofrecer respuestas a una multiplicidad de opciones e
intereses que permanentemente surgen y se entrecruzan en el mundo actual. Su valor
principal esta en que organiza y da sentido a una serie de practicas, a cuyo dominio
hay que dedicar esfuerzo individual y colectivo. Considerar que el conocimiento

matematico (sus conceptos y estructuras), constituyen una herramienta potente para

el desarrollo de habilidades de pensamiento. (p.14)




Con base en lo anterior, se puede entender que las matematicas deben apuntar a intereses, pero
también a las necesidades del contexto, deben de ofrecer respuestas a la multiplicidad de opciones
que apuntan al desarrollo del pensamiento divergente, donde se les permita a los estudiantes
participar desde sus conocimientos y reflexiones, y se les ayude a construir sus propios
significados.

CONCLUSIONES

A través de la revision realizada en el campo del pensamiento divergente y la educacion
matemaética se han identificado diversos hallazgos y contribuciones importantes.

En primer lugar, se destaca la relevancia del pensamiento divergente como componente critico de
la creatividad y la resolucion de problemas. ElI pensamiento divergente, que implica generar
multiples ideas o soluciones a un problema, es esencial en la educacion matematica para que los
estudiantes exploren diferentes enfoques y desarrollen habilidades cognitivas y metacognitivas
necesarias para analizar, interpretar y resolver problemas matematicos de manera efectiva.

En segundo lugar, se han identificado investigaciones y trabajos a nivel internacional y nacional
que han abordado diferentes aspectos relacionados con el pensamiento divergente y la educacion
matematica. Estos estudios han utilizado enfoques cualitativos y cuantitativos, y han explorado
temas como la resolucion de problemas matematicos a través del juego, el desarrollo del talento
matematico a través de la creatividad, la construccion de un curriculo transdisciplinar para el area
de Matematica, entre otros. Estas investigaciones han proporcionado insights y propuestas
didacticas que han demostrado impacto positivo en el fortalecimiento del pensamiento divergente
y el aprendizaje de las matemaéticas.

En tercer lugar, se ha observado una prevalencia del enfoque cualitativo en los estudios revisados,
lo cual ha permitido una comprension profunda de los fendmenos estudiados. Sin embargo, se ha
identificado una brecha en la produccién de tesis doctorales a nivel nacional en relacion con los
temas del pensamiento divergente y la educacion matematica. Esto resalta la necesidad de

fomentar y promover la realizacion de estudios en estas areas, ya que tienen el potencial de

enriquecer y transformar la ensefianza de las matematicas.




En cuarto lugar, se han destacado los aportes tedricos y legales mas significativos en relacién con
el pensamiento divergente y la educacion matemaética. Se ha enfatizado la importancia del
aprendizaje matemaético significativo, donde los estudiantes participen activamente en la
construccidén del conocimiento y desarrollen habilidades de razonamiento I6gico. Ademas, se ha
resaltado la necesidad de utilizar el lenguaje matematico de manera practica y aplicada en la
resolucion de problemas cotidianos.

En resumen, la revision de la literatura del pensamiento divergente en la educacion matematica,
ha evidenciado su importancia y ha proporcionado una vision panordmica de los avances y
tendencias en este campo. Se han identificado investigaciones y propuestas didacticas que han
demostrado impacto positivo en el fortalecimiento del pensamiento divergente y el aprendizaje
de las matemaéticas. Sin embargo, se requiere de una mayor atencién y fomento de estudios en el
ambito nacional, especialmente a nivel de tesis doctorales, para ampliar el conocimiento teérico
y practico y mejorar las practicas educativas en el campo de la educacion matematica.
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