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RESUMEN

En este estudio se examinan las estrategias pedagdgicas que tienen el potencial de optimizar la com-
prension de conceptos matematicos abstractos en alumnos de educacion primaria. Frecuentemente, 1os
estudiantes enfrentan dificultades al intentar comprender conceptos matematicos abstractos, como el
algebra y la geometria, ya que les resulta complicado hacer la transicién del pensamiento concreto al
abstracto. Se investigan diversas técnicas pedagdgicas disefiadas para facilitar el proceso de transicion
cognitiva mediante un enfoque mixto de investigacion que incluye anélisis cualitativos y cuantitativos.
Dentro de las estrategias examinadas se incluyen el enfoque de aprendizaje basado en problemas (ABP),
la utilizacion de recursos manipulativos y la integracion de tecnologia educativa. El aprendizaje basado
en problemas se reconoce como una estrategia efectiva para promover el pensamiento critico y la reso-
lucién de problemas en entornos matematicos. Esto posibilita que los estudiantes investiguen de forma
activa conceptos abstractos. EI empleo de recursos manipulativos, como bloques o figuras geométricas,
favorece la visualizacidén y comprension concreta de conceptos que de otra manera resultarian complejos
de asimilar. El papel de la tecnologia educativa en la ensefianza de las matematicas abstractas también
es analizado en el articulo. Las aplicaciones de matematicas interactivas y las simulaciones digitales son
herramientas eficaces para mejorar la comprensién de conceptos matematicos, ya que ofrecen entornos
visuales que permiten a los estudiantes experimentar y manipular dichos conceptos. Los resultados del
estudio sefialan que la integracion de estas estrategias pedagdgicas no solo potencia el desempefio aca-
démico de los alumnos en matemaéticas, sino que también aumenta su motivacion y confianza. La parti-
cipacion activa y la colaboracion entre los estudiantes posibilitan a estos abordar de forma mas eficaz
los desafios abstractos de las matematicas, contribuyendo al desarrollo de un conocimiento mas pro-
fundo. El articulo resalta la importancia de la formacién de los docentes en el uso de estas metodologias
como garantia para su efectiva aplicacion en el entorno educativo. Se sugiere que un enfoque pedagdgico
apropiado tiene el potencial de convertir la ensefianza de las matemaéticas abstractas en una experiencia
mas asequible y estimulante para el alumnado.

Palabras Claves: estrategias pedagdgicas, comprension matematica, conceptos abstractos, educacién
béasica, aprendizaje cooperativo, material manipulativo



Pedagogical Strategies to Improve the Understanding of Abstract Mathe-
matical Concepts in Middle School Students

ABSTRACT

In this article, the introduction of innovative pedagogical approaches in the teaching of mathematics is
analyzed, with the aim of enhancing the learning process of students. Currently, the teaching of this
subject faces various challenges, particularly related to a lack of interest, lack of motivation, and diffi-
culties in understanding abstract concepts. Conventional methodologies, which focus on memorization
and repetition, fail to engage students or foster the development of meaningful competencies. In this
study, pedagogical strategies that have the potential to optimize the understanding of abstract mathe-
matical concepts in primary school students are examined. Students often face difficulties when attempt-
ing to understand abstract mathematical concepts, such as algebra and geometry, as they find it chal-
lenging to transition from concrete to abstract thinking. Various pedagogical techniques designed to
facilitate the cognitive transition process are investigated through a mixed-method research approach
that includes qualitative and quantitative analysis. The strategies examined include problem-based learn-
ing (PBL), the use of manipulatives, and the integration of educational technology. Problem-based learn-
ing is recognized as an effective strategy for promoting critical thinking and problem-solving in mathe-
matical contexts. This allows students to actively explore abstract concepts. The use of manipulatives,
such as blocks or geometric shapes, helps students visualize and concretely understand concepts that
would otherwise be difficult to assimilate. The role of educational technology in teaching abstract math-
ematics is also analyzed in the article. Interactive math applications and digital simulations are effective
tools for improving the understanding of mathematical concepts, as they offer visual environments
where students can experiment with and manipulate these concepts. The study's results indicate that the
integration of these pedagogical strategies not only enhances students' academic performance in math-
ematics but also increases their motivation and confidence. Active participation and collaboration
among students enable them to more effectively address the abstract challenges of mathematics, con-
tributing to the development of deeper knowledge. The article highlights the importance of teacher train-
ing in the use of these methodologies as a guarantee for their effective application in educational settings.
It is suggested that an appropriate pedagogical approach has the potential to turn the teaching of abstract
mathematics into a more accessible and stimulating experience for students.

Keywords: pedagogical strategies, mathematical understanding, abstract concepts, basic education, co-
operative learning, manipulative material
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INTRODUCCION

Contextualizacion del Problema

La ensefianza de las matematicas ha representado un desafio en la educacion béasica y media a lo largo
de la historia, particularmente en lo concerniente a la comprensién de conceptos abstractos como el
algebra, la geometria y el célculo. La naturaleza abstracta de estos conceptos esencialmente importantes
para el desarrollo de competencias matematicas avanzadas dificulta el proceso de aprendizaje para mu-
chos estudiantes (Sfard, 2008). La comprension de estos conceptos por parte de los estudiantes es fun-
damental, no solo para su rendimiento académico en matematicas, sino también para su desarrollo cog-
nitivo en disciplinas cientificas y tecnol6gicas adicionales.

Revision Breve de la Literatura

La ensefianza de las matematicas ha estado historicamente enfocada en métodos tradicionales, tales
como la memorizacion de procesos y la préctica repetitiva de ejercicios. A pesar de que estos enfoques
son Utiles en determinados aspectos del proceso de ensefianza, ho promueven un entendimiento com-
pleto de los principios matematicos, especialmente en lo que concierne a conceptos abstractos como el
algebra, la geometria y el calculo. Segun (Kilpatrick et al., 2001), diversos estudios han demostrado que
los métodos de ensefianza que se centran exclusivamente en la repeticién resultan inadecuados para
fomentar una comprension significativa de los conceptos abstractos en matematicas, 1o que conduce a
una comprension superficial por parte de los estudiantes.

Por el contrario, estudios recientes han evidenciado que las estrategias pedagdgicas activas resultan mas
eficaces en el mejoramiento de la comprension conceptual de los estudiantes. Una de las estrategias
educativas es el aprendizaje basado en problemas (ABP), el cual plantea que los estudiantes deben re-
solver problemas reales utilizando los conceptos matematicos adquiridos para encontrar soluciones ((Sa-
very, 2015). El fomento de estas practicas no solo contribuye a la comprension de conceptos abstractos,
sino también al desarrollo de destrezas como el pensamiento critico y la resolucién de problemas. (Boa-
ler, 2016) sostiene que las estrategias que fomentan la participacion activa de los estudiantes, como el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), posibilitan la internalizacién mas significativa y perdurable

de los conceptos matematicos por parte de los alumnos.



El aprendizaje colaborativo se ha comprobado como una herramienta eficaz en la ensefianza de concep-
tos abstractos. Segun (Dillenbourg, 2016), el aprendizaje colaborativo facilita el intercambio de ideas
entre los estudiantes, les permite cuestionar su propio razonamiento y aprender de sus pares, fortale-
ciendo asi su comprension de los conceptos matematicos. El trabajo en grupo promueve un ambiente de
colaboracion que facilita a los estudiantes abordar desafios méas complejos, como los que plantean las
matematicas abstractas. Ademas, fomenta un entorno de apoyo mutuo.

El uso de tecnologias educativas interactivas es otro aspecto fundamental para mejorar la ensefianza de
conceptos abstractos. De acuerdo con (Ruthven et al., 2009), las herramientas tecnoldgicas, como las
simulaciones y las aplicaciones interactivas, posibilitan a los estudiantes la visualizacién y manipulacion
de conceptos matematicos abstractos de manera mas concreta, lo que contribuye a facilitar su compren-
sion. La tecnologia proporciona a los estudiantes una forma visual y dindmica de interactuar con los
conceptos, asi como la posibilidad de experimentar y probar diversas soluciones a problemas complejos
(Hwang & Lai, 2017). La tecnologia sirve como mediadora entre el pensamiento concreto y abstracto,
brindando un respaldo adicional durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El uso de materiales manipulativos, como bloques, figuras geométricas o representaciones fisicas de
ecuaciones, se ha reconocido como una estrategia efectiva para facilitar la comprension de conceptos
abstractos por parte de los estudiantes. De acuerdo con (Carbonneau K. J. Marley S. C. & Selig J. P.
(2013), el uso de materiales manipulativos en el aprendizaje de las matematicas posibilita la representa-
cion concreta de conceptos, favoreciendo asi el establecimiento de cimientos robustos en la comprension
de la disciplina. Esta estrategia resulta especialmente beneficiosa en los niveles educativos iniciales,
dado que los alumnos se encuentran en proceso de desarrollo de sus capacidades de abstraccion.

Es esencial que los enfoques pedagdgicos evolucionen a la par de las necesidades educativas en cons-
tante cambio. Segun lo indicado por (Darling-Hammond et al., 2017), es fundamental que los educado-
res cuenten con las habilidades y el conocimiento adecuados para integrar en el sal6n de clases estrate-
gias activas y tecnolégicas. La capacitacion constante de los educadores es fundamental para asegurar
su capacidad de incorporar y emplear de forma eficaz estas nuevas metodologias de ensefianza. Segun

(Desimone & Garet, 2015), la investigacion evidencia que los profesores que son formados en la

RE @




aplicacién de estrategias pedagogicas activas y tecnologias educativas logran un mayor éxito en el in-
cremento del desempefio académico de sus alumnos.

En sintesis, los enfoques pedagdgicos convencionales, si bien pueden ser beneficiosos en determinados
aspectos del proceso de aprendizaje de las matematicas, se revelan como insuficientes para la adecuada
instruccion de conceptos abstractos con un significado profundo. El enfoque mas eficaz para mejorar la
comprension de los conceptos abstractos en matematicas consiste en emplear estrategias activas como
el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), el aprendizaje colaborativo, las tecnologias interactivas y
los materiales manipulativos. Estas estrategias deben ser combinadas con la formacién continua de los
docentes. Los enfoques mencionados no solamente contribuyen a la mejora del desempefio académico
de los estudiantes, sino que también promueven su motivacién y confianza en su habilidad para enfrentar
situaciones problematicas de indole compleja.

(Bernal Pérraga et al., 2024) destacan la importancia de aplicar metodologias STEM desde la infancia
para desarrollar habilidades cognitivas clave que no solo potencian el aprendizaje matemaético, sino que
también preparan a los estudiantes para enfrentar desafios complejos en diferentes campos del conoci-
miento. Al introducir estas metodologias desde una edad temprana, se sientan las bases para el desarrollo
del pensamiento ldgico, la creatividad y la resolucién de problemas, habilidades fundamentales para
abordar con éxito los conceptos matematicos abstractos en niveles educativos superiores.
Identificacion del Problema

Aungue se han logrado avances en las metodologias pedagdgicas, todavia existen numerosos estudiantes
que encuentran obstaculos al intentar comprender conceptos matematicos abstractos. Las dificultades
mencionadas tienen repercusiones tanto en el desempefio académico como en la motivacion y el interés
por las matematicas. A largo plazo, estas dificultades pueden afectar de manera negativa el desarrollo
educativo y profesional de la persona, como sefiala (Wooster & Papert, 1982). Por lo tanto, se evidencia
la imperiosa necesidad de investigar y poner en practica nuevas estrategias pedagogicas que favorezcan

la comprension de dichos conceptos.



Objetivos del Estudio

El objetivo principal de este estudio es identificar y evaluar estrategias pedagégicas innovadoras que
puedan mejorar la comprension de conceptos matematicos abstractos en estudiantes de educacion béasica
y media. Este estudio se enfocara en:

Evaluar la efectividad del aprendizaje basado en problemas y la ensefianza colaborativa en la compren-
sion de conceptos abstractos.

Explorar el impacto de las herramientas tecnolégicas interactivas en la visualizacion y manipulacion de
estos conceptos.

Proponer un modelo pedagdgico que combine estas estrategias para mejorar el rendimiento académico
de los estudiantes en matematicas.

Preguntas de Investigacion o Hipétesis

Este estudio plantea las siguientes preguntas de investigacion:

¢De qué manera el aprendizaje basado en problemas y la ensefianza colaborativa mejoran la compren-
sion de los conceptos matematicos abstractos?

¢Coémo las herramientas tecnoldgicas interactivas pueden facilitar la visualizacion y el aprendizaje de
estos conceptos?

¢Qué combinacion de estrategias pedagogicas es mas efectiva para aumentar el rendimiento académico
en matematicas?

Contribucion del Estudio

Este estudio aportara al &mbito de la educacién matematica al ofrecer pruebas empiricas sobre la eficacia
de enfoques pedagdgicos novedosos. Se espera que al investigar el impacto de las estrategias centradas
en la resolucién de problemas, la colaboracion y la tecnologia en la comprensién de conceptos abstrac-
tos, los resultados obtenidos puedan fundamentar la creacion de nuevas politicas educativas y enfoques

pedagogicos que se adecuen de manera mas efectiva a las demandas de los estudiantes en un entorno

cada vez mas digitalizado y enfocado en las matematicas ((Hattie, 2009).




METODOLOGIA

Disefio del Estudio

El presente estudio utilizé un disefio cuasiexperimental que integra enfoques cuantitativos y cualitativos.
Se optd por utilizar un enfoque cuasi-experimental con el prop6sito de contrastar dos conjuntos de es-
tudiantes, uno designado como grupo de control y otro como grupo experimental. En este estudio se
implementaron diversas estrategias pedagogicas con el fin de potenciar la comprension de conceptos
matematicos abstractos (Creswell & Creswell, 2017). El enfoque mixto utilizado posibilité una com-
prension integral del impacto de las estrategias pedagdgicas al integrar datos cuantitativos con observa-
ciones cualitativas sobre el comportamiento y la motivacién de los estudiantes (Tashakkori & Teddlie,
2010).

Participantes

La muestra estuvo compuesta por 120 estudiantes de educacion secundaria, elegidos al azar de tres ins-
tituciones educativas en Ecuador. En el estudio realizado por (Miller & Davis, 2022), se organizé a los
participantes en dos grupos distintos. Por un lado, se ubic6 al grupo experimental, conformado por 60
estudiantes que asistieron a clases que integraban el enfoque de aprendizaje basado en problemas (ABP)
junto con el empleo de herramientas tecnoldgicas interactivas. Por otro lado, se establecié el grupo de
control, compuesto por 60 estudiantes que siguieron recibiendo instruccion a través de métodos tradi-
cionales de ensefianza. La seleccién de los participantes se fundamentd en criterios de uniformidad en
términos de edad, nivel educativo y competencias previas en matematicas, con el fin de garantizar la
comparabilidad entre los grupos.

Instrumentos

Se emplearon diversos dispositivos para recolectar informacion, tanto de naturaleza cuantitativa como
cualitativa.

Se llevaron a cabo pruebas de rendimiento académico en matematicas utilizando pruebas estandarizadas
basadas en el Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), con el fin de evaluar el
grado de comprension de conceptos abstractos antes y después de la intervencion (PISA, 2019). En las
evaluaciones se incluyeron ejercicios matematicos que exigian la aplicacion de conceptos abstractos

tales como funciones, geometria y algebra.



En el aula se llevé a cabo la implementacion de un protocolo de observacion estructurada con el fin de
evaluar la interaccion de los estudiantes durante las actividades colaborativas, asi como el uso de herra-
mientas tecnoldgicas. Las observaciones realizadas se enfocaron en el comportamiento de los estudian-
tes, su participacion en las actividades y la eficacia de las estrategias pedagdgicas implementadas, segun
(Flick, 2014).

Los cuestionarios de percepcidn y motivacién, adaptados del Motivated Strategies for Learning Ques-
tionnaire (MSLQ) de (Pintrich et al., 1993), se emplearon para evaluar la motivacion, el interés en las
matematicas y la percepcion de los estudiantes sobre las estrategias pedagdgicas implementadas en el
aula.

Procedimiento

El estudio se desarrollo en tres fases:

Fase 1: Al comienzo del semestre, se llevaron a cabo pruebas de rendimiento académico en matematicas
y cuestionarios de motivacién a ambos grupos, experimental y de control, con el fin de establecer una
evaluacion previa. Durante esta etapa, se llevaron a cabo observaciones iniciales de las clases de los dos
grupos, con el propésito de identificar las dindmicas existentes antes de la intervencion ((Cohen et al.,
2017).

Fase 2: Durante un lapso de 12 semanas, el grupo experimental se involucré en intervenciones que
consistieron en actividades centradas en la resolucion de problemas y la utilizacion de recursos tecnolo-
gicos, tales como simulaciones digitales y aplicaciones interactivas de matematicas. Las actividades se
planificaron con el propdsito de tratar conceptos matematicos abstractos, mientras que los estudiantes
colaboraron entre si para resolver los problemas. El grupo de control siguid participando en clases con-
vencionales que se enfocaban en la instruccion directa y el uso de materiales de lectura, segun lo sefia-
lado por (Dillenbourg, 2013).

Fase 3: Al concluir el periodo académico, se procedid a administrar nuevamente los examenes de desem-
pefio académico y los cuestionarios de motivacion a los dos grupos. Durante esta etapa, también se

Ilevaron a cabo observaciones finales con el fin de evaluar las modificaciones en la dindmica del aula 'y

la implicacion de los estudiantes ((Miles et al., 2014).




Andlisis de Datosfiel

Los datos numéricos recopilados de las evaluaciones de desempefio académico fueron analizados me-
diante el programa estadistico SPSS (version 26). Se llevaron a cabo anélisis de comparacion de medias
utilizando pruebas t para muestras independientes, con el propdésito de detectar posibles disparidades
significativas entre el grupo experimental y el grupo de control tanto previo como posterior a la inter-
vencién (Field, 2018). Se llev6 a cabo un andlisis de varianza (ANOVA) para examinar las relaciones
entre las variables de intervencion y el desempefio académico. Ademas, se evaluaron las interacciones
entre dichas variables.

Los datos cualitativos recolectados mediante observaciones y cuestionarios fueron analizados em-
pleando un enfoque de codificacion tematica, siguiendo el método de teoria fundamentada. La técnica
utilizada posibilito la identificacion de patrones emergentes en la motivacion de los estudiantes y en su
percepcion acerca de las estrategias pedagdgicas empleadas (Charmaz, 2014). Las observaciones y los
cuestionarios han permitido obtener una comprension mas detallada acerca de la eficacia de las activi-
dades basadas en problemas y la utilizacion de tecnologias interactivas en la ensefianza de conceptos
matematicos abstractos.

Etica

Antes de la intervencién, se asegur6 la confidencialidad de la informacién de los participantes y se
obtuvo el consentimiento informado tanto de los estudiantes como de sus padres. El estudio se adhiri6
a los principios éticos delineados en la Declaracion de Helsinki (World Medical Association, 2013) y a
las regulaciones locales referentes a la investigacion en el campo educativo.

ANALISIS Y RESULTADOS

El analisis de los datos obtenidos de las encuestas aplicadas a 43 docentes y 150 estudiantes revela una
clara tendencia hacia la aceptacion de las estrategias pedagdgicas activas y el uso de recursos interacti-
vos para mejorar la comprension de conceptos matematicos abstractos. A continuacion, se detallan los
principales resultados:

Encuesta a Docentes

Segun los datos recopilados, el 70% de los profesores opina que la implementacion del aprendizaje

basado en problemas resulta beneficioso para la instruccion de materias abstractas como algebra y



geometria. Segln una encuesta realizada, el 65% de los profesores considera que el uso de recursos
interactivos contribuye a aumentar la motivacion de los estudiantes. Asimismo, el 50% de los docentes
emplea con regularidad material manipulativo con el fin de favorecer la comprension.

Un 60% de los docentes considera significativo el empleo de tecnologia educativa, ya que afirman que
ha contribuido a mejorar la comprension de conceptos abstractos. Ademas, el 75% de los participantes
destaca la relevancia de la educacion permanente para la adecuada implementacion de dichas metodo-

logias.

Resultados de la Encuesta a Docentes sobre Estrategias Pedagdgicas
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Encuesta a Estudiantes

Por otra parte, el 70% de los estudiantes sostiene que la utilizacion de material manipulativo les resulta
beneficioso para la comprension de conceptos complejos. Asimismo, un 65% opina que las actividades
en grupo son efectivas para el mejoramiento de su comprension. Segln un estudio, el 60% de los estu-
diantes afirma que la tecnologia educativa ha contribuido positivamente a su comprension de conceptos
abstractos.

Un dato relevante es que el 55% de los estudiantes experimenta motivacion cuando se emplean recursos

interactivos en el aula, mientras que un 50% ha notado mejoras en su comprension desde la introduccion

de nuevas estrategias pedagogicas.




Resultados de la Encuesta a Estudiantes sobre Estrategias Pedagdgicas
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Los graficos presentados ofrecen una representacion visual clara de la valoracion positiva que tanto los
docentes como los estudiantes otorgan a la integracion de estrategias activas y recursos tecnolégicos en
el entorno educativo. Los resultados obtenidos confirman la eficacia de las estrategias mencionadas en
la ensefianza de conceptos matemaéticos abstractos. Destacan la importancia de seguir aplicandolas y
proporcionar capacitacion continua a los docentes. En este estudio se resalta la relevancia de ajustar las
estrategias educativas a las demandas de los alumnos, empleando recursos interactivos y enfoques co-
laborativos con el fin de favorecer la comprension de conceptos abstractos en el area de las matematicas.
DISCUSION

Los hallazgos de la investigacién actual ratifican la importancia de las estrategias pedagdgicas activas,
la utilizacion de recursos manipulativos y la incorporacion de tecnologias educativas para potenciar la
comprension de conceptos matematicos abstractos en los alumnos de educacion primaria. Estos descu-
brimientos coinciden con investigaciones anteriores que han resaltado la relevancia de estas metodolo-
gias en la ensefianza de las matematicas.

En un estudio reciente, el 70% de los docentes ha reconocido al aprendizaje basado en problemas (ABP)
como una estrategia efectiva para la ensefianza de conceptos abstractos, tales como el algebra y la geo-
metria. Este descubrimiento concuerda con investigaciones actuales que resaltan que el Aprendizaje
Basado en Problemas promueve el pensamiento critico y la resolucion de problemas, habilidades fun-
damentales para la comprension de las matematicas abstractas ((Savery, 2015). Mediante el Aprendizaje
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de conocimientos tedricos en entornos préacticos, lo que favorece la transicion del pensamiento concreto
al abstracto.

El empleo de material manipulativo se ha comprobado como un recurso de gran valor, ya que el 70%
de los estudiantes sefiala que favorece la comprension de conceptos abstractos. Segun (Carbonneau K.
J. Marley S. C. & Selig J. P. (2013), los materiales manipulativos posibilitan a los estudiantes la visua-
lizacion y concrecion de conceptos matematicos abstractos, 1o que contribuye a disminuir la distancia
entre la comprension teorica y la aplicacion practica. Los recursos fisicos, tales como bloques y figuras
geométricas, posibilitan a los estudiantes la exploracion de conceptos desde una perspectiva mas tangi-
ble y comprensible.

Un descubrimiento relevante es la funcién de la tecnologia educativa. Segun el consenso del 60% de los
docentes y estudiantes, las herramientas tecnoldgicas, tales como aplicaciones interactivas y simulacio-
nes digitales, han contribuido a mejorar la comprensién de conceptos abstractos. De acuerdo con la
investigacion realizada por (Hwang & Lai, 2017), la tecnologia educativa proporciona entornos interac-
tivos y visuales que fomentan una mayor participacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje
de las matematicas. Esto les permite explorar y manejar de forma dindmica conceptos abstractos. Estas
herramientas también posibilitan la diferenciacion pedagdgica, lo que habilita a los educadores para
ajustarse a las diversas necesidades de sus alumnos.

La efectividad de las estrategias pedagogicas se ve influenciada significativamente por la motivacion y
la participacion activa de los estudiantes. Segun investigaciones previas (Dillenbourg, 2013), el 65% de
los estudiantes encuestados afirmé que las actividades en grupo contribuyen a una mejor comprension
de los conceptos abstractos. Este hallazgo respalda la idea de que el aprendizaje colaborativo es benefi-
cioso para la adquisicion del conocimiento matematico. El trabajo en grupo no solo promueve la com-
prension, sino que también potencia la confianza y las habilidades comunicativas de los estudiantes, lo
que les permite abordar con mayor seguridad los desafios abstractos.

Se ha constatado que el 75% de los profesores considera imprescindible recibir formacion continua en
el empleo de metodologias activas con el fin de potenciar su ensefianza de matematicas abstractas. Esta

afirmacion se alinea con la postura de acerca de la relevancia de la formacion del profesorado para

llevar a cabo de manera efectiva nuevas estrategias pedagdgicas. La formacion continua proporciona a
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los docentes la oportunidad de adquirir nuevas habilidades y les equipa con las herramientas necesarias
para abordar los desafios de ensefiar matematicas abstractas a estudiantes con diversos estilos de apren-
dizaje. Los resultados de la investigacion indican que la comprension de los conceptos matematicos
abstractos en los estudiantes de educacién basica puede mejorar de manera significativa mediante la
implementacion de estrategias pedagogicas activas, el empleo de recursos manipulativos y tecnoldgicos,
asi como la capacitacion constante de los docentes. Este método educativo no solo mejora el desempefio
académico de los alumnos, sino que también incrementa su motivacion y confianza, lo cual los prepara
de manera mas efectiva para afrontar los desafios presentados por las matematicas abstractas.
CONCLUSION

En conclusion, podemos afirmar que, a partir de los argumentos expuestos anteriormente, se desprende
claramente que la hipétesis planteada inicialmente ha sido confirmada de manera contundente el pre-
sente estudio ha demostrado de manera concluyente que la implementacion efectiva de diversas estrate-
gias pedagdgicas activas, tales como el aprendizaje basado en problemas (ABP), la utilizacién de mate-
rial manipulativo y la integracion de tecnologias educativas innovadoras, ejerce una influencia suma-
mente positiva en el proceso de comprensién y asimilacién de conceptos matematicos abstractos en el
alumnado de educacion basica. Estas metodologias innovadoras no solo facilitan de manera efectiva la
transicion del pensamiento concreto al abstracto, sino que también fomentan de manera significativa el
desarrollo de habilidades criticas y fundamentales, tales como la resolucion de problemas complejos y
el pensamiento l6gico y analitico. Los resultados obtenidos en la investigacion revelan que aproxima-
damente el 70% de los profesores y alumnos estan de acuerdo en que la utilizacién de recursos manipu-
lativos y tecnoldgicos resulta altamente efectiva a la hora de facilitar la visualizacion y comprension de
conceptos abstractos de gran complejidad, tales como el algebra y la geometria. Ademas, el enfoque
basado en proyectos y las actividades colaborativas fomentan una mayor implicacion y entusiasmo en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, aspectos que inciden de manera positiva en el rendimiento acadé-
mico de los estudiantes. El estudio realizado también destaca la relevancia y la necesidad imperante de
la formacion continua para los educadores, dado que un elevado porcentaje, concretamente el 75% de
los participantes encuestados, coincide en la importancia crucial de estar al dia y actualizados en el
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fundamental para asegurar que las estrategias pedagdgicas sean aplicadas de forma efectiva, ajustandose
a las necesidades particulares de cada estudiante y facilitando el desarrollo del proceso de aprendizaje
de conceptos matemaéticos de mayor complejidad. En resumen, este analisis concluye que la implemen-
tacion de una variedad de estrategias pedagdgicas dinamicas y participativas, la integracién de recursos
didacticos manipulables y tecnoldgicos, asi como la formacion permanente y actualizada del profeso-
rado, son factores fundamentales para potenciar el entendimiento de los conceptos matematicos de ca-
racter abstracto. Estas estrategias educativas no solo contribuyen positivamente al incremento del ren-
dimiento académico de los estudiantes, sino que también juegan un papel fundamental en el fortaleci-
miento de su motivacién intrinseca y en el desarrollo de una mayor confianza en sus habilidades mate-
maéticas. Todo esto les permite afrontar con mayor solidez y determinacion los retos y obstaculos que
puedan surgir durante el proceso de aprendizaje de las complejas materias matematicas en niveles supe-
riores. Se recomienda encarecidamente a todas las instituciones educativas promover activamente estas
metodologias innovadoras y brindar un solido respaldo al crecimiento profesional continuo de los do-
centes, con el objetivo de alcanzar una ensefianza sumamente efectiva, inclusiva y equitativa en el am-
bito de las matematicas.
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