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RESUMEN

El proyecto tuvo como objetivo general disenar un modelo didéctico transversal para fortalecer la praxis
docente en la ensefianza de las matematicas en la basica primaria de las Instituciones Educativas de
Puerto Boyacé. Se implementd una metodologia basada en el enfoque holopraxico, reflejado en la tabla
holopraxica, que guio las actividades metodolédgicas del proyecto. Este enfoque integrd la planificacion
y ensefianza pedagodgica, promoviendo la transversalidad y contextualizacién del conocimiento en
relacion con el entorno local. Se utilizd6 una investigacion proyectiva con etapas descriptivas,
comparativas, analiticas, explicativas y predictivas, y se aplicé una técnica de encuesta mediante un
cuestionario anonimo con escala de Likert para medir la efectividad de la metodologia entre los docentes
de basica primaria. La propuesta del modelo didactico transversal fue presentada a los directivos y
docentes, quienes manifestaron una gran aceptacion y entusiasmo, cumpliendo con sus expectativas
respecto a los posibles beneficios. Aunque atin no ha sido implementado, el modelo ha demostrado su

potencial en la planificacion para lograr los objetivos educativos propuestos en esta investigacion.
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Transversal Didactic Model Based on the Development of Basic
Mathematical Competencies for the Strengthening of Teaching Praxis in
Elementary School

ABSTRACT

The project aimed to design a transversal didactic model to enhance teaching practices in mathematics
for primary education at educational institutions in Puerto Boyacd. A methodology based on the
holopraxis approach was implemented, as reflected in the holopraxis table, which guided the
methodological activities of the project. This approach integrated pedagogical planning and teaching,
promoting the transversal and contextualized integration of knowledge related to the local environment.
A projective research method with descriptive, comparative, analytical, explanatory, and predictive
stages was used, and a survey technique was applied through an anonymous Likert-scale questionnaire
to assess the effectiveness of the methodology among primary school teachers. The proposed transversal
didactic model was presented to school administrators and teachers, who expressed high acceptance
and enthusiasm, meeting their expectations regarding potential benefits. Although it has not yet been
implemented, the model has demonstrated its potential in planning to achieve the educational objectives
proposed in this research.
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INTRODUCCION

La educacion matematica en la etapa de basica primaria es un eje fundamental para el desarrollo
cognitivo y académico de los estudiantes. No obstante, en diversos contextos educativos, se han
identificado retos significativos en la ensefianza y aprendizaje de esta disciplina. En el caso de Puerto
Boyaca, estos desafios se manifiestan claramente en las instituciones educativas publicas de la zona
urbana, donde se presentan limitaciones que obstaculizan el desarrollo pleno de las competencias
matematicas en los nifios y nifias. Este proyecto doctoral aborda dichas limitaciones a través del disefio
de un modelo didactico transversal, que busca no solo innovar en las estrategias pedagogicas, sino
también integrar las matematicas con otras areas del conocimiento, promoviendo la transversalidad y
contextualizacion de los aprendizajes.

El objetivo general de esta investigacion es mejorar la calidad educativa en el municipio de Puerto
Boyaca, con un enfoque en el fortalecimiento de las competencias matematicas en la basica primaria.
Esto implica elevar los resultados en pruebas internas y externas, como las pruebas Avancemos y Saber,
que evaluan competencias clave como la resolucion de problemas, el razonamiento logico y la
comunicacion, areas en las que se han observado deficiencias.

Metodoldgicamente, la investigacion adopta un enfoque holistico y el método holopraxico, lo que
permite una vision global y organizada del proceso investigativo. Este enfoque metodolédgico se refleja
en una tabla holopraxica que guia las actividades en funcién de los objetivos especificos. La
investigacion es proyectiva y se estructura en fases descriptivas, analiticas y predictivas, empleando
técnicas como el cuestionario tipo Likert para recoger datos sobre las practicas docentes en matematicas.
Es importante destacar que los bajos desempefios en matematicas, tanto a nivel nacional como en Puerto
Boyaca, son preocupantes. Las pruebas internacionales PISA (OCDE, 2018) han mostrado resultados
desfavorables para Colombia, situandolo en las ultimas posiciones en comparacion con otros paises. A
nivel local, las pruebas Saber y Evaluar para Avanzar evidencian igualmente resultados deficientes, lo
que subraya la necesidad urgente de un cambio en la practica docente y en las metodologias utilizadas.

La ensefianza tradicional de las matematicas, caracterizada por un enfoque memoristico y

descontextualizado, ha mostrado ser insuficiente.




Segun Tejada, citado en De la Herran y Paredes (2008), el rol del docente es crucial en el proceso de
transformacion educativa. En consecuencia, esta investigacion plantea un enfoque transversal e
interdisciplinario que busca no solo mejorar el rendimiento académico, sino también generar una mayor
motivacion e interés por las matematicas, vinculando su ensefianza con situaciones cotidianas y con
otras areas del conocimiento.

Ahora bien, al revisar los antecedentes investigativos sobre el desarrollo de competencias en
matematicas, se seleccionaron estudios relevantes tanto a nivel nacional como internacional. A nivel
nacional, destacan investigaciones como la de Salazar Pérez (2021), quien propone un modelo didactico
alternativo para la resolucion de problemas aritméticos en educacion primaria, mejorando el
rendimiento académico. También estd el trabajo de Franklin Cérdoba Mena (2021), que analiza la
actitud de los docentes hacia el uso de TIC en la ensefianza de matematicas, resaltando el impacto
positivo de la formacion en tecnologias educativas.

A nivel internacional, estudios como el de Casusol Cumpa (2016) en Pert, presentan un modelo B-
Learning para mejorar el aprendizaje en matematica financiera, mientras que Moreno y Quintero
Barreto (2017) proponen la actualizacion de los docentes de matematicas modernas en Panama,
subrayando la necesidad de enfoques pedagogicos mas innovadores.

Estos antecedentes proporcionan una base solida para el desarrollo de un modelo didactico transversal
que facilite el proceso de ensefanza y aprendizaje en matematicas, integrando enfoques innovadores y
el uso de tecnologias educativas.

Finalmente, es necesario destacar que el proyecto haya enmarcacion conceptual en orientaciones
transversales, como educacion, curriculo, innovacion, transversalidad, modelo didactico, etc.
Educacion

La educacidon es vista como un proceso dinamico y continuo que va mas alla de la simple adquisicion
de conocimientos académicos. Incluye el desarrollo de habilidades y destrezas personales y
profesionales esenciales para enfrentar desafios. Se manifiesta en diversos contextos, tanto formales
como informales, incluyendo el trabajo, la comunidad y herramientas digitales. Segun Pérez (2008), la

educacion implica una socializacion que abarca el aprendizaje de conocimientos y comportamientos

culturales.




Paulo Freire (s.f.) considera que la educacion tiene un potencial transformador para combatir la opresion
y fomentar la conciencia critica y la participacion democratica, subrayando que las competencias
matematicas deben permitir la capacidad de analizar y transformar la realidad. Jean Piaget enfatiza la
importancia del papel activo del estudiante en la construcciéon de su conocimiento mediante la
interaccion con su entorno, sugiriendo que las competencias matematicas se desarrollan mejor a través
de la exploracion y la resolucion de problemas en diversos contextos.

Innovacion

La innovacion educativa no se limita a la adopcion de nuevas herramientas o métodos, sino que implica
un cambio profundo en la cultura educativa. Promueve la creatividad, el pensamiento critico y la
colaboracion, preparandonos para enfrentar los desafios del siglo XXI de manera efectiva. Morales
(2010) describe la innovacion como un proceso planificado y sustentado en la teoria y reflexion,
orientado a transformar practicas y alcanzar objetivos. Imbernon (1996) anade que la innovacion es una
actitud de indagacién colectiva para resolver problemas de la practica educativa, llevando a cambios
significativos en los contextos y précticas institucionales. La innovacion debe incluir a los docentes
como protagonistas del cambio, participando en discusiones iniciales y en estudios de necesidades para
enfrentar el cambio. Barraza (2006) destaca que la innovacion es un proceso creativo que parte de una
necesidad percibida por el profesor y busca un cambio significativo, que debe ser evaluado para
verificar su éxito.

Curriculo

El curriculo se define como un conjunto organizado de elementos destinados a satisfacer las necesidades
educativas de los estudiantes, estableciendo las directrices para su disefio. Sacristan (1998) lo describe
como una metodologia estructurada que establece la ruta para el proceso de ensefianza-aprendizaje,
donde el docente juega un papel activo en la practica, evaluando y redireccionando continuamente el
proceso. El curriculo responde a condiciones socioculturales y a un contexto histérico especifico, dando
lugar a modelos de escuela que varian en su construccion y planificacion.

Modelo Didactico

Un modelo didactico es una estructura que guia la practica docente y fortalece el proceso de ensefianza-

aprendizaje. Define no solo los contenidos a ensefiar, sino también las estrategias, los recursos, la




evaluacion del aprendizaje y la organizacion de actividades. Cristancho (2016) afirma que los modelos
didacticos clarifican los procesos de ensefianza-aprendizaje y promueven la mejora de la practica
educativa. Garcia (2004) los describe como constructos teorico-practicos que, basandose en teorias,
proponen lineamientos para la intervencion y transformacion de la realidad educativa. La propuesta
presentada es un modelo didactico transversal que orienta la ensefianza de las matematicas en educacion
basica primaria. Debe ser vista como una guia adaptable segun el contexto y los intereses de los
estudiantes, con evaluacion constante para ajustarse a los requerimientos especificos del contexto
educativo. Mayorga Fernandez & Madrid Vivar (2010) sefialan que un modelo didactico es una
reflexion anticipadora que permite a los educadores entender y transformar la préctica educativa.
Transversalidad

La educacion tradicional ha mostrado una fragmentacion en la formacion docente debido a enfoques
mecanicistas e individualistas. Muchos docentes imparten clases basadas en un curriculo técnico, lo que
resulta en una falta de congruencia y desarticulacion en las politicas curriculares. El Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia (2014) aboga por una perspectiva transversal que aborde fendmenos
del contexto desde ejercicios interdisciplinares e intersectoriales. La transversalidad busca integrar areas
del saber mediante estrategias como la interdisciplinariedad, enriqueciendo la experiencia de
aprendizaje y fomentando una comprension mas holistica de los temas. Moreno (2004) describe la
transversalidad curricular como un conjunto de caracteristicas que trascienden las disciplinas
tradicionales, sirviendo de ejes para otros aprendizajes y aportando valores y actitudes fundamentales
para la formacion personal y social.

Competencias Matematicas

Las competencias matematicas se refieren a las habilidades y capacidades necesarias para comprender,
utilizar y aplicar conceptos y procedimientos matematicos en diversos contextos. Van mas alla de la
memorizacion de formulas, enfocandose en una comprension profunda y en la capacidad de resolver
problemas. Segin el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (2006), se definen como la
capacidad para aplicar conocimientos y destrezas en situaciones problematicas de la vida cotidiana y

del entorno laboral, basadas en la comprension de conceptos, la identificacion de relaciones y la toma

de decisiones fundamentadas.




En suma, el contexto, los referentes y las bases conceptuales se entrelazan para formar una vision
integral de la educacion matematica, destacando la importancia de un proceso educativo dinamico,
innovador, adaptable y contextualizado que prepare a los estudiantes para enfrentar los desafios del
siglo XXI de manera efectiva.

METODOLOGIA

Enfoque y Tipo de Investigacion

La investigacion se clasifica como proyectiva, de acuerdo con Hurtado (2012), ya que busca proponer
soluciones a problemas especificos mediante un proceso de indagacion. Este enfoque permite explorar,
describir, explicar y proponer alternativas de cambio sin necesariamente implementar las propuestas.
La investigacion proyectiva se basa en un proceso metddico que abarca los estadios descriptivo,
comparativo, analitico, explicativo y predictivo (Hurtado, 2000).

Diseiio de Investigacion

El estudio emplea un disefio de campo y contemporaneo transeccional. La informacién se obtiene
directamente de los sujetos en su contexto natural, y los datos se recogen en un unico momento, lo que
permite analizar las variables en tiempo presente (Hurtado, 2012, p. 695). El disefio también es
univariable, centrandose en una sola variable para el objetivo del evento a explicar, considerando la
cantidad de eventos presentes (Hurtado, 2012). La investigacion se centra en la metodologia utilizada
por los docentes en la ensefianza de matematicas y como esta afecta el desarrollo de competencias en
los estudiantes.

Técnicas y Métodos de Recoleccion de Datos

Se utilizan diversas técnicas para recolectar datos, como:

Observacion Directa: Esta técnica permite captar y registrar datos sobre el desempefio y actitud de los
docentes y estudiantes en su entorno natural. Segin Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), la
observacion directa es “el registro sistematico, valido y confiable de comportamientos o conductas
manifiestas”. Esta técnica se emplea para entender mejor las practicas docentes y su impacto en los
estudiantes.

Encuesta: Se aplico un cuestionario con escala de Likert a docentes de primaria en el municipio de

Puerto Boyaca. La encuesta permite recoger informacion sistematica sobre los métodos de planificacion




y ensefianza utilizados por los docentes. Tamayo y Tamayo (2008) describen la encuesta como una
técnica que permite obtener datos descriptivos y de relacion de variables.

Revision Documental: Se analizaron informes del Instituto Colombiano para la Evaluacion de la
Educacion (ICFES) y los resultados de las pruebas Saber para los grados 3° y 5°, asi como los resultados
de las pruebas Evaluar para Avanzar de los afios 2022-2023. También se revisaron documentos como el
plan de aula y la planificacion docente. Hurtado (2002) define la observacion documental como una
técnica que utiliza informacion escrita para el estudio de eventos.

Poblacion y Muestra

La poblacion estd compuesta por todos los docentes de educacion primaria en las instituciones publicas
del municipio de Puerto Boyaca (Hurtado, 2010). La muestra incluye a 89 docentes, seleccionados para
ser representativa de la poblacion total, con el fin de permitir una evaluacién adecuada de la
problematica y encontrar soluciones efectivas (Hernandez et al., 2014).

Proceso Metodologico

El estudio sigue un proceso metddico que se desarrolla a través de varios estadios. En el estadio
Exploratorio, se exploran e identifican las problematicas y necesidades de la poblacion estudiantil. La
experiencia del investigador como docente proporciona una perspectiva valiosa para identificar
dificultades en el aprendizaje de matematicas.

En el estadio Descriptivo, se describe el modelo pedagdgico y la planificacion existente para la
ensefianza de matematicas, utilizando encuestas y revision documental para entender las estrategias
actuales.

En el estadio Analitico, se analiza la efectividad de las estrategias y metodologias docentes basadas en
los resultados de las pruebas Saber.

En el estadio Explicativo, se establecen lineamientos para disefiar un modelo didactico que mejore la
ensefianza de las matematicas.

Finalmente, en el estadio Proyectivo, se propone un modelo didactico para los docentes de primaria con
el objetivo de mejorar el aprendizaje de competencias matematicas.

Este enfoque metodologico integral permite abordar la problematica desde multiples perspectivas y

desarrollar soluciones practicas para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de matematicas.




RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de esta investigacion proporciona una vision integral de los desafios y oportunidades en la
ensefianza de las matematicas en la educacion basica primaria en Puerto Boyaca. Los resultados reflejan
una serie de deficiencias significativas en la formacion y practica docente, asi como en los métodos
utilizados para la ensefianza de las matematicas.

Uno de los hallazgos mas preocupantes es la falta de especializacion en matematicas entre los docentes
de educacion basica primaria. Aunque muchos poseen titulos en educacion basica con diversas
especializaciones, no cuentan con formacion especifica en matematicas. Esta deficiencia se agrava por
el enfoque predominante en los cursos de formacion continua y actualizacion, que suelen centrarse en
areas como nuevas tecnologias, inclusion educativa e inglés, dejando a las matematicas en un segundo
plano. Esta carencia de especializacion podria estar contribuyendo al bajo rendimiento de los
estudiantes en matematicas, como lo evidencian los resultados de las pruebas SABER y Evaluar para
Avanzar.

La encuesta realizada revela que, a pesar de que la mayoria de los docentes comprenden la importancia
de una planificacion educativa coherente que alinee contenidos, competencias bésicas y pensamiento
matematico, existe una brecha significativa entre esta comprension y su aplicacion practica. Los
docentes reconocen la necesidad de coherencia en la planificacion, pero solo un numero reducido logra
implementarla de manera efectiva. Este hallazgo subraya la necesidad de proporcionar orientacion
adicional y recursos de apoyo para mejorar la planificacion educativa y, en consecuencia, la ensefianza
de las matematicas.

El estudio también identificé dificultades recurrentes que enfrentan los estudiantes al resolver
problemas matematicos, incluyendo problemas de comprension del enunciado, seleccion incorrecta de
operaciones, manejo inadecuado de conceptos matematicos complejos y apatia hacia la materia. La falta
de contextualizacion de los problemas matematicos también se destaca como un factor que contribuye
a la baja motivacion y al rendimiento académico deficiente. Estos hallazgos enfatizan la necesidad de

enfoques pedagodgicos que hagan las matematicas mas relevantes y aplicables a la vida cotidiana de los

estudiantes.




Un consenso entre los docentes sobre la importancia de integrar las matematicas con otras asignaturas
sugiere que esta integracion podria ser una estrategia transformadora para mejorar la ensefianza. La
integracion fortaleceria el desarrollo de competencias basicas y especificas en matematicas y fomentaria
un aprendizaje mas holistico y significativo. Los resultados sugieren que los docentes estan dispuestos
a adoptar nuevas metodologias que promuevan una educacion mas conectada y contextualizada.
Los resultados de las pruebas SABER y Evaluar para Avanzar, que muestran variabilidad en el
desempefio de los estudiantes en matematicas a lo largo de los afios, indican que los esfuerzos para
mejorar el rendimiento han tenido éxito en ciertos periodos, pero no se han mantenido de manera
constante. Esta fluctuacion sugiere que se necesita un enfoque educativo mas integral y sostenible. La
implementacion de intervenciones basadas en evidencia, el fortalecimiento de la formacién docente, el
desarrollo de recursos educativos contextualizados y la promocion de la participacién comunitaria son
esenciales para abordar estos desafios.

En respuesta a estos desafios, se propone un modelo didactico transversal como una solucion

potencialmente transformadora. Este modelo busca integrar las matematicas con otras areas del

conocimiento, ofreciendo un enfoque mas contextualizado y relevante para los estudiantes. Al alinear

las competencias matematicas con otras disciplinas, el modelo permite una ensefianza mas conectada y

significativa, promoviendo una mejor comprension y aplicacion de los conceptos matematicos.

El modelo didactico transversal se estructura en cinco fases, cada una de las cuales juega un papel

crucial en la implementacion y efectividad del enfoque:

1. Exploraciéon de Saberes Previos: En esta fase, los estudiantes exploran conocimientos y
habilidades previas relacionadas con las diferentes areas curriculares que se transversalizan. Se les
motiva a reflexionar sobre la importancia y relevancia de cada area en relacion con el tema. Los
objetivos de aprendizaje se establecen de manera transversal, identificando lo que se espera lograr
en términos de conocimientos, habilidades y actitudes en cada area curricular. Se plantean preguntas
clave que guian la reflexion y la preparacion para el aprendizaje en todas las areas involucradas.

2. Contextualizacion de Saberes con Creatividad (Investigacion en el Aula): Durante esta etapa,

se lleva a cabo una investigacion en el aula que integra creativamente los contenidos de las

diferentes areas curriculares. El docente emplea estrategias innovadoras para conceptualizar y




modelar los conceptos clave de cada area en relacion con el tema del proyecto transversal. Se
explora el vocabulario especifico de cada area y se establecen conexiones entre conceptos y
procesos de diferentes disciplinas. Se fomenta la creatividad y el pensamiento critico al abordar
problemas complejos que requieren una comprension interdisciplinaria.

3. Aplicacion del Conocimiento en las Areas (Presentacion de Hallazgos y Creacién): En esta
fase, los estudiantes aplican los conocimientos y habilidades adquiridas en las diferentes areas
curriculares para abordar el tema. Se llevan a cabo actividades practicas que requieren colaboracion
y trabajo en equipo. El docente proporciona orientacion y apoyo mientras los estudiantes trabajan
en la aplicacion del conocimiento en el contexto del proyecto. Se fomenta la autonomia y la
responsabilidad en el aprendizaje, permitiendo que los estudiantes asuman roles especificos y
contribuyan al logro de los objetivos del proyecto.

4. Socializacion de los Aprendizajes (Difusiéon del Conocimiento): Una vez completada la
aplicacion del conocimiento en el proyecto transversal, los estudiantes comparten y difunden sus
aprendizajes con la comunidad educativa y mas alld. Se crean productos finales que integran los
contenidos de diferentes areas curriculares y reflejan el trabajo colaborativo de los estudiantes. Se
promueve la aplicacion del aprendizaje en contextos y disciplinas adicionales, demostrando la
relevancia y la interconexion entre diferentes areas de conocimiento. Los estudiantes tienen la
oportunidad de presentar sus hallazgos, crear exposiciones o realizar demostraciones que
evidencien la aplicacion practica de lo aprendido.

5. Cierre (Realimentacion y Autoevaluacién): Finalmente, se realiza una reflexion sobre el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Se utilizan los resultados de la evaluacion formativa para proporcionar
retroalimentacion individualizada a los estudiantes e identificar areas de mejora. Los estudiantes
también tienen la oportunidad de autoevaluarse, reflexionando sobre su propio aprendizaje e
identificando fortalezas y areas de desarrollo en relacion con las diferentes areas curriculares
involucradas. Se emplea una rubrica con criterios establecidos para esta evaluacion.

La aceptacion inicial del modelo didactico transversal por parte de los docentes indica un potencial

impacto positivo. Sin embargo, es esencial llevar a cabo una implementacion cuidadosa y una

evaluacion continua para ajustar y optimizar el modelo segiin las necesidades especificas del contexto




educativo y de los estudiantes. La implementacion efectiva del modelo didactico transversal puede
transformar la ensefianza de las matematicas, hacerla mas relevante y atractiva para los estudiantes, y
contribuir significativamente a la mejora de la educacion en la region.

Este enfoque integral no solo responde a las deficiencias actuales, sino que también establece un marco
solido para el desarrollo futuro de estrategias educativas adaptables a las necesidades cambiantes y
contextos diversos. Con una implementacion cuidadosa y una evaluacion continua, se pueden lograr
mejoras sustanciales en la educaciéon matematica y, por ende, en el éxito académico general de los
estudiantes en Puerto Boyaca.

CONCLUSIONES

Los resultados de esta investigacion ponen de manifiesto la urgencia de replantear tanto la formacion
docente como los enfoques pedagdgicos en la ensefianza de las matematicas en Puerto Boyaca. Si bien
la falta de especializacion entre los docentes y la deficiente aplicacion de estrategias didécticas
coherentes explican en parte los bajos resultados académicos, el problema subyacente es mas amplio y
estructural. Las dificultades de los estudiantes no solo reflejan deficiencias en la ensefianza, sino
también un alejamiento entre los contenidos académicos y su aplicabilidad en la vida cotidiana, lo que
sugiere que la educacion matematica no ha logrado conectar con las experiencias y realidades de los
estudiantes.

El modelo didactico transversal se presenta como una opcion valiosa para abordar esta desconexion, ya
que su enfoque interdisciplinario responde a la necesidad de hacer las matematicas mas relevantes y
comprensibles. Sin embargo, su implementacion efectiva requerira mas que un cambio metodologico:
implicara la creacion de politicas educativas que prioricen el fortalecimiento de la formacion continua
en areas criticas como las matematicas y la dotacion de recursos pedagogicos que faciliten la
planificacion y contextualizacion de los contenidos.

Este estudio también evidencia la importancia de que las estrategias pedagogicas se basen en evidencia
y se adapten de manera flexible a los contextos locales. La fluctuacion en los resultados académicos de
los ultimos afios subraya que las intervenciones puntuales no son suficientes; se necesita un enfoque

sostenido que permita consolidar las mejoras a largo plazo. En este sentido, el éxito del modelo didactico

transversal dependera no solo de su implementacion técnica, sino también de un compromiso continuo




para evaluar y ajustar las practicas educativas en funcion de las necesidades cambiantes de los
estudiantes y la comunidad educativa.

Asi, queda claro que la solucion no pasa unicamente por mejorar los métodos de ensefianza, sino por
transformar de manera integral el enfoque pedagogico para que la ensefianza de las matematicas sea
coherente, conectada y, sobre todo, relevante para la vida de los estudiantes.
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