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RESUMEN

En un mundo digitalizado, es primordial que la educacion se sume con nuevos espacios donde los
estudiantes puedan potenciar todas sus habilidades, aprendiendo a su ritmo y teniendo en cuenta su
intereses y necesidades; especialmente en el area de matematicas que arrastra una historia de apatia y
de bajos rendimientos. El proposito general de la investigacion fue evaluar la efectividad de una
metodologia de educacién diferenciada en el desarrollo de competencias matemaéticas en estudiantes de
basica secundaria, a través de la implementacion de entornos hibridos de aprendizaje con estudiantes
de grado 9° de bésica secundaria. El presente articulo se enmarco el método hipotético-deductivo,
paradigma positivista, con enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo y se emple6 el disefio experimental
de tipo cuasiexperimental. Se trabajé con una muestra de 72 estudiantes, que conformaron un grupo
control y un grupo experimental; para la recoleccién de datos se aplicaron un pretest y un postest en
que se determinaron las comparaciones del rendimiento en pruebas con base a la intervencion
metodoldgica aplicada. Los resultados muestran que el grupo experimental evidencié mejorias
estadisticamente significativas en las competencias matematicas abordadas, impactando de manera
positiva la motivacion y el interés en el aprendizaje de las matematicas por parte de los estudiantes. Por
lo tanto, se concluy6 que esta estrategia produjo un efecto favorable en el desarrollo de las competencias
matematicas, respondiendo a los desafios actuales como la inclusion y la diversidad, al promover una

educacion adaptada a la realidad del estudiante.
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Differentiated Education Methodology in Hybrid Learning Environments
for the Development of Mathematical Competencies

ABSTRACT

In a digitized world, it is essential for education to incorporate new spaces where students can enhance
all their skills, learning at their own pace and taking into account their interests and needs; especially in
the area of mathematics, which has a history of apathy and low performance. The general purpose of
the research was to evaluate the effectiveness of a differentiated education methodology in the
development of mathematical competencies in secondary school students, through the implementation
of hybrid learning environments with 9th grade secondary school students. The present article is framed
within the hypothetical-deductive method, a positivist paradigm, with a quantitative approach, of a
descriptive type, and employs a quasi-experimental design. A sample of 72 students was worked with,
forming a control group and an experimental group; for data collection, a pretest and a posttest were
administered to determine the comparisons of performance in tests based on the methodological
intervention applied. The results show that the experimental group demonstrated statistically significant
improvements in the addressed mathematical competencies, positively impacting students' motivation
and interest in learning mathematics. Therefore, it was concluded that this strategy had a positive effect
on the development of mathematical competencies, addressing current challenges such as inclusion and

diversity by promoting an education tailored to the student's reality.
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INTRODUCCION

En un mundo digitalizado, es primordial que la educacién se sume con nuevos espacios donde los
estudiantes puedan potenciar todas sus habilidades, aprendiendo a su ritmo y teniendo en cuenta su
intereses y necesidades; especialmente en el area de matematicas que arrastra una historia de apatia y
de bajos rendimientos. Esta realidad se acentla en era digital actual, en la que los estudiantes pasan una
cantidad significativa de tiempo usando dispositivos electronicos, juegos, mensajeria y plataformas de
redes sociales.

La educacion no debe ser indiferente a estos cambios y puede utilizar estos recursos con un propésito
formativo. Todas las tecnologias emergentes como la Inteligencia Artificial (Al), Big Data, 10T (internet
de las cosas), entre otras, son herramientas que no solo estan siendo utilizas por los individuos para
beneficios en sus vidas, sino que también tienen el potencial de influir en la percepcién del mundo por
parte de las personas, lo cual, ha cambiado la concepcion de la humanidad (Schwab, 2016).

Los factores anteriores hacen necesario contar con herramientas alternativas que ayuden a los
estudiantes a mejorar en la escuela, comprender y desempefiarse mejor. Por lo cual, el proposito general
del presente articulo es evaluar la efectividad de una metodologia de educacion diferenciada en el
desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de bdasica secundaria, a través de la
implementacion de entornos hibridos de aprendizaje con estudiantes de grado 9° de bésica secundaria.
Para abordar esta problematica, surge la siguiente pregunta de investigacion: ¢En qué medida la
implementacion de una Metodologia de Educacion Diferenciada basada en el uso de entornos hibridos
de aprendizaje contribuye al desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de grado noveno?
Combinando lo mejor de ambos enfoques desde sus perspectivas pedagégicas y didacticas, se puede
lograr crear experiencias de aprendizaje que se centren en los estudiantes y reconozcan las realidades
de los contextos. Ademas, puede servir como un enfoque productivo para la ensefianza y el aprendizaje
de las matemaéticas, brindando a los estudiantes la flexibilidad y diferenciacion que necesitan para tener
éxito en sus estudios (Garrison & Kanuka, 2004).

La diferenciacion educativa hace referencia a adaptar la ensefianza y el aprendizaje para satisfacer las

necesidades particulares de los estudiantes. Esta metodologia reconoce que cada estudiante es Unico en

cuanto sus habilidades, intereses, ritmo de aprendizaje, antecedentes familiares, culturales, entre otros.
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Como lo menciona Tomlinson (2014), la diferenciacion busca atender la diversidad en el aula al tiempo
gue se asegura que todos los estudiantes tengan la oportunidad de aprender.

Por su parte, la educacion hibrida se ha convertido en una modalidad de ensefianza cada vez mas
reconocida a nivel global, debido al impacto progresivo de la tecnologia en el ambito educativo durante
las ultimas décadas (Vaughan et al., 2018) y a la necesidad de unos procesos formativos mas flexibles
y personalizados. En esta linea, la implementacion de la educacién diferenciada por medio de entornos
hibridos de aprendizaje desde su potencial pedagdgico y didactico, puede integrar o mejor de cada
modalidad, para asi aliviar el cierre de brechas de aprendizaje identificadas después de la pandemia (en
el afio 2020); permitiendo crear experiencias de aprendizaje centradas en los estudiantes y reconociendo
las realidades de los contextos.

Es asi, como la educacion diferenciada en el contexto de un ambiente hibrido de aprendizaje puede ser
una estrategia eficaz para el desarrollo de competencias matematicas, al proporcionar alternativas para
trabajar dificultades especificas, ayudar de manera significativa en la comprensién de conceptos,
generar altos niveles de motivacion por el uso de herramientas de uso relevante y al ser una opcion
flexible para el contexto actual (UNESCO, 2017).

Esto llevado al aula, visualiza la importancia del trabajo por competencias en el ambito de las
matematicas escolares, dado que, solidifican las bases conceptuales y procedimentales, para que los
estudiantes puedan solucionar problemas propios de sus contextos a partir de los diferentes procesos
matematicos (Alsina, 2016; Lineamientos curriculares en matematicas, 1998; Estandares béasicos de
competencias en matematicas, 2006). Lo que posibilita una perspectiva mas holistica de las
matematicas, donde la construccion del conocimiento matematico se propicie a través de la
participacion constante de los estudiantes, la interaccion con el conocimiento desde de diferentes
estrategias, materiales y recursos, propendiendo por ambientes de aprendizaje dinamicos y
contextualizados.

METODOLOGIA

La presente investigacion se enmarca en un paradigma positivista, que se basa en la conviccion de que

el contexto social puede ser comprendido mediante métodos empiricos y experiencias sensoriales, en

otras palabras, el conocimiento se fundamenta en hechos observables y medibles. Esto permite entrever
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la existencia de una realidad objetiva, la cual, se considera externa al investigador y permite que se
utilicen técnicas cuantitativas para verificar hipdtesis a través de un disefio de investigacion estructurado
(Bisquerra, 2009).

En esta linea, el método hipotético-deductivo es esencial para estructurar un proceso riguroso y
sistematico, teniendo en cuenta que las hipdtesis son puntos de partida para nuevas deducciones
(Rodriguez & Pérez, 2017), permitiendo verificar la relacion entre la educacion diferenciada y el
desarrollo de competencias matematicas en entornos hibridos. Se trabaj6 con un enfoque cuantitativo,
caracterizado por la recopilacion de datos numéricos y analisis estadistico, al tiempo que requiere la
cuantificacion de variables y el uso de pruebas de hipétesis para evaluar patrones y relaciones,
permitiendo conclusiones objetivas que sean confiables y generalizables (Creswell, 2014). Se delimita
como un estudio correlacional, cuyo objetivo es establecer relaciones estadisticas entre las variables,
dado que, para determinar el desarrollo de competencias matematicas se requiere establecer relaciones
de asociacion estadistica entre las distintas variables que constituyen el instrumento (Hernandez et al.,
2018).

Se utiliza un disefio cuasiexperimental con grupo control no equivalente, donde se manipula una
variable independiente (metodologia planteada) para observar su efecto en el desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes de noveno grado. La recoleccion de datos se realiza mediante
encuestas y escalas de actitudes. El instrumento principal es un cuestionario de competencias
matematicas con 20 preguntas de opcion multiple, disefiado especificamente para esta investigacion. La
poblacion estd compuesta por estudiantes de noveno grado de tres instituciones educativas en Envigado,
Antioquia. La muestra es no probabilistica e intencional, dividida en un grupo experimental (36
estudiantes) y un grupo control (36 estudiantes).

Tabla 1 Disefio Cuasiexperimental Diagrama del “Disefio prueba-posprueba y grupos intactos”.

E;tt%?aiies Egggeggstica Intervencion Prueba Final
Grupo Pretest (O1) Metodologia de educacion Postest (O2)
experimental: diferenciada en entornos hibridos

de aprendizaje
Grupo control: Pretest (Os) Clase tradicional Postest (O4)

Nota. Representacion del disefio cuasiexperimental de los grupos control y experimental. Adaptado del Disefio propuesto por
Hernandez et al (2018).
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La Tabla 1, muestra que como el proceso radica en evaluar por medio un pretest a ambos grupos donde

se extraeran datos relacionados con el desarrollo de competencias matematicas a modo de diagndstico;

posteriormente los grupos realizaran un postest, en el que solo al grupo experimental, se le brindara una

nueva metodologia sobre educacion diferenciada a través de entornos hibridos de aprendizaje,

concluidas las sesiones de aprendizaje (13 semanas), se aplicara el postest a ambos grupos.

El procedimiento para la recoleccion de datos incluye la aplicacion de un pretest y un postest a ambos

grupos, con la metodologia de educacion diferenciada implementada solo en el grupo experimental

durante 13 semanas. El instrumento fue validado mediante juicio de expertos y una prueba piloto, con

un enfoque en asegurar la claridad, coherencia, relevancia y suficiencia de los items del cuestionario.

Se consideran aspectos éticos como el consentimiento informado, la confidencialidad de la informacion,

y la evaluacion de riesgos y beneficios de la investigacion. A continuacion, se describen cada una de

las fases que se desarrollaron para seguir el objetivo formulado de este estudio:

FASE 1: Definicion del constructo.

Este proceso involucra la identificacion del proposito del instrumento, el cual es determinar el desarrollo

de competencias matematicas de los estudiantes del grado 9° de la Institucion Educativa Leticia Arango

de Avendafio. Conjuntamente, se requiere la definicion operacional del constructo a medir y la

poblacion que seré objeto de estudio.

FASE 2: Disefio del instrumento.

Esta fase con realizar una revision de estudios que permitan tener un marco de referencia de los items

que conformarén el instrumento. Para esta fase se debe definir el nimero y tipo de preguntas, el nivel

de medida de las variables, los procedimientos de desarrollo, revision y ensayo de items. Ademas, el

proceso de revision de instrumentos requerird del juicio de expertos para garantizar la validez de

contenido.

» Proposito del cuestionario: Evaluar las competencias matemaéticas desarrolladas bajo una
metodologia de educacion diferenciada a través de entornos hibridos de aprendizaje.

» Formato de medida: Prueba objetiva de opcion mdltiple con Unica respuesta.

=  NUmero de items: 20.

e Modalidad de aplicacion: Online.
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e Puntuacién: Suma respuestas correctas en el instrumento.

FASE 3: Juicio de expertos

Este paso permitira evaluar la validez de contenido de la version 1 del instrumento. Para ello, se
seleccionaran al menos tres expertos de las areas de educacion y matematica. A cada juez se le
proporcionaréd de manera individual un formato de evaluacion, en el cual se le pedira que califique los
items del instrumento de acuerdo con cuatro aspectos, en una escala ordinal del 1 al 4: Claridad,
Coherencia, Relevancia y Suficiencia. Con los resultados de la evaluacion de los jueces se realizaran
los cambios necesarios dando lugar a la version 2 del instrumento.

FASE 4: Aplicacion de la prueba piloto.

En esta fase se tendra una primera version del instrumento y se planea realizar una prueba piloto al 10%
del tamafio de la muestra estimada. Dado que esta se estima en 72 estudiantes, la prueba piloto se
aplicaria a un minimo de 7 participantes. Estos se escogeran de la poblacion de estudio, de tal forma
que tengan caracteristicas similares de los sujetos que conformaran la muestra del estudio definitivo
FASE 5: Aplicacién y puntuacion del instrumento.

Se optara por un formato de prueba objetiva de opcién mdaltiple con Unica respuesta. Este tipo de
instrumentos ha sido ampliamente utilizado en la investigacion en educacion, ya que permite plantear
mas preguntas y las respuestas pueden puntuarse de manera rapida y objetiva. La puntuacion total del
instrumento se obtendra como la sumatoria de las respuestas correctas al instrumento.
RESULTADOS

Dado que el presente estudio es de caracter cuantitativo, es de suma importancia dar validez o refutar
las hipotesis planteadas. Para esto, se utilizo el programa SPSS para el anélisis estadistico de los datos,
lo que permitio realizar tanto estadisticas descriptivas como inferenciales, lo que permite gestionar y
analizar los datos para su interpretacion y toma decesiones. De igual forma, se utilizé el software

Microsoft Excel para la recoleccion, ordenacion, organizacion y digitalizacion de la informacién. A

continuacion, se presentan los resultados del pretest de ambos grupos (ver Figura 1):




Figura 1 Pretest de los Grupos Control y Experimental.

Histograma Histograma

Mecia = 805 Meda =742
Desacin exinar + 4,133 Derviacin satingar 3516

Frecuencia
Frecuencia

s 24 150 2 50 8 100 128

Pretest_Grupo_Control Pretest_Grupo_Experimental

Nota. Histogramas de los resultados del pretest de los grupos control y experimental, elaboracién propia (2024).

Tabla2 Pretest de los Grupos Control y Experimental.

Estadistica Control Experimental
Méximo 15 16
Minimo 2 2
Mediana 7 7
Media 8,06 7,42

Nota. Estadistica de los resultados del pretest de los grupos control y experimental, elaboracion propia (2024).

Ambos grupos presentan medias y medianas muy cercanas en cuanto a las respuestas correctas, con una
ligera ventaja del grupo control en la media. La desviacion estandar da cuenta de una dispersion de
datos igualmente comparable entre los grupos, lo que sugiere que la variabilidad en el desempefio de
los estudiantes es similar en ambos casos. Esto indica que, aunque hay pequefias diferencias en los
promedios, la consistencia en las respuestas de los estudiantes dentro de cada grupo sigue un patron
homogéneo.

Tabla 3 Comparacion de Competencias Matematicas Pretest de los Grupos Control y Experimental.

Competencias Ghipa Grupo

P Control (%) Experimental (%)
Comunicacion 39,93% 36,11%
Razonamiento 41.67% 35,19%
Resolucion de 39,35% 40,28%

problemas

Nota. Resultados por competencias matematicas grupos control y experimental, elaboracion propia (2024).
El analisis descriptivo muestra que ambos grupos tienen niveles de competencia matematica bajos a

moderados. Las diferencias en el rendimiento son pequefias, con el grupo experimental mostrando una

ligera ventaja en resolucion de problemas y el grupo control en comunicacion y razonamiento. Esto




sugiere que las intervenciones educativas deben enfocarse en mejorar todas las &reas de competencia
matematica en ambos grupos. Antes de aplicar las pruebas estadisticas inferenciales, se realiz6 una
prueba de homogeneidad para verificar que la variabilidad entre los grupos fuera comparable.

Prueba de Hipdtesis para la Comparacion de Varianzas (Prueba de Homogeneidad)

1. Planteamiento de las hipotesis Ho: Grupos son homogeéneos.

Ha: Grupos no son homogéneos.

2. Nivel de significancia alfa 0,05
Prueba estadistica Prueba de Levene
4. Criterio de decision Si p<0.05 rechazamos la Ho y aceptamos la H

Si p>=0.05 rechazamos la Ha y aceptamos la H

5. Resultados y Conclusion

Tabla 4 Prueba de Levene del Pre-Test de los Grupos Control y Experimental.
F p

Pre-Test 4.091 0,062

Nota. Prueba de Levene del Pre-Test de los grupos control y experimental, elaboracién propia (2024).

Como p =0.062 >0.05, por lo tanto, rechazamos la Ha y aceptamos la Ho, es decir las varianzas de los
grupos son iguales, consecuentemente, los grupos control y experimental son homogéneos. También se
Ilevo a cabo una prueba de normalidad para confirmar que los datos seguian una distribucion normal,
lo que es un requisito para aplicar ciertos analisis estadisticos (Romero-Saldafia, 2016).

Criterios para determinar la Normalidad

1. Plantear las hipdtesis H,: Los datos tienen una distribucion normal

H,: Los datos no tienen una distribucion normal

2. Nivel de significancia Confianza 95%
significancia (alfa) 5%

Prueba estadistica para emplear Se utilizara la prueba de Kolgomorov -Smirnov

4. Criterio de decision Sip < 0,05 serechazala H, y se acepta la H,

Sip > 0,05 se acepta la H, y se rechaza la H,,.

5. Decision y conclusion H,: Variable Normal

H,: Variable no Normal




Tabla 5 Pretest de normalidad - Kolmogorov-Smirnov

Variables P- Alfa Decision Conclusion
Pretest Grupo Control 0,139 > 0,05 No se rechaza H,, Normal
Pretest Grupo

) 0,200 > 0,05 No se rechaza H,, Normal
Experimental
Postest Grupo Control 0,121 > 0,05 No se rechaza H,, Normal
Postest Grupo

) 0,200 > 0,05 No se rechaza H,, Normal
Experimental

Nota. Pruebas de normalidad Kolmogorov-Smirnov del prestest y postest de los grupos control y experimental, elaboracion
propia (2024)

Dado que en ambos grupos y en cada momento de medicion (Pretest y Postest) el valor p obtenido en
la prueba de Kolmogorov-Smirnov es superior al nivel de significancia cominmente utilizado (0.05),
no se rechaza la hipétesis nula de normalidad. Esto implica que los datos de todos los grupos siguen
una distribucion normal. Esta normalidad de los datos es una condicién clave para la aplicabilidad de
las pruebas estadisticas paramétricas.

Anélisis pretest y postest — Grupo Experimental

La prueba t de Student se utiliz6 como parte del andlisis estadistico inferencial para comparar los
resultados del pretest y postest entre el grupo experimental y el grupo control. Esta prueba es
fundamental para determinar si las diferencias observadas en los desempefios de los estudiantes entre
los dos grupos son estadisticamente significativas. Se aplicé la prueba t para muestras independientes,
lo que permitié comparar las medias de los resultados de las competencias matematicas en el pretest y

postest entre ambos grupos.

Prueba t de Student
1. Planteamos las hipotesis Ho:ul = p2
Ha:pl # p2
2. Nivel de significancia alfa 0,05
Prueba estadistica Prueba t para muestras relacionadas
4. Criterio de decision si p>=0.05, aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

si p<0.05, rechazamos la Ho y aceptamos la Ha

5. Resultados y conclusion




Tabla 6 Prueba t para Muestras Relacionadas del Pre y post test de la Metodologia Aplicada.

1C 95% t ol p
Inferior  Superior
PRE-TEST - POST-TEST -1,955 -1,156 -7,897 35 ,001

Nota. Pruebas t de Studente del prestest y postest de los grupos experimental, elaboracion propia (2024).

Como p=0 <0.05, por lo tanto, rechazamos la Ho y aceptamos la Ha, es decir las medias entre el pre y
post tes son significativamente diferentes, por lo tanto, se concluye que la metodologia de educacion
diferenciada a través de entornos hibridos de aprendizaje mejora significativamente el desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes de grado 9°. A continuacion, se presentan los resultados del
postest de ambos grupos:

En la investigacion participaron 72 estudiantes, divididos en dos grupos de estudio teniendo en cuenta
el disefio cuasiexperimental. El rendimiento del grupo experimental que recibié la intervencion de una
metodologia de educacion diferenciada a través de entornos virtuales de aprendizaje se comparé con el
del grupo de control, que no recibié ningin estimulo.

Figura 2 Respuestas Correctas Prestest y Postest del Grupo Control.

Resultados Grupo Control

11 13 15 17 1% 21 23 25 27 29 31 33 35

20
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Respuestas Correctas
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Estudiantes
M Grupo Control Pretest B Grupo Control Postest

Nota. Resultados por respuestas correctas del pretest y postest del grupo control, elaboracidn propia (2024).

La Figura 2 muestra los resultados del pretest y postest correspondientes al grupo control, evaluando el
namero de respuestas correctas de los 36 estudiantes antes y después. Se puede apreciar que, en varios
casos, el nimero de respuestas correctas en el postest (barras verdes) es mayor que en el pretest (barras

azules). Esto sugiere una mejora en el desempefio de algunos estudiantes del grupo control, aunque no

es una tendencia marcada en todos los casos.




El hecho de que algunos estudiantes mejoraron sus rendimientos podria atribuirse a factores externos
como la préactica del dia a dia en el aula y/o la familiaridad con el formato del test.

Figura 3 Respuestas Correctas Pretest y Postest del Grupo Experimental.

Resultados Grupo Experimental
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Nota. Resultados por respuestas correctas del pretest y postest del grupo Experimental, elaboracion propia (2024).

La Figura 3 muestra los resultados del pretest y postest correspondientes al grupo experimental, se
observa que la mayoria de los estudiantes muestran mejoras en el nimero de respuestas correctas tras
laintervencion. La mejora promedio varia entre estudiantes, con algunos mostrando un progreso notable
y otros con cambios mas modestos o incluso sin cambio. La mayoria de los estudiantes en el grupo
experimental muestra una mejora en el nimero de respuestas correctas en el postest. Esto es un indicio
positivo de que la metodologia implementada ha tenido un impacto favorable en el desarrollo de sus
competencias matematicas. Sin embargo, la variabilidad en los resultados sugiere que la intervencion
no tuvo un impacto uniforme en todos los estudiantes. Esto podria ser un reflejo de diferencias

individuales en la capacidad de adaptacion a la metodologia, el nivel inicial de competencias, o la

manera en que la metodologia fue aplicada.




Figura 4 Resultados por Competencias Matematicas del Pretest y Postest.

Resultado - Prestest y Postest

POSTEST_EXPERIMENTAL

PRETEST_EXPERIMENTAL
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Porcentaje de Respuestas Correctas
M Resolucion de problemas M Razonamiento M Comunicacion

Nota. Resultados por competencias matematicas del pretest y postest de los grupos control y experimental,
elaboracion propia (2024)

La Figura 4 presenta los resultados entre el grupo experimental y el grupo control, a parir del desempefio
de las tres competencias evaluadas: resolucion de problemas, razonamiento y comunicacion, tanto antes
(pretest) como después (postest). Se puede observar una tendencia al alza en los resultados del grupo
experimental en las tres dimensiones evaluadas, lo que sugiere que la intervencion metodoldgica tuvo
un efecto positivo. Los resultados del grupo control muestran menos variacion entre el pretest y el
postest, lo que es esperable en un grupo de control donde no se aplica ninguna intervencion.
RESULTADOS Y DISCUSIONES

La implementacion de una Metodologia de Educacion Diferenciada por medio de entornos hibridos de
aprendizaje contribuye de manera significativa al desarrollo de competencias matemaéticas en
estudiantes de grado noveno al adaptar la ensefianza a sus necesidades particulares, permitiendo un
aprendizaje mas personalizado y flexible. Esta combinacion de ensefianza presencial y herramientas
digitales proporciona un mayor acceso a recursos educativos, fomenta la préactica autdnoma y ofrece
retroalimentacion constante.

Con la aplicacion de la metodologia, se confirmo que los estudiantes del grupo experimental mejoraron
en el desarrollo de competencias matematicas, la evidencia se muestra cuando se compara el cambio de

las medias del analisis del pretest y postest de 7,42 a 8,97 a diferencia del grupo control que experimento

una variacion de 8,06 a 8,56. Se observa que en el caso de la comunicacion en el grupo experimental




incremento de un 40,28% a 44,44% de acierto en respuestas correctas; mientras el grupo control paso
de un 39,35% a 36,57%. Respeto al razonamiento el grupo experimental da cuenta de un aumento
significativo de 35,19% a 46,76%; por su parte el grupo control evidencia un ligero aumento de 41,67%
a 42,59%. Y en la resolucion de problemas el grupo experimental también muestra un incremento
significativo de 36,11% a 43,75%; asimismo el grupo control aumento de 39,93% a 47,57%.

Estos resultados refuerzan la importancia de intervenciones disefiadas especificamente para mejorar
competencias clave en matematicas. También subrayan la necesidad de personalizar la ensefianza para
abordar las debilidades en competencias especificas y asegurar que todos los estudiantes se beneficien
de las mejoras. Seguin Tomlinson (2017), a través de este tipo de estrategia pedagégicas se trata de
garantizar que todos los estudiantes tengan la oportunidad de lograr su maximo potencial. Al adaptar la
ensefianza a las necesidades individuales, se fomenta la motivacion, el compromiso y el éxito académico
de todos los estudiantes.

En este sentido, la implementacion de la educacion diferenciada por medio de entornos hibridos de
aprendizaje desde sus componentes pedagogicos y didacticos da la posibilidad de crear espacios de
aprendizaje centrados en los estudiantes reconociendo las realidades de sus contextos. Ademas, el uso
de ambientes hibridos de aprendizaje evidencié un impacto en el rendimiento matematico de los
estudiantes. Estos hallazgos fueron consistentes con investigaciones previas en el area de los entornos
hibridos de aprendizaje, (Cannon, 2017; Johnson, 2020) lo que permite inferir, que puede ser una
estrategia efectiva para aumentar el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes

Este analisis destaca como la intervencion educativa diferenciada en entornos hibridos puede impactar
positivamente en el desarrollo de competencias matematicas, aunque se debe seguir investigando para
optimizar y adaptar estas estrategias para diferentes grupos de estudiantes. La diferencia en la evolucion
de los resultados entre el grupo experimental y el control, le da mayor peso a la hip6tesis de que la
intervencion ha sido efectiva en mejorar el desempefio de los estudiantes en el desarrollo de
competencias matematicas.

Como lo plantea Herrera (2020), el uso de tecnologia en ambientes educativos brinda la posibilidad de

crear mecanismos de acceso al conocimiento distinto a los tradicionales, pero en la mayoria de los paises

de la Latinoamérica no se cuenta con una preparacion para afrontar un cambio en los modelos
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pedagogicos (UNESCO, 2014), dado que, esto proceso no solo implican las necesidad técnicas e
infraestructurales para el acceso a las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, sino que
requiere una transformacion de las practicas educativas para darle el uso pertinente a la tecnologia en
los procesos de ensefianza y aprendizaje.

CONCLUSIONES

La importancia de este estudio radica en su enfoque innovador para desarrollar competencias
matematicas en estudiantes de noveno grado mediante una metodologia de educacidon diferenciada en
entornos hibridos. Al diferenciar la ensefianza y combinar estrategias presenciales con herramientas
tecnoldgicas, se responde a las necesidades individuales de los estudiantes, fomentando un aprendizaje
maés efectivo y flexible. Este estudio aborda desafios clave en la ensefianza de las matematicas, como
la baja motivacion y el rendimiento, y ofrece una solucién adaptable a las demandas educativas actuales,
especialmente en términos de inclusién, diversidad y diferenciacion del aprendizaje.

El estudio tiene implicaciones para el cambio educativo porque puede contribuir a la discusion sobre la
provision de desarrollo profesional para una educacion diferenciada, con el fin de ayudar a enfrentar
los desafios de satisfacer las necesidades de los estudiantes. Mucho més hoy en dia, frente a todas las
politicas de inclusion y diversidad que debe atender actualmente en educacidn, frente al reconocimiento
de las capacidades diversas de los estudiantes, la ampliacion de derechos y las investigaciones alrededor
de la misma diversidad, dan cuenta de que es vital que la educacién se adapte a las necesidades de las
poblaciones en las que se inscribe y por ende a las de cada estudiante. Es por esto, que la diferenciacion
educativa se presenta como una estrategia esencial para abordar estas necesidades de manera efectiva.

Sin embargo, la implementacion exitosa de estos enfoques requiere de una proyeccion cuidadosa de los
compontes curriculares, que permita integrar estas metodologias de manera coherente en el proceso
educativo y asegure los recursos tecnologicos apropiados. De igual forma se requiere de formacion
docente para utilizar adecuadamente las herramientas tecnolégicas y realizar las adecuaciones a las
necesidades especificas de los estudiantes.

Finalmente, la estrategia metodoldgica de educacion diferenciada a través de entornos virtuales de

aprendizaje conlleva al resultado del problema planteado, haciendo de esta combinacion de enfoques

una propuesta competente para trabajar las dificultades de aprehensién de los estudiantes en el
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aprendizaje, potenciando a los estudiantes al desarrollar de las competencias matematicas propias del

nivel en que se encuentran, de forma maés eficaz.
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