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RESUMEN

Este proyecto propone el disefio e implementacion de un aula virtual interactiva orientada a la ensefianza
de la Geometria utilizando herramientas digitales para mejorar la comprension de conceptos
geométricos en estudiantes de Licenciatura de Educacion Primaria en el programa anexo Cerro Puerco.
El desarrollo de este proyecto ha sido apoyado por el esfuerzo incansable de la Universidad de Panama,
gue ha mantenido a la vanguardia nuestros altos estandares de investigacion y ha logrado la formacion
de un nimero importante de docentes en nuevas tecnologias y aplicaciones educativas. El proyecto tiene
como objetivo proponer una adaptacion a un entorno educativo virtual en la asignatura Matematicas Il
- Geometria, de la Licenciatura en Educacion Primaria de la Facultad de Educacion, para estudiantes de
segundo afo. Utilizando las herramientas disponibles en el entorno web. Creamos un ecosistema digital,
apoyando a profesores experimentados y una variedad de teorias de aprendizaje adecuadas para un
entorno virtual. Buscamos evaluar la efectividad de este enfoque en comparacion con los métodos
tradicionales. Como resultado, se confirm6 que el reconocimiento que el entorno virtual brinda una
oportunidad para incidir en el proceso educativo y transformar los métodos de ensefianza tradicionales
permitié una mayor interaccion con los estudiantes a partir de una estructuracion y planificacion

adecuada.
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Virtual Classroom for the Teaching of Geometry

Abstract

This project proposes the design and implementation of an interactive virtual classroom aimed at
teaching Geometry using digital tools to improve the understanding of geometric concepts in students
of the Bachelor of Primary Education in the Cerro Puerco annex program. The development of this
project has been supported by the tireless effort of the University of Panama, which has kept our high
research standards at the forefront and has achieved the training of a significant number of teachers in
new technologies and educational applications. The project aims to propose an adaptation to a virtual
educational environment in the subject Mathematics Il - Geometry, of the Bachelor of Primary
Education of the Faculty of Education, for second-year students. Using the tools available in the web
environment. We created a digital ecosystem, supporting experienced teachers and a variety of learning
theories suitable for a virtual environment. We seek to evaluate the effectiveness of this approach
compared to traditional methods. As a result, it was confirmed that the recognition that the virtual
environment provides an opportunity to influence the educational process and transform traditional

teaching methods allowed for greater interaction with students through proper structuring and planning.
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INTRODUCCION

La Geometria, conjunto de conocimientos, es una ciencia que tiene como objetivo analizar, organizar y
sistematizar el conocimiento espacial. Esta es una de las areas de las matematicas que presenta mayores
dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asimismo, el estudio de la geometria ayuda a
mejorar las habilidades en el procesamiento de la informacion recibida a través de los sentidos y permite
a los estudiantes desarrollar una variedad de habilidades espaciales que les ayudan a comprender e influir
en su entorno. Esta vision fue destacada en un estudio realizado por Aravena (2013). La calidad de la
educacion esta relacionada con procesos de ensefianza y aprendizaje que proporcionen una conciencia
precisa de las formas espaciales, que se consideran fundamentales para el conocimiento y la ubicacién
en el mundo, porque puede ocurrir un aprendizaje importante cuando los estudiantes pueden asignar
valor a las cosas de esta manera.

Es por eso que el proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria incluye la seleccion de modelos que
contribuyan al mejoramiento y aplicacion de estrategias metodoldgicas, junto con un plan que tenga en
cuenta las realidades de la situacion de los estudiantes. Asimismo, Aravena y Camafio (2013); para
determinar cémo organizar la formacion de los estudiantes y estructurar su trabajo para facilitar su
promocion de un nivel a otro, su investigacion los llevo a concluir que los estudiantes enfrentaban serias
dificultades y obstaculos en los cursos de geometria que llevaban muchos afios. Esto también confirma
el estudio de Flores et al (2018) quienes argumentaron que el aprendizaje de geometria se ve afectado
en ausencia de libros de texto o materiales. En respuesta al programa, no existe una guia de estudio
contextual que lo guie a través de este proceso.

Por esta razon, Garcia y Cruz (2014) sugieren que las guias de ensefianza o aprendizaje son una
alternativa intrinsecamente importante para organizar y desarrollar las actividades de docentes y
estudiantes tanto dentro como fuera de la docencia, permitiéndoles lograr un aprendizaje autbnomo.
Esto significa que las actividades de coordinacion se llevan a cabo antes, durante y después de la
implementacion. Con el fin de orientar adecuadamente la preparacion y desempefio de los estudiantes
en el proceso de ensefianza-aprendizaje para lograr el trabajo colaborativo y esta practica de intercambio

de roles entre docentes y estudiantes actualmente se consideran muy importantes en el proceso de

ensefianza-aprendizaje. Los estudiantes necesitan saber como avanza el proceso de aprendizaje, qué

MG B




estrategias se utilizan, cuando son maés efectivas y qué estrategias aun no se dominan hasta que se
convierten en solucionadores expertos y autbnomos (Lebrija 2016).

Por lo tanto, también es necesario proponer estrategias de ensefianza que contribuyan al logro de los
aprendizajes a partir de un modelo pedagdgico que reconozca la diversidad, y estos pequefios cambios
puedan ser practicados diariamente por docentes y estudiantes desde el inicio en el aula. Una verdadera
educacion en geometria, un camino rara vez considerado pero fundamental hacia la distincion en la
sociedad, a través de un didlogo respetuoso que pueda relacionar creativamente el plan de estudios con
las vidas y entornos de los estudiantes que asisten a universidades publicas. Esto les ayudara a apropiarse
mas facilmente de cémo aprenden y a usar su imaginacién con informacion y experiencias que tal vez
no puedan interiorizar. (Diaz, 2019; Lopez y Gamboa, 2020).

La integracion cada vez mas acelerada de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en la
educacion esta provocando una serie de cambios en la forma en que representamos y llevamos a cabo
los procesos de ensefianza y aprendizaje. Esto se puede observar no sélo en los entornos educativos
formales tradicionales, sino también en el surgimiento de nuevos entornos educativos basados total o
parcialmente en las TIC, como las llamadas comunidades virtuales de aprendizaje. Ciertamente, en los
altimos afios la creacion, disefio y gestion de estos nuevos entornos ha demandado tiempo y esfuerzo
por parte de equipos interdisciplinares (profesores, informaticos, psic6logos, educadores,
comunicadores, disefiadores graficos, etc.), dando como resultado varias propuestas. Utilizar las
tecnologias de la informacion y la comunicacion para repensar y transformar situaciones educativas ya
conocidas (educacion presencial, educacion a distancia, educacion abierta) y crear nuevos espacios de
ensefianza y aprendizaje (por ejemplo, entornos de aprendizaje en linea y aprendizaje dual).

Con el advenimiento de la pandemia, la Universidad de Panama reafirm6 la necesidad de adaptar el
entorno educativo tanto de estudiantes como de docentes al siglo XXI y brindar las herramientas
necesarias para la imprescindible transicion de las escuelas tradicionales a las nuevas. La escuela tiene
éxito en términos de fomentar la creatividad y el trabajo en equipo. Utilizar las TIC y los entornos
virtuales como base para la adquisicion de conocimientos y redefinir los roles docentes/estudiante en el

proceso de ensefianza-aprendizaje. Los nuevos entornos de aprendizaje generalmente responden a la

necesidad y el deseo de diversificar y crear oportunidades flexibles para el aprendizaje de diferentes
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maneras en el tiempo y el lugar, teniendo en cuenta las diferencias individuales y grupales. En este
contexto, un entorno virtual de aprendizaje se refiere a la organizacion del espacio, la ubicacion y
distribucion de los recursos educativos, la gestion del tiempo y las interacciones que ocurren en el aula.
Es un entorno dindmico con condiciones fisicas y temporales especificas que posibilitan y promueven
el aprendizaje. También es méas divertido e interactivo ya que se basa en principios de aprendizaje
colaborativo sustentados en ecosistemas digitales y teorias de aprendizaje aplicadas a este entorno.
Para la construccion del conocimiento la aplicacion de la asignatura en un entorno virtual de docencia:
Licenciatura en Educacién Primaria de la Facultad de Educacién, Matematicas Il - Geometria para
estudiantes de segundo afio de esta carrera, la creacidn de un ecosistema digital utilizando herramientas
disponibles en un entorno web, en un entorno virtual con profesores capacitados. Se apoyan una variedad
de teorias de aprendizaje adecuadas. Y cuyo contenido estara disponible en todo momento representa
una oportunidad para estos jovenes, de formarse y poder prepararse para forma ya que seran es una parte
de la Matematica que muy pocos desarrollan en el nivel primario, que es donde profesionalmente se van
a desempefar.

Estos jovenes que viajan de muy lejos para lograr una formacién profesional y aprovechando el
programa de mejora de la conectividad implementada por la Universidad de Panama en esas areas en
donde se instald internet por fibra Optica en el Programa Anexo Universitario de Cerro Puerco cuyo uso
no tendra costo para los estudiantes (no le consumira data).

Las razones expuestas resultan alentadoras y refuerzan la conviccion de que esta adaptacion a la
modalidad virtual serd un aporte al crecimiento y actualizacion de la Universidad de Panama, Centro
Regional de Veraguas.

METODOLOGIA

El estudio tuvo un enfoque cuantitativo a través de un disefio cuasiexperimental con pretest y postest,
realizando inicialmente una evaluaciéon diagnoéstica seguida de la implementacion del aula virtual.
(Hernandez Sampieri et al., 2014).

Asimismo, el estudio es descriptivo, correlacional y explicativo al relacionarse con los aspectos mas

relevantes de la educacion tecnologica a través del desarrollo del aula virtual, el nivel de conocimientos

que cubren los docentes y las estrategias implementadas actualmente en apoyo al proceso de ensefianza-




aprendizaje., con el proposito de correlacionar las variables de estudio.

La poblacion esta conformada por un profesor de universitario que imparte el curso y ocho estudiantes
que son voluntarios que utilizan el aula.

. Sujetos o grupo estudio 1: Conformado por un docente que imparten asignaturas de Matematica.
. Sujeto o grupo de estudio 2: se conformo por ocho estudiantes que estan en el curso para formar
parte de la propuesta.

El tipo de muestra a partir del cual se seleccionaron los ocho estudiantes corresponde a un tipo no
probabilistico con criterios de inclusion porque se seleccionaron estudiantes que recibieron educacion
presencial y estudiantes con deseos de implementar esta modalidad de manera simultanea.

Para la recoleccion de informacion se utilizo para este estudio un cuestionario para estudiantes disefiado
con la escala de Lickert. Este cuestionario consta de dos categorias: El primero es determinar las
estrategias que implementan los docentes para ensefar geometria y los factores que influyen en la
disciplina que utilizan, uso de herramientas tecnoldgicas, su importancia, implicaciones y situacion
actual El segundo objetivo es evaluar la integracion de las aulas virtuales en el curriculo de las
universidades. Fue validado por jueces expertos y tiene un margen de confiabilidad de alfa 0,760.

De igual forma, la entrevista semiestructurada tanto al docente como a los estudiantes participantes, para
medir la opinion sobre la importancia en lo que respecta a la integracion de las aulas virtuales en la
Universidad de Panama en el proceso pedagogico y a los estudiantes su opinion sobre el contenido de
refuerzo que contenia el aula, al igual que las guias de aprendizaje en general todos los materiales a su
disposicion en el aula y si le ayudo a mejorar los resultados en el semestre.

margen de confiabilidad de alfa 0,760.

PROPUESTA

Para el desarrollo de esta propuesta se utiliza la plataforma virtual de la Universidad de Panama (URL.:

https://upvirtual.up.ac.pa/), UP virtual de la Universidad de Panama.

Estas son las razones que justifican el uso de esta plataforma:

a. La Universidad de Panamé nos ofrece esta plataforma, pero unicamente se utiliza para subir pdf

y no se aprovecha el potencial que ofrece.



https://upvirtual.up.ac.pa/

b. Cuenta con una variedad de herramientas de colaboracion y comunicacion que facilitan el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Se trata de un elemento educativo para los estudiantes que refuerza
el sentimiento de comunidad virtual a través de foros, chats, tablones de anuncios (muros), bibliotecas,
etc.
C. Esto permite una estructura secuencial de unidades favorecida por el enfoque de aprendizaje y
se produce a partir de conocimientos previos. Esta es esencialmente una aplicacion del enfoque de
aprendizaje significativo.
d. Hay poca inversién en equipamiento para que los usuarios puedan acceder

al curso; una computadora con navegador y una conexién a Internet es suficiente.
Problemética en el contexto actual
El Anexo de Cerro Puerco, Guabal, Sitio Prado, de la Universidad de Panam4, iniciaron a laborar con
profesores de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la sede en Panama, dichos docentes venian
cada cierto tiempo, directamente de la capital. Todas estas dependencias creadas por el Rector Gustavo
Garcia de Paredes.
Al iniciarse una nueva administracion Rectoral, con el doctor Eduardo Flores Castro, autoriza a la
Direccion del Centro Regional de Veraguas asumir la responsabilidad de estas extensiones.
En 2017, con el respaldo del Dr. Eduardo Flores Castro, se da continuidad al Programa que inicialmente
dependia del campus central.
Los primeros Cursos universitarios funcionaron con una matricula de 250 estudiantes. Su primer
coordinador, profesor Quintin Agudo Martinez, quien proyecta la Educacion superior en la provincia.
Desde entonces, contintia funcionando como respuesta a las necesidades de formacion universitaria en
las comunidades indigenas.
Con la administracion del profesor Pedro Samaniego, director del Centro Regional Universitario
Veraguas, se concibe como una Institucién académica eficaz y pertinente a la poblacion regional.
Actualmente, el Anexo cuenta con una planta de 12 (doce) docentes que viajan cada quince dias.
La emergencia sanitaria provoco un desarrollo inusual en el proceso educativo, impactando en el

desarrollo y estableciéndose diferencias en la poblacion estudiantil, muchos docentes presentaron

inconvenientes en sus clases por la falta de practicas y acceso a la conectividad. Por ello, a traves de la




propuesta se implementan politicas y programas efectivos de prevencién de la exclusién educativa y
contribuir a la formacién en herramientas tecnoldgicas orientados a la educacion que le permita a los
docentes complementar y mejorar sus conocimientos y habilidades en el manejo de herramientas
digitales.

Las razones expuestas alientan y refuerzan que la adaptacion a la modalidad virtual contribuird al
crecimiento y actualizacion del Centro Regional de Veraguas en estas areas.

La tecnologia ha impactado en todos los &mbitos de la sociedad, y la educacion no esta exenta de ello.
Por lo tanto, el desarrollo de recursos y materiales educativos utilizando herramientas digitales para
apoyar el aprendizaje ha provocado un cambio en la forma en que las personas aprenden y en la forma
en que los profesores ensefian. (Palominos., 2022)

La tecnologia actual no es simplemente un medio, sino que apoya los principios conectivistas a través
de la cocreacion del aprendizaje. En esta época se sugirié que la forma de describir los procesos de
ensefianza y aprendizaje podria denominarse conexionismo., que se centra en el proceso de formacion
y creacion de redes significativas, que pueden incluir aprendizaje mediado, y reconoce que el
aprendizaje ocurre en conversaciones con otros (Torres, 2021). La interaccion de redes, contextos y
otras entidades da lugar a nuevos enfoques o conceptos de aprendizaje. Por lo tanto, crear activamente
nuestras propias redes de aprendizaje es un verdadero aprendizaje porque nos permite seguir
aprendiendo y beneficiarnos de la red.

En esta linea, se aplica la socializacion, que tiende un puente con lo propuesto por Lev Vygotsky y que
para el caso del Proyecto propuesto se materializa en el uso de la herramienta como los foros, wikis
entre otras. Ademas, debido a que el conocimiento se percibe como una forma de establecer relaciones
entre puntos donde existe informacion, y el aprendizaje como la creacién de nuevas conexiones;tal
actividad esta proxima al planteamiento piagetiano del constructivismo, donde cada individuo construye
su propio conocimiento (Leite, 2018).

Esta postura tedrica se ve reforzada en esta propuesta por el hecho de que es el propio estudiante, de

acuerdo con su propio interés es el que se adentra en los contenidos; donde el tradicional maestro

adquiere la dimension de facilitador, de tutor.También esta la perspectiva asociacionista, cognitivista,




aprendizaje significativo, del modelo de resolucién de problemas, ademéas del ya mencionado
constructivismo que contribuyen al proceso de ensefianza/aprendizaje en la red.

En la literatura se ha comprobado la aplicacién de las aulas virtuales utilizando Google Classroom a
entornos educativos (Sosa et al., 2021), y a través de una revision sistematica se ha comprobado no solo
el desarrollo del conocimiento sobre las aulas virtuales Google Classroom, sino también la parte
metodologica. de la investigacion identificar y determinar el aporte de las aplicaciones de la
investigacion a las aulas virtuales.

Por su parte, (Mufioz Cdrdova, 2022) se propuso analizar el uso y manejo de las herramientas del aula
virtual en el proceso de ensefianza en el campo de las matemaéticas durante la pandemia, y concluyd que
el uso de las herramientas del aula virtual : Impulsara el curriculo de matematicas. De igual manera
(Gonzalez Hernandez, 2019) disefi6 e implementd un aula virtual como herramienta para fortalecer la
funcion neurocognitiva de autocontrol, concluyendo que el enfoque esta en identificar y corregir los
propios errores a través de la observacién de ejercicios resueltos. La implementacion de un aula virtual
resultd en un aumento del 36% en la satisfaccion de los estudiantes con el aprendizaje de matemaéticas.
Las aulas virtuales (Gomez Vera, 2019) han revolucionado el entorno educativo. El surgimiento de las
nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion requiere que los docentes tengan conocimientos
actualizados sobre el tema y disefien aulas virtuales. Se convierte en una practica personalizada en la
que los participantes encuentran una mayor motivacion para acceder al conocimiento disponible.

El surgimiento de la pandemiay el cambio de la Universidad de Panama hacia un entorno de aprendizaje
virtual reafirmd la necesidad de adaptar el entorno educativo tanto de estudiantes como de docentes al
siglo XXI. Las herramientas necesarias para que la transicion esencial de las escuelas tradicionales a las
nuevas alcance el éxito en términos de promocién de la creatividad y el trabajo en equipo; Utilizar las

TIC y los entornos virtuales como base para la adquisicion de conocimientos y redefinir los roles

docente/estudiante en el proceso de ensefianza-aprendizaje.




Tabla 1 Esquema del Aula Virtual para la ensefianza de la asignatura Matematica 202-Geometria

Tecnologias

Materiales didacticos que se
ofrecen

Indicadores de evaluacion de cada
aspecto operativo

Padlet: herramienta que permite
trabajar y organizar proyectos o
tareas en grupo agregando
recursos de forma sencilla.

Foros: aporta un valor agregado
al aprendizaje: el debate, la
concertacion, el consenso de
ideas y la  construccion
compartida del conocimiento.

Geo Gebra: Programa Dinamico
para la Enseflanza y Aprendizaje
de las Matematicas para
educacion en todos sus niveles.

Educaplay: permite la creacion
de actividades educativas
multimedia para usar en el aula
con los estudiantes, la cual se
caracteriza por sus resultados
atractivos y profesionales.

Presentaciones Electrénicas: El
programa contempla la
posibilidad de utilizar texto,
imagenes, musica y animaciones
ademas de utilizar hipertexto para
mostrar mas claramente
contenidos, procesos y
reflexiones. Tiene su version en

Apuntes: El desarrollo de los
contenidos programaticos
contemplados en el programa
aprobado de la asignatura, al
desarrollarse en el ambiente
virtual debe llevar imdagenes,
animaciones, incrustar videos,
archivos de audio, vinculos a
sitios externos que al final
resultaran en un contenido
hipertextual, no una secuencia
llana.

Archivos digitales: En la
seccion de archivos estaran
disponibles documentos

relacionados a la asignatura,
como: Introduccion a la
informatica educativa, usos
educativos de la computadora,
enfoques algoritmico y
heuristico, que resultan utiles
como fuentes de referencia de
los temas tratados.

Foros: disefiados como
actividades participativas, con
distinto caracter: algunos con
contenido evaluativo, otros para
compartir experiencias.

Inicio:

La prueba diagnostica de
funcionamiento del aula virtual, se
evaluarda mediante una cuadricula para
cada una de las herramientas disefiadas,
expresando  valoraciones de tipo:
satisfactorio/funcional, mejorable,
insatisfactorio/no funcional.

Durante el proceso: es posible un
control del desarrollo administrativo y
pedagdgico.

En la parte administrativa de la
plataforma se confeccionaran, al
menos, 2 (dos) Informes parciales que
ilustren los aspectos tecnologicos,
(logros y dificultades).

En lo pedagodgico se aplicara Registro
para estudiantes y tutores en lo relativo
a: Frecuencia de acceso a la plataforma,
participacion en los foros, utilizacion de
los recursos disponibles (descarga de
archivos facilitados), puntualidad en las
entregas de asignaciones.

Final:

Evaluacion general, a través de
Encuesta, para el Administrador del aula
virtual, tutores, delegados de la
direccion de la Escuela de Informatica y

linea que permite el trabajo Pruebas estudiantes, la misma incluye aspectos
colaborativo. diagnosticas/sumativas: se pedagdgicos y actitudinales
aplicaran con las herramientas relacionados a las competencias basicas
de Plataforma virtual. de la asignatura.
RESULTADOS

La figura 1 muestra los resultados luego de la aplicacion del test para implementar el aula virtual para
los estudiantes del curso de Geometria, tal como se observa en el pretest los estudiantes nunca habian
participado en utilizado en un el desarrollo de un aula virtual 75% frente al 12,% que asiste algunas
veces, luego de haber aplicado esta modalidad el 75 % de los estudiantes se ubican en siempre frente al
25% que algunas veces, y 0% en nunca, lo que supone que la implementacién de esta modalidad influye

positivamente en los estudiantes de los programas anexos de Cerro Puerco .
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Figura 1 Niveles porcentuales del Uso del aula virtual antes y después de haber aplicado las pruebas
pretest y postest en estudiantes participantes

100%100%

100,0%
ggvgzﬁ’ 75% 75%

,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0% 25%

0,

28802 12,5% 12,5%
10,0% v

0,0%

Siempre Algunas veces Nunca Total

Programa de formacion

m Pretest m Postest

Luego de la aplicacion del Postest se visualizaron mejoras significativas en el uso de las herramientas
TIC, luego de la aplicacion del programa. Como resultado de esta Primera etapa se obtuvo informacion
suficiente para la elaboracion del diagnostico del grupo intervenido. Una condicion relevante es la poca
existencia de materiales didacticos para realizar practicas en las clases de Geometria. Las charlas
sostenidas con docentes, permitio identificar la importancia de la Geometria para los profesores y
estudiantes, conocer ciertas flaquezas en el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje, observandose
en el bajo rendimiento académico durante el afio.

Resultado de la prueba de conocimientos previos

De los aspectos sefialados sobresale la necesidad de implementar estrategias didacticas, que permitan
mejorar el proceso de ensefianza de la Geometria en los estudiantes. En la Figura 2 se muestran
resultados mas detallados.

Etapa de diseiio y desarrollo

Proponemos fortalecer los conocimientos de geometria en cuanto a angulos, perpendicularidad y
paralelismo, tomando en cuenta la informacion obtenida de pruebas de conocimientos previas,
conversaciones con profesores y estudiantes, los requisitos de los lineamientos curriculares de

matematicas y los estandares basicos de la competencia. Teorema de Tales, teorema de Pitagoras, rectas

y puntos destacables, simetria axial, desarrollo y aplicacion de estrategias de ensefianza, visualizacion




geométrica a través del trabajo colaborativo, a través de herramientas informaticas GeoGebra soportadas
en aplicaciones moviles.

Etapa de evaluacion

Los resultados de la prueba de evaluacion aplicada a los estudiantes se presentan en forma de 20
preguntas de respuesta corta y opcion multiple que seleccionan las preguntas mas dificiles para los
estudiantes entre los temas de la prueba diagndstica.

Figura 2 Resultados de la Prueba de conocimientos del pretest y post test
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A continuacion se muestra una tabla de dos entrevistas que muestran la satisfaccion de los docentes con
los conocimientos adquiridos mientras reciben apoyo en el aula virtual con estos estudiantes. Asimismo,
se realizaron algunos ajustes al programa con disefio de aulas y apoyo docente.

A partir de entrevistas en profundidad con docentes, se reconoci6 que para los docentes el uso de
entornos virtuales de aprendizaje como recurso para la ensefianza de las matematicas es muy importante
y fundamental, mas aln ahora en la era de la informatica. Para el desarrollo de todos los procesos que
manejan en el dia a dia, las instituciones educativas no pueden pasar por alto el uso y aprovechamiento
de todos los avances tecnoldgicos disponibles actualmente, teniendo en cuenta que este uso debe
brindarse de manera dptima. Fomentamos el desarrollo de los procesos de pensamiento, analisis e

interpretacion de los estudiantes y de esta manera formamos mejores profesionales .

A la hora de seguir utilizando entornos virtuales de aprendizaje, ;qué entornos utiliza y recomienda?




Los docentes coinciden y justifican que el uso de entornos virtuales de aprendizaje no se considera

imprescindible por diversas razones, entre ellas la falta de disponibilidad de elementos necesarios y

suficientes (computadoras, Internet y falta de espacio) para desarrollar procesos eficientes en las

instituciones educativas.

Los docentes de mateméticas valoran el uso de entornos virtuales de aprendizaje para su aplicacion en

sus tareas docentes, pero por una serie de factores no los utilizan de manera consistente y no saben

aprovechar al maximo estos tipos. equipo. Desafortunadamente, estas instituciones carecen de medios

tecnoldgicos, tienen una interconectividad deficiente a Internet y una capacitacion minima en el propio

entorno virtual de aprendizaje.

Por eso es importante que tengan la oportunidad de participar en esta experiencia para satisfacer las

necesidades educativas de esta institucion.

Tabla 1 Datos obtenidos de la entrevista en profundidad - sujetos informantes docentes de Matematica

Entrevistado Preguntas

Repuestas textuales del entrevistado

Andlisis

¢Cree usted
necesario que el
docente de

matematicas utilice
ambientes virtuales

Segin mi criterio, el uso de ambientes
virtuales a nivel superior no Unicamente
es necesario sino fundamental, debido a
que estamos en una era donde la
informatica es el eje central para el
desarrollo de todos los procesos que se
manejan cotidianamente, una institucion
educativa no puede ser ajena a la
utilizacion y aprovechamiento de todos
los avances tecnoldgicos.

de aprendizaje
como recursos
didacticos en el
proceso de
ensefianza?
justifique su
respuesta.

En caso que el
docente de

matematicas utilice
ambientes virtuales
de aprendizaje,
¢cudles utiliza y
recomienda?

Docente

En la universidad la utilizaciéon de
ambientes virtuales no se ha considerado
primordial al momento de generar los
ambientes de aprendizaje por multiples
razones pues no se cuenta con los
elementos necesarios y suficientes para
desarrollar un proceso eficiente.

¢Cree usted que el

docente de
matematicas  esta
actualizado

respecto al aporte
de los ambientes
virtuales de
aprendizaje en el
area mencionada?,
exponga ¢coémo vy
por qué?

Si, trato de actualizarme en los dltimos
avances que se han dado debido a que me
parece muy interesante y ante todo
necesario para el desenvolvimiento en el
mundo actual, no solamente para mi sino
también para los estudiantes. El
mecanismo que se utiliza es a través de la
plataforma que desde la pandemia hemos
estado utilizan do (Teamns), como apoyo
a la clase presencial y producto del
programa he podido conocer gran
variedad de herramientas que me ayudan
a estructurar mejor el ambiente escolar.

El docente aplica las TIC
en sus practicas
pedagdgicas y lo considera
necesario en la época
actual. Existen dificultades
debido a la carencia de
equipos tecnoldgicos en la
institucion que se requieren
para ello. El docente tiene
claro que este tipo de
herramientas son
imprescindibles para
ensefiar de una mejor
forma la matematica y que
el estudiante favorezca su
aprendizaje. El docente se
actualiza en el uso de




Tabla 2 Datos obtenidos de la entrevista en profundidad — a los estudiantes

. Repuestas  textuales del Subcategoria
Entrevistado  Preguntas . . o
entrevistado (interpretacion)
“Si sefior.porque son temas que
1. ;Cree usted necesario requieren la explicacion del
que el docente de docente. Todos los jovenes no
matematicas utilice tienen las mismas habilidades
ambientes virtuales de para adquirir los conceptos y en
aprendizaje como el caso de nosotros podemos
recursos didacticos en el  reforzar los aprendizajes ya que
proceso de ensefianza? las clases presenciales son cada Para el  informante es

Estudiante 1
El

justifique su respuesta.

2. En caso que el
docente de matematicas
utilice ambientes
virtuales de aprendizaje,
[cuales

3. (Cree usted que la
experiencia del aula
mejoron el resultado de
la enseflanza?, exponga
{,como y por qué?

15 dias.

113

Videos tutoriales realizados por
el mismo y clases virtuales para
que entiendan el tema y hagan
las preguntas necesarias si no
entendieron”

Claro que si, el uso de los foros
, el contar con el apoyo del
docentes y tener al alcanse la
informacién para reforzar.

importante que su profesor de
matematicas haga uso de este
tipo de herramientas para
aprender.La  variadad  de
herramientas utilizadas en el
aula logro la motivacion en los
estudiantes .

Estudiante 2

1. (Cree usted necesario
que el docente de
matematicas utilice
ambientes virtuales de
aprendizaje como
recursos didacticos en el
proceso de ensefianza?
justifique su respuesta.

2. En caso que el
docente de matematicas

“Si me parece necesario pues
con el tiempo yo creo que el
aprenderia que es hasta mas
eficiente a veces que un método
no virtual”.

“Word para
informacion,

organizar la
navegadores

Para el informante es necesario
que su docente de matematicas
aplique  las  herramientas
tecnologicas en la ensefianza.
Los OVA elaborados en esta
aula fueron atractivos y de gran

utilice ambientes como chrome para buscarla ayuda. Motiva al estudio y las
virtuales de aprendizaje, paginas u otros métodos para imagenen son un recurso que
[cuales utiliza y pasar a PDF y en enviarlo a la aclara los conceptos. Ademas
recomienda? plataforma para su debida de las actividades de
3. (Cree usted que la solucion. realimentacion.
experiencia del aula O si.A pesar que pertenezco a
mejoron el resultado de los programas anexos este
la ensefianza?, exponga mecanismo me permite poder
(,como y por qué? ingresar en cuealquier momento

y si no puedo acceder por

dificultades todo se mantiene

colgado.
1. (Cree usted “Si es necesario porque las Para el informante es
necesario que el matematicas son dificiles y relevante que su docente o
docente de se necesitan formas para profesor de matematicas
matematicas  utilice entender mejor”. haga uso de este tipo de

Estudiante 3  ambientes virtuales de herramientas para poder

aprendizaje como entender mejor. Sin embargo
recursos didacticos en se observa que tampoco
el proceso de tiene claro lo que es un

ensefianza? justifique

ambiente virtual de




su respuesta.

2. En caso que el

docente de
matematicas  utilice
ambientes virtuales de
aprendizaje, /cuales

utiliza y recomienda?

3. (Cree usted que la
experiencia del aula
mejoron el resultado
de la ensefanza?,
exponga {como y por
qué?

El profesor que tenemos de
matematicas no utiliza esos
ambientes. Lo que hace es
dejarnos enlaces de videos
de youtube que ya estan
hechos por otras personas
para nosotros verlos 'y
estudiar los temas”.

“Gracias a la oportunidad
que me han dado de
participar en este proyecto he
podido tener la experiencia,
porque a pesar que hay
dificultades con internet, es
una opcion para poder
refozar y muy motivadora..

aprendizaje. Lo  asocia
también a sitios donde
encuentra videos educativos
como youtube, lo que
demuestra que su docente no
aplica estas herramientas en
su quehacer pedagdgico ni
se interesa por actualizarse
en este campo.

Estudiante 4

1,;Cree usted
necesario que el
docente de
matematicas  utilice
ambientes virtuales de
aprendizaje como
recursos didacticos en
el proceso de
ensenanza? justifique
su respuesta.

2. En caso que el

docente de
matematicas  utilice
ambientes virtuales de
aprendizaje, /cuales

utiliza y recomienda?
3. (Cree usted que la
experiencia del aula
mejoron el resultado
de la ensefanza?,
exponga ;cOmo y por
qué?

“Si, creo que es muy
necesario pues e€s una
asignatura que requiere de
explicacion para poder ser
comprendida”

“Videoconferencias,
tutoriales con pasos claros de
un proceso para poder
elaborar gjercicios
matematicos”.

“Si, creo que ha sido muy
claro en cuanto a
explicaciones que ha dado
virtualmente”.Gracias a que
se me dio la oportunidad de
participar en el proyecto.

Para el informante es
necesario que su docente 0
profesor de matematicas
haga uso de este tipo de
herramientas para obtener
mejores explicaciones de los
temas. Sin embargo se
observa que tampoco tiene
claro lo que es un ambiente
virtual de aprendizaje. Lo
asocia a sitios donde
encuentra videos tutoriales
educativos como youtube o
sitios web para video
conferencias, lo que
demuestra que su docente no
aplica estas herramientas en
su quehacer pedagdgico ni
se interesa por actualizarse
en este campo.

Estudiante 5

1. ({Cree usted
necesario que el
docente de
matematicas  utilice
ambientes virtuales de
aprendizaje como
recursos didacticos en
el proceso de
ensenanza? justifique
su respuesta.

2. En caso que el
docente de
matematicas  utilice

“Si ya que cuando un
docente nos explica el tema
es mas facil comprender este
tema”.

13

Zoom es muy bueno o
Meet”.

“No el docente no esta
actualizado faltan muchas
tematicas nuevas  como
ayuda para el aprendizaje
como en estos tiempos de

Para el informante es
necesario que su docente o
profesor de matematicas
haga uso de este tipo de
herramientas para obtener
mejores explicaciones de los
temas. Sin embargo se
observa que tampoco tiene
claro lo que es un ambiente
virtual de aprendizaje. Lo
asocia a sitios web para
video conferencias, lo que
demuestra que su docente no
aplica estas herramientas en




ambientes virtuales de
aprendizaje, /cuales
utiliza y recomienda?

3. (Cree usted que la
experiencia del aula
mejoron el resultado
de la ensefianza?,
exponga (,como y por
qué?

pandemia que nos ha tocado
aprender desde casa en
cuanto a las explicaciones de
los temas”.

su quehacer pedagdgico ni
se interesa por actualizarse
en dicho campo.

Estudiante 6

1.;Cree usted
necesario que el
docente de
matematicas  utilice
ambientes virtuales de
aprendizaje como
recursos didacticos en
el proceso de
ensefianza? justifique
su respuesta.

2. En caso que el
docente de
matematicas  utilice
ambientes virtuales de
aprendizaje, ;cuales

utiliza y recomienda?

3. (Cree usted que la
experiencia del aula
mejoron el resultado
de la ensefianza?,
exponga ;como y por
qué?

“Si, porque seria mas de
Aprendizaje, también para
que los estudiantes aprendan
de manera mas practica y
dinamica”.

Concursos de
loterias,

Juegos,
Agilidad,
comprension, etc”.

“Si, pero en  video
explicativo del tema, pero
seria mucho mejor en clase
virtual”.

Y las guias que tienen la
informacion ~ del  curso
completo.

Para el informante es
necesario que su docente o
profesor de matematicas
haga uso de este tipo de
herramientas para aprender
de una mejor manera. Sin
embargo se observa que no
tiene ni idea de lo que es un
ambiente virtual de
aprendizaje. Lo asocia a
otros elementos que no
tienen nada que ver con un
AVA, lo que demuestra que
su docente no aplica estas
herramientas en su quehacer
pedagodgico ni se interesa
por actualizarse en dicho
campo.

Estudiante 7

1. (Cree  usted
necesario que el
docente de
matematicas  utilice
ambientes virtuales de
aprendizaje como
recursos didacticos en
el proceso de
ensenanza? justifique
su respuesta.

2. En caso que el

docente de
matematicas  utilice
ambientes virtuales de
aprendizaje, /cuales

utiliza y recomienda?
3. (Cree usted que la
experiencia del aula
mejoron el resultado
de la ensefianza?,
exponga ;coémo y por

“Es muy necesario ya que el
area de matematicas es un
area  fundamental  que
requiere compromiso del
estudiante y el docente,
lamentablemente en este afio
no contamos con ninguna
aula virtual, espero que para
el proximo afio sea mas
productiva”.

“Yo este afio utilice zoom,
google Meet y las aulas
virtuales de la plataforma”.

(13

Creo que no porque en el
transcurso de este afio no se
conectd ni una vez, por €so
creo que el profesor Silverio

Para el informante es
necesario que su docente o
profesor de matematicas
haga uso de este tipo de
herramientas por ser un area
fundamental. Sin embargo
se observa que tampoco
tiene claro lo que es un
ambiente virtual de
aprendizaje. Lo asocia a
sitios web para video
conferencias, lo que
demuestra que su docente no
aplica estas herramientas en
su quehacer pedagogico ni
se interesa por actualizarse
en dicho campo.




qué?

€ un poco inexperto en esos
ambientes”.

Estudiante 8

1. (Cree  usted
necesario que el
docente de
matemadticas  utilice
ambientes virtuales de
aprendizaje como
recursos didécticos en
el proceso de
ensefianza? justifique
su respuesta.

2. En caso de que el
docente de
matematicas  utilice
ambientes virtuales de
aprendizaje, ;cuales
utiliza y recomienda?

“Si. Considero que asi los
jovenes entienden mas y no
le queda dudas”

“Yo recomendaria el AVA”.

“Tal vez. Porque solo nos ha
mantenido en un ambiente
virtual”.

Para el informante es
necesario que su docente o
profesor de matematicas
haga uso de este tipo de
herramientas para aprender
de una mejor manera. Sin
embargo se observa que no
tiene ni idea de lo que es un
ambiente virtual de
aprendizaje a pesar de
colocar las iniciales, lo que
demuestra que su docente no
aplica estas herramientas en
su quehacer pedagogico ni
se interesa por actualizarse
en dicho campo.

3. (Cree usted que la
experiencia del aula
mejoron el resultado

de la ensefianza?,
exponga (cémo y por
qué?

DISCUSION

Para proporcionar una mejor perspectiva para la educacion geométrica, se debe lograr un equilibrio por
parte de los profesores entre la vinculacion de las técnicas de visualizacion y la conceptualizacion.
Porque estas habilidades son fundamentales para que los estudiantes logren una buena formacion
(Fabres Fernandez, 2016). En lugar de llenar un contenedor y presentar el contenido seguin un programa
establecido, la idea es ayudar a los estudiantes a aprender a razonar y pensar de forma Idgica.

Las estrategias propuestas impactan a los estudiantes y potencian su aprendizaje de la geometria al
permitir la aplicacién adecuada de conceptos tedricos a través de la observacion de presentaciones
dinamicas que complementan las actividades propuestas y refuerzan las habilidades a través de los
juegos propuestos. Es

adecuado para organizar lecciones y gestionar la preparacion docente, enfatizando la programacién de
actividades, estrategias de aplicacion, composicion de grupos y colaboracion (Garcia et al, 2019).
Respecto a la cuestion de si implementar aulas virtuales en las que los estudiantes ensefien geometria

apoyadas en las TIC mejorard los resultados educativos, es necesario ir mas alla de la simple integracién

de medios tecnolégicos en el aula. Es




importante gque los docentes preparen y actualicen continuamente sus herramientas tecnol6gicas con el
objetivo de mejorar sus habilidades y dominio de cada contenido de su materia.

El pensamiento geométrico es una de las cosas que menos fomentan los docentes, especialmente los de
educacion basica primaria y preescolar. Esto se debe a que el conocimiento de los docentes es especifico
de determinadas areas y las matematicas rara vez son su fuerte (Flores Cuevas et al., 2021). Por esta
razon, limitan su ensefianza a sistemas numéricos, brindan solo temas basados en cifras clave, no les
introducen en los elementos importantes que los componen y no crean estructuras practicas que permitan
la importancia de la geometria y otros factores importantes.

En este caso, los esfuerzos por ensefiar figuras geométricas y sus transformaciones en el plano cartesiano
fracasaron por la falta de estrategias pedagdgicas apoyadas en herramientas digitales de los docentes
gue implicaran modelar cada proceso de ensefianza-aprendizaje. También es posible adquirir
habilidades que contribuyan al aprendizaje significativo de los estudiantes dentro del aula.

Esta es una de las razones por las que estamos desarrollando un aula virtual para estudiantes que se
convertiran en futuros formadores con conocimientos basicos sobre su profesion.

CONCLUSIONES

La acelerada revolucion digital que vivimos esti obligando tanto a docentes como a estudiantes a
ensefiar y aprender en nuevos contextos, como entornos virtuales de aprendizaje que favorecen el
proceso de ensefianza-aprendizaje,

La aulas virtuales fomentan el desarrollo de habilidades y complementan y facilitan la educacion
presencial. Permiten monitorear el aprendizaje sin descuidar la calidad educativa del aprendizaje y la
motivacion.

Adaptar el curso Matematicas Il - Geometria para la Licenciatura en Educacion a un formato virtual es
una oportunidad para aplicar los conocimientos y habilidades de estudio que brinda la Universidad de
Panama y contribuir a la actualizacion e innovacion de la forma en que se imparte el curso en Veraguas
CRU . Programa de Afiliados, Cerro Puerco.

La experiencia adquirida a través de la formacion, la practica docente y el uso de la plataforma educativa

de la Universidad de Panama aplica a todos los estudiantes con quienes puedo interactuar.

El éxito de un ambiente virtual de aprendizaje no se debe al uso de recursos tecnoldgicos de punta, sino




a una adecuada estructuracion y planificacion de las actividades de aprendizaje, seleccion de estrategias
de comunicacion efectivas y seguimiento continuo y oportuno de las actividades educativas. .
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