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RESUMEN

El propésito de esta revision bibliométrica es analizar las investigaciones cientificas relacionadas a los
conceptos de IA y redes neuronales artificiales, aplicadas en el diagnostico médico, disefio y/o
desempefio de equipos médicos, en la atencion al paciente o rehabilitacion. La metodologia empleada
incluye una revision de 413 documentos desde 1978 hasta la actualidad, que han sido descargados de
Scopus, utilizando el software R Bibliometrix y VOSviewer y el mismo Scopus para el andlisis de
metadatos, identificando autores, paises, organizaciones y publicaciones implicadas. La evaluacion y
analisis de la informaciéon y el conocimiento como producto de la investigacion cientifica, es un
componente esencial para toda investigacion publica y tecnologica, asi como para los programas de
desarrollo que se distribuyen a la comunidad en general. Es en este punto, donde la informatica brinda
un aporte valioso, al crear los métodos y los medios para cuantificar la produccion del conocimiento y
su conversion en bienes. El componente fundamental de la mayoria de las investigaciones bibliométricas
es proporcionar una medicion de los documentos cientificos que se distribuyen. No obstante, deben ser
tratados con cautela, el calculo de las publicaciones no esta exento de sesgos.

Palabras clave: inteligencia artificial, redes neuronales artificiales, medicina, equipo médico,
bibliometria
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The impact of Artificial Intelligence on medical equipment: a bibliometric
analysis of applications and innovations

ABSTRACT

The purpose of this bibliometric review is to analyze scientific research related to the concepts of Al
and artificial neural networks applied in medical diagnosis, design and/or performance of medical
equipment, in patient care or rehabilitation. The methodology used includes a review of 413 documents
from 1978 to the present, which have been downloaded from Scopus, using the R Bibliometrix and
VOSviewer software and Scopus itself for metadata analysis, identifying authors, countries,
organizations and publications involved. The evaluation and analysis of information and knowledge as
a product of scientific research is an essential component for all public and technological research, as
well as for development programs distributed to the community at large. It is at this point where
computing provides a valuable contribution, by creating the methods and means to quantify the
production of knowledge and its conversion into goods. The fundamental component of most
bibliometric research is to provide a measurement of the scientific documents that are distributed.

However, they must be treated with caution, the calculation of the publications is not free of bias.
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INTRODUCCION

La inteligencia artificial (IA) se ha convertido en un avance tecnoldgico fundamental con un potencial
sustancial en diferentes sectores, particularmente en el ambito de la atencion médica. Los dispositivos
médicos que incorporan la 1A han despertado un interés considerable debido a su capacidad para
transformar las précticas de diagndstico, las intervenciones terapéuticas y la vigilancia de los pacientes.
Si bien la IA puede facilitar los procesos de toma de decisiones, no puede suplantar por completo la
experiencia de los profesionales médicos. Es imperativo establecer marcos y sistemas regulatorios
solidos para garantizar la seguridad, mitigar los sesgos y mejorar la transparencia en la integracion,
regulacion y evaluacion responsables de los dispositivos médicos impulsados por la IA. (Farah et al.,
2024).

El proposito de esta revisién bibliométrica es analizar las investigaciones cientificas relacionadas a los
conceptos de IA y redes neuronales artificiales aplicadas en el diagnéstico médico, disefio y/o
desempefio de equipos médicos, en la atencion al paciente o rehabilitacion.

Revision De Literatura

La IA denota la emulacidn de las funciones cognitivas caracteristicas de la inteligencia humana por parte
de maquinas, predominantemente sistemas informaticos. Estas funciones abarcan el aprendizaje, el
razonamiento, la resolucion de problemas, la percepcion y la toma de decisiones. Los dispositivos del
sector médico que funcionan con inteligencia artificial emplean algoritmos sofisticados y metodologias
de aprendizaje automatico para analizar complejos conjuntos de datos médicos, proporcionando asi
informacion critica y asistencia a los profesionales de la salud en los procesos que requieren de la toma
de decisiones. En el campo de la atencion médica, la 1A posee la capacidad de transformar el diagnostico,
el tratamiento y la monitorizacion de los pacientes, lo que presenta importantes perspectivas de mejorar
los resultados de la atencion médica y la eficiencia operativa. (Farah et al., 2024).

En la tabla 1 se muestran los hallazgos encontrados en diferentes articulos acerca de la aplicacion que
se da a la tecnologia basada en inteligencia artificial y redes neuronales artificiales aplicadas en el

diagndstico médico, disefio y/o desempefio de equipos médicos, en la atencion al paciente o

rehabilitacion.




El creciente papel de la TA en el diagnostico, la prediccion del pronostico y la gestion de pacientes, asi
como en la gestion hospitalaria y la atencion sanitaria comunitaria, ha hecho que el sistema sanitario en
general sea mas eficiente, especialmente en las zonas de alta carga de pacientes y con recursos limitados
de los paises en desarrollo, donde la atencion al paciente suele verse comprometida. Sin embargo, los
desafios, incluidas las bajas tasas de adopcion y la ausencia de pautas estandarizadas, los altos costos de

instalacion y mantenimiento de los equipos, el transporte deficiente y los problemas de conectividad

obstaculizan el uso completo de la IA en la atencion médica. (Zuhair et al., 2024).

Tabla 1. Tecnologia utilizada y usos

Autor

Tecnologia utilizada

Aplicacion de la ia

Jiatuo et al., 2024

Redes neuronales
convolucionales (CNN), Deep

Learning.

Mejora las metodologias de
diagnostico de la lengua de la
llamada “Medicina Tradicional

China”

Grechko et al., 2024

Sistema de informacion técnica.
Herramientas como PL/SQL.
Applied Power Query M.
Microsoft Power BI. Phyton.

Machine Learning

Monitores de cabecera en

equipos de cuidados intensivos.

Belal et al., 2023

Uso del aprendizaje automatico
y profundo, uso de redes
neuronales  convolucionales.
Tomografia por emision de
positrones de antigeno
prostatico  de membrana

especifica (PSMA PET/CT).

Obtencion de imagenes de
lesiones por cancer de prostata.
La IA mejora el andlisis de las

exploraciones.

Wu, 2024

Sensores flexibles desarrollados
con métodos de
microproduccion. Litografia a
nanoescala. Dispositivos

portatiles de IA.

Monitoreo en tiempo real de
pardmetros  fisiologicos vy
posturas deportivas en atletas.

Rehabilitacion de atletas.

Feng et al., 2023

Red Neuronal Convolucional.
Modelo U-Net. Modelo
DenseNet121. Data

augmentation.

Andlisis y segmentacion de
imagenes.  Clasificacion de

osteoporosis.




Z.Chenetal., 2023 Internet of Healt Things (IoHT). Andlisis de imagenes de

Computacion en la nube. diagnostico.

Fuente: Elaboracion propia con la base Scopus.

Diferentes autores exponen su punto de vista después de realizar un analisis de la aplicacion de las [A’s
en la medicina. En la tabla 2 se exponen los trabajos encontrados al respecto. Los diferentes autores
describen un panorama prometedor del impacto de la IA en el ambito médico, ofreciendo nuevas y
mejores posibilidades en la atencion al paciente, asi como la optimizacion de los sistemas de salud.

Tabla 2. Autores que abordan estudios de las aplicaciones de la IA en la medicina

Autor Objetivo Conclusiones
Farah et al., 2024 Analizar la idoneidad de cada La IA mejora la comparabilidad
dominio de evaluacién de tecnologias de resultados. Dispositivos

sanitarias (ETS) para la evaluacion ~ médicos basados en IA se podrian
de dispositivos médicos basados en implementar de manera
1A. responsable maximizando los
beneficios para pacientes y

sistemas de atencion.

Song et al., 2024 Explorar el Deep learning en La técnica mejora la calidad y
imégenes de ultrasonido. velocidad de la imagen de
ultrasonido. Logra una alta
precision diagndstica en la
clasificacion de cancer de mama.
Los métodos de coherencia
espacial mejoran la claridad de la

imagen.

Zuhair et al., 2024 Estudiar las aplicaciones de lalAen  La IA tiene un futuro prometedor

entornos sanitarios en los paises en  en el campo médico. Sin embargo

desarrollo, con el fin de subrayar su no debe prescindirse de la
importancia, los avances realizados, erudicion y la pericia de
las deficiencias encontradas, el profesionales sanitarios para el

estado actual de la integracion de la uso de la tecnologia basadas en
IA, los desafios persistentes y las IA.
estrategias innovadoras para

superarlos.

Seoni et al., 2024 Evaluar las estrategias para la El progreso continuo en la

armonizacion de imagenes, que armonizacion de imagenes




estandariza las apariencias para
permitir un andlisis confiable de 1A
de imagenes médicas de mdaltiples

fuentes.

representa una estrategia
prometedora para avanzar en la
atencion médica al permitir el
analisis confiable y a gran escala
de conjuntos de datos integrados
de multiples fuentes utilizando
IA.

Guo et al., 2024 Resumir los avances de la
investigacion sobre los métodos de
estimulacién utilizados en los
equipos de rehabilitacion para la
paréalisis cerebral (PC) pediatrica
durante los ultimos 20 afios, desde
2003 hasta 2023. Aportar ideas para
la investigacion y el desarrollo
innovadores de equipos de
rehabilitacion basados en inteligencia

artificial

Es probable que la investigacion
sobre el modo de estimulacion de
los equipos de rehabilitacion de
pardlisis cerebral pediétrica se
centre en simular la fuerza de la
medicina china llamada
"manipulacion de tuina". Cuando
este método se combina con la
inteligencia artificial y la
direccidn personalizada, creemos
gue esto sentara las bases para el
desarrollo futuro de una terapia
novedosa para nifios con paralisis

cerebral

Ali & Alrobaian,
2024

Explorar el papel de lalA en el
desarrollo de productos
farmacéuticos, evaluando sus

fortalezas y debilidades.

La IA mejora los procesos de
descubrimientos de farmacos, el
disefio y la implementacion de
ensayos clinicos, los sistemas
personalizados de administracion
de medicamentos. El personal es
esencial para maximizar los

beneficios de la IA.

Aguilar-Gallardo &
Bonora-Centelles,
2024

Revisar las principales
consideraciones, limitaciones y
soluciones para el establecimiento de
instalaciones hospitalarias para
medicamentos de terapia avanzada
(ATMP). Tecnologias como la
tecnologia analitica de procesos

La IA mejora el monitoreo de
procesos Y la eficiencia de
fabricacion. Las ATMP enfrentan
desafios en su desarrollo. El
cumplimiento normativo para la
IA en el cuidado de la salud sigue

siendo ambiguo.

e




(PAT), la fabricacion continua y la
inteligencia artificial (IA) pueden
ayudar a estas instalaciones a través
de una mejor supervision, control y

automatizacion de procesos.

Chen et al., 2023 Establecer un sistema de examen
fisico inteligente que amalgama la
medicina tradicional chinay la
medicina occidental y realizar una
investigacion preliminar sobre su
eficacia para mejorar la satisfaccion
de los pacientes con enfermedades

cronicas.

El sistema inteligente de examen
fisico aprovecho eficazmente las
ventajas de combinar la IA con la
integracion de la medicina
tradicional china y la medicina
occidental, optimizando
sustancialmente el proceso de
examen médico. En comparacion
con el sistema de examen fisico
tradicional, el sistema inteligente
mejoro significativamente la

satisfaccion del paciente.

Younis et al., 2024 Utilizando el enfoque PRISMA
explorar el potencial transformador
de la IA en la atencion sanitaria,
destacando las versétiles
aplicaciones, limitaciones,

motivacion y desafios de ChatGPT.

Las diversas aplicaciones médicas
de ChatGPT demuestran su
potencial de innovacion, sirviendo
como un recurso valioso para
estudiantes, académicos e
investigadores en atencion

médica.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos Scopus.

METODOLOGIA

El creador del término “bibliometria” fue el bibliotecario Alan Pritchard, quien en 1969 consideré que
ésta es la conjuncion de técnicas matematicas y estadisticas, para el analisis de publicaciones cientificas,
con la finalidad de evaluar y clasificar el quehacer cientifico. (Garcia-Villar & Garcia-Santos, 2021).
Fundamentalmente, la bibliometria se refiere al empleo del analisis cuantitativo y las metodologias
estadisticas en relacion con las publicaciones, como los articulos académicos, asi como con sus métricas
de citacion. Esta herramienta se utiliza practicamente en todas las disciplinas cientificas para evaluar el

crecimiento, la madurez, los autores mas destacados y las tendencias imperantes dentro de una

comunidad cientifica. También se utiliza para evaluar el rendimiento de la investigacién, especialmente




en las instituciones académicas y los laboratorios gubernamentales, asi como por parte de los
responsables politicos, los administradores de investigacion, los profesionales de la informacion, los
bibliotecarios y los propios académicos. (Aria 'y Cuccurullo, 2017).

El analisis bibliométrico aqui descrito se apoya en sugerencias metodol6gicas descritas en la literatura
consultada, que permitieron generar tablas y figuras que describen la validez y la organizacion de la
informacidén. Con la ayuda de este andlisis se puede llevar a cabo el estudio del tamafio, del crecimiento
y de la distribucion de documentos cientificos y conocer la estructura y la dinamica de aquellos que los
producen y consumen. (Garcia-Villar & Garcia-Santos, 2021).

La metodologia de este estudio se sustenta en la base de datos Scopus, generando un conjunto de 413
documentos relevantes desde 1978 hasta la actualidad. Los datos se exportaron en formato .csv y se
analizaron con el paquete Bibliometrix en R. La version 2024.09.1+394 de RStudio, denominada
«Cranberry Hibiscus», version 1.5.57 de Quarto, agiliza el desarrollo de informes reproducibles y
visualizaciones interactivas, cruciales para dilucidar redes de colaboracion, patrones de citacion e
indicadores de impacto. Respaldada por los avances tecnolégicos contemporaneos (especificamente
Electron 30.4.0 y Chrome 124.0), esta version demuestra la compatibilidad con varias herramientas,
incluidas Bibliometrix, la API de Scopus y la API de Web of Science, lo que permite a los usuarios
supervisar el proceso integral desde la adquisicion de datos hasta el analisis y la difusion de los hallazgos
(Posit, 2024).

Se utiliz6 también VOSviewer, que es un software de visualizacion que explora las relaciones entre
términos clave, autores e instituciones, aplicando técnicas de andlisis de redes para representar datos
bibliométricos en mapas interactivos.

El analisis se organiza en cuatro etapas clave, como se ilustra en la figura 1. Cada etapa aborda distintos
aspectos del anélisis, facilitando la identificacion de patrones y tendencias. Este enfoque secuencial
asegura que cada fase contribuya significativamente al analisis global, enriqueciendo la calidad de las
conclusiones obtenidas. (Gomez Flores, et al., 2024).

La investigacion en la base de datos se obtiene una base de datos en formato CSV descargada

directamente desde la plataforma Scopus, utilizando la formula de busqueda en el titulo, resumen y

palabras clave: “medicine“AND “equipment” AND “(artificial intelligence” OR “artificial neural




networks”). Con esta formula se pretendio tener una recopilacion de documentos relevantes que serviran
como base para el analisis posterior. La metodologia asegura que la coleccion de datos esté alineada con
los objetivos del estudio, garantizando la pertinencia y calidad de la informacion analizada (Cruz Manzo
et al., 2024).

Figura 1. Estrategia de exploracién

1. Investigacion
en la base de
datos SCOPUS.

2. Integracion de la
base en Bibliometrix
Ry VOSiewer.

3. Analisis
bibliométrico. y
obtencion de
visualizaciones y
blas.

4. Interpretaciony
reporte de
resultados.

Fuente: Elaboracion propia a partir del articulo de Gdmez et al. (2024).

La integracion de la base en Bibliometrix R y VOSiewer, se realizé importando los archivos al paquete
Bibliometrix en R y en VOSviewer para llevar a cabo un analisis bibliométrico. Ambos programas se

utilizan para el manejo y analisis de amplios conjuntos de datos bibliograficos, facilitando la evaluacion

de la actividad cientifica y las interacciones colaborativas entre autores. (Gémez Flores, et al., 2024).




Tabla 2. Estrategia de busqueda y criterios de Seleccion

Formula de Base de datos Tipo de Idioma Rango de afios
blasqueda documentos
Avrticle title, Scopus Avrticle, book, Chinese, English, Every year
Abstract, book chapter, French, German, (1978 —2025)
Keywords conference paper, Japanese, Korean,

(medicine  AND

equipment AND

conference

review, editorial,

Russian, Spanish.

(artificial letter, note,
intelligence OR retracted, review,
(artificial neural short surver
networks))

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos de Scopus.

Para la realizacién del anélisis bibliométrico, asi como la obtencion de visualizaciones y tablas, se
generan graficos en Excel para extraer informacion representativa sobre el tema, ademas de elaborar
mapas bibliométricos. Aunque estos mapas contienen informacion compleja, son intuitivos y faciles de
interpretar, lo que ayuda en la visualizacion de los datos. (Gomez Flores, et al., 2024).

Posteriormente, se llevo a cabo la interpretacion y reporte de resultados, por medio de la cadena de
busqueda especificada en la tabla 2. A continuacion, se muestra, en la tabla 3, los tipos de documentos
encontrados en Scopus, puntualizando que la mayor parte de la informacion que se obtuvo se encuentra
en articulos.

En la figura 2, se observa el porcentaje de tipos de documentos encontrados en Scopus, los articulos

representan el 45.8% de los 413 documentos obtenidos, seguido del 21.8% de revisiones y 20.6 %

articulos de conferencia.




Tabla 3. Tipos de documentos encontrados en Scopus

Tipos de documentos Resultados
Articulo 189
Review 90
Conference paper 85
Book Chapter 27
Conference Review 5
Editorial 5
Retracted 5
Note 4
Book 1
Letter 1
Other 1

Fuente: Elaboracion propia a partir de Bibliometrix

La figura 2 muestra la distribucion de diferentes tipos de documentos, donde la categoria predominante
es "Article", que representa el 45.8% del total, seguida por "Review" con un 21.8%. Otros tipos de
documentos incluyen "Article conference" (20.6%), "Book Chapter" (6.5%) y "Book" (0.2%), con
categorias adicionales como "Editorial", "Note", "Retracted", "Letter" y "Other", cada una con
porcentajes muy bajos, menores al 2%. Esto sugiere que la mayoria de los documentos en esta base de

datos son articulos y revisiones cientificas, mientras que los otros tipos son significativamente menos

frecuentes.




Figura 2. Porcentaje de tipos de documentos encontrados en Scopus

Documents by type

Other (0.2%) \
Letter (0.2%)

Book (02%) ~ >
Note (1.0%)
Retracted (1.2%)
Editorial (1.2%)
Conference Revi... (1.2%)
Book Chapter (6.5%) =
Conference Pape... (20.6%) /

Article (45.8%)

/

Review (21.8%)

Fuente: Elaboracion propia a partir de Blibliometrix.

RESULTADOS

Los indicadores bibliométricos se pueden dividir en cualitativos y cuantitativos. Para la obtencion de
unos y otros, se emplean criterios cuantitativos, por ejemplo, el conteo de las citas para evaluar el
llamado factor de impacto. Los indicadores bibliométricos se pueden aplicar tanto a autores, como a
grupos de investigacion y también a revistas. A continuacion, se mencionan los aplicados a este analisis
y los resultados obtenidos.

Indicadores de produccion cientifica

De acuerdo con Garcia-Villar y Garcia-Santos (2021), estos pueden ser: la cantidad acumulada de
publicaciones académicas, aplicable tanto a autores individuales como a entidades colaboradoras, tiene
en cuenta sus respectivos recuentos de articulos. Esta métrica esta regulada por la ley de Lotka, también
conocida como ley de la productividad cientifica. Asi como el indice Crown, también conocido como
citas estandar, indica la cantidad de citas en relacion con campos cientificos especificos y los afios de
publicacion correspondientes. La principal ventaja de esta métrica radica en su capacidad para facilitar
las comparaciones con respecto a la influencia de la produccion académica entre los investigadores de
diversas disciplinas académicas. El indice h y sus derivados asociados representan una métrica

ampliamente reconocida que puede emplearse para evaluar la produccion académica de autores

individuales, departamentos académicos o colectivos de investigacion.




Figura 3. Documentos por autor

Gupte, S.
Lall, P.
Modelski, ).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Bibliometrix

El anélisis de los metadatos obtenidos en Scopus nos permitié encontrar los siguientes indices de
cantidad. Con respecto al nimero de documentos por autor, en la figura 3, se observa que, en los
documentos por autor, Gupte, S.; Lall, P.; Modelski, J.; Romaniuk, R. y Weichert, J. son los méas
destacados.

Indicadores de colaboracion.

Los indices de colaboracion sirven para evaluar la dinamica de la interaccion entre los investigadores

y pueden calcularse en funcion de la autoria, la afiliacion institucional y la asociacion nacional de los

colaboradores.




Figura 4. Colaboracion cientifica entre paises
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Fuente: Elaboracion basada en VOSviewer a partir de la base de datos Scopus.

La figura 4, muestra la colaboracion cientifica entre paises. En el analisis bibliométrico, este tipo de
graficos permite identificar comportamientos de cooperacion internacional en la produccion de
conocimiento. Los circulos, llamados nodos, representan al pais. Entre mas grande un nodo, mayor
volumen de actividad cientifica o colaboraciones. Se observa que los nodos centrales representan a
China y Estados Unidos, reflejando el liderazgo en produccion cientifica global y la amplitud de sus
colaboraciones. Destaca también una comunidad europea robusta y otra mas de paises asiaticos. Existe
una interconexion global entre Estados Unidos, China, Alemania y Reino Unido, que son las principales
economias cientificas.

Las lineas Ilamadas conexiones, reflejan las colaboraciones entre paises. Entre méas gruesa la linea,
mayor numero de colaboraciones. Los colores representan las comunidades de colaboracién. El color
verde incluye a China, India y Malasya, que colaboran en &reas especificas, quizéa tecnologia y medicina.

El color rojo indica colaboracion europea, se encuentran ltalia, Espafia y Reino Unido. El color azul une

a paises como Alemania, Turquia y Australia. Se observa que China y Estados Unidos representan a los




nodos mas grandes, lo que evidencia el liderazgo en produccion cientifica y colaboracion internacional.
Se observa también la ausencia de paises latinoamericanos en este indice.

Indicadores de revistas

Una revista académica muestra rigor cientifico cuando se adhiere a criterios como la periodicidad. En
la tabla 4, se mencionan las publicaciones mas importantes y su frecuencia. Las publicaciones listadas
incluyen revistas informaticas especializadas como Lecture Notes in Computer Science, revistas médicas
especializadas como Artificial Intelligence in Medicine y otras revistas técnicas como Proceedings of
SPIE — The International Society for Optical Engineering, lo que sugiere que el tema tiene un enfoque
interdisciplinario. El conocimiento de este indicador permite a los investigadores interesados, identificar
las principales fuentes de conocimiento para decidir en donde publicar.

La tabla 5 detalla las instituciones cientificas mas significativas, clasificadas segun el nimero de
articulos publicados y su pais. Destacan las universidades Zhejiang University, en China (18 articulos),
Duke-National University Of Singapore Medical School, Singapur (16 articulos), Harvard Medical
School, Estados Unidos (15 articulos), Auburn University, Estados Unidos (14 articulos), Jinan
University, China (14 articulos). Este analisis destaca la productividad de las universidades chinas en la
contribucion con la investigacion cientifica. Llama la atencién la produccion de Singapur y la
contribucion de Estados Unidos.

Tabla 4. Publicaciones mas importantes y su frecuencia

Publicacion Freq
ACM INTERNATIONAL CONFERENCE PROCEEDING SERIES 5
BIOSENSORS AND BIOELECTRONICS 5
IEEE ACCESS S
APPLIED SCIENCES (SWITZERLAND) 4
ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDICINE 4

IFMBE PROCEEDINGS 4




LECTURE NOTES IN COMPUTER SCIENCE (INCLUDING SUBSERIES 4
LECTURE NOTES IN ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND LECTURE NOTES IN

BIOINFORMATICS)

PROCEEDINGS OF SPIE - THE INTERNATIONAL SOCIETY FOR OPTICAL 4
ENGINEERING

STUDIES IN HEALTH TECHNOLOGY AND INFORMATICS 4
ZHONGGUO ZHONGYAO ZAZHI 4

Fuente: Elaboracion propia mediante el analisis elaborado con el paquete Bibliometrix.

Tabla 5. Principales Afiliaciones

Afiliacion Articulos
ZHEJIANG UNIVERSITY 18
DUKE-NATIONAL UNIVERSITY OF SINGAPORE 16

MEDICAL SCHOOL

HARVARD MEDICAL SCHOOL 15
AUBURN UNIVERSITY 14
JINAN UNIVERSITY 14
BEING UNIVERSITY OF CHINESE MEDICINE 12
SUN YAT-SEN UNIVERSITY 12
THE CHINESE UNIVERSITY OF HONG KONG 12
UNIVERSITY OF STRASBOURG 12
ARMY MILITARY MEDICAL UNIVERSITY 11
BENING UNIVERSITY OF CHINESE MEDICINE 11
SHANGHAI JIAO TONG UNIVERSITY 11
INSTITUTE OF HIGH PERFORMANCE COMPUTING 10
STANFORD UNIVERSITY 10

Fuente: Elaboracion propia mediante el analisis elaborado con el paquete Bibliometrix.




Factor de impacto

La serie de datos presentada evalUa a los autores en funcion de su indice H, nimero total de citaciones
y la fecha de publicacion de su obra més relevante, proporcionando una base solida para analizar su
impacto académico. (Gomez Flores, et al., 2024).

indice H: Este indicador, que refleja tanto la productividad como el impacto de un autor, destaca a
MODELSKI JOZEF y ROMANIUK RYSZARD con el indice H mas alto (3), con un total de 68
citaciones. Significa que estos autores tienen al menos 3 publicaciones con al menos 3 citas cada una.
Total de Citaciones: Complementa el indice H al mostrar la recepcién general del trabajo. DE ROSSI
DANILO, con un indice H de 2 y 361 citaciones, es el autor con el mayor nimero de citaciones.

La relacidn entre el indice H y el total de citaciones no es siempre directa; algunos autores pueden tener
un nimero elevado de citaciones con un indice H inferior, lo que sugiere que su produccion, aunque
menos frecuente, ha sido altamente citada. (Gomez Flores, et al., 2024). A continuacion, se muestran,
en la tabla 6, los autores mas citados dentro de los metadatos arrojados por Scopus.

Tabla 6. Los 10 autores mas citados con mas alto indice h

Autor h_index TC Afio
MODELSKI JOZEF 3 68 2010
ROMANIUK RYSZARD 3 68 2010
ARTHUR RANGEL 2 15 2021
BAUD R. 2 67 1999
BLAIVAS MICHAEL 2 16 2020
CAVALCANTI ADRIANO 2 135 2005
DASGUPTA PROKAR 2 25 2018
DE ROSSI DANILO 2 361 2009
FRANCA REINALDO PADILHA 2 15 2021
FREITAS JR. ROBERT A. 2 135 2005

Fuente: Elaboracion propia mediante el analisis elaborado con el paquete Bibliometrix.

En una bibliometria, el impacto académico se puede observar por el nimero de citas que tiene un articulo

o documento determinado. Las publicaciones mas citadas son, normalmente, las pioneras en abordar




temas relevantes. En este caso son aquellas que mencionan el uso de la 1A, el desarrollo de tecnologia
en sensores y la integracion de IA en la obtencion y manejo de datos clinicos. En la tabla 7 se muestran
los 10 articulos mas citados de toda la base obtenida en Scopus. Se puede observar que Ramesh et al.
(2004b) es el autor mas citas (592). El sufijo b indica que el autor tiene mas de una publicacion en ese
mismo afio. En su articulo, Ramesh et al. (2004b) menciona que las inteligencias artificiales se han
estudiado en la mayoria de las aplicaciones médicas, hace un analisis detallado de la aplicacion de las
redes neuronales, de 16gica difusa, de la computacion evolutiva y de los sistemas inteligentes y llega a
la conclusion de que, en el campo de la medicina, las inteligencias artificiales no han sido bien vistas,
sin embargo, en el area de imagen se han utilizado mucho. Recomienda que se continue haciendo
estudios exhaustivos para demostrar su buen desempefio.

Tabla 7. Los 10 autores mas citados en toda la base Scopus

Autor Titulo del Articulo Citas
totales

(Ramesh et al., Acrtificial intelligence in medicine 592

2004b)

(Benight et al., Stretchable and self-healing polymers and devices for electronic 551

2013) skin

(Coyle et al., BIOTEXBiosensing textiles for personalised healthcare 279

2010Db) management

(Zhou et al., 2010)  Development of traditional Chinese medicine clinical data 185

warehouse for medical knowledge discovery and decision support

(Yang & Yu, Artificial Convolutional Neural Network in Object Detection and 166

2021b) Semantic Segmentation for Medical Imaging Analysis

(Van Someren et Genetic network modeling 162

al., 2002)

(Baribeau et al., Handheld Point-of-Care Ultrasound Probes: The New Generation 135

2020) of POCUS

(Wang et al., 2020) A Self-Powered Angle Sensor at Nanoradian-Resolution for 131
Robotic Arms and Personalized Medicare

(Khoshmanesh Wearable sensors: At the frontier of personalised health 125

et al., 2020) monitoring, smart prosthetics and assistive technologies

(Parikh et al., Regulation of predictive analytics in medicine 123

2019)

Fuente: Elaboracion propia mediante el analisis elaborado con el paquete Bibliometrix.




Yang & Yu (2021), con 166 citas, indican que el uso de la IA y de las redes neuronales ha contribuido
mucho en el analisis de imagenes médicas pixel a pixel. Omoumi et al. (2021), citados 105 veces,
manifiestan su preocupacion por aportar directrices que permitan a los profesionales que usan los
equipos de radiologia, a tomar mejores decisiones a la hora de adquirir este tipo de tecnologias para sus
equipos. Llama la atencion que Shih-Chung et al. (1993), con 105 citas, ha propuesto el empleo de Ay
redes neuronales para la deteccion de nodulos y distinguirlos de imagenes falsas en radiografias de
pulmon. También es destacable la aplicacion que sugieren Farooq et al. (2014), en la deteccion del paso
del alimento en la ingesta, a lo que llaman “electroglotografia” (74 citas).

Se puede observar, de acuerdo con el titulo de los documentos, que las areas de investigacion mas
relevantes son tendencias clave en la investigacion médica y tecnologica, lo evidencia asi, Ramesh et
al.(2004b), Coyle et al.(2010b), Khoshmanesh et al. (2020), Baribeau et al. (2020) y Wang et al. (2020).
Es evidente que los temas que involucran IA son temas que han evolucionado con el tiempo, mientras
que otros como dispositivos avanzados y sensores inteligentes son temas considerados emergentes.
Palabras clave y co-ocurrencia

En la figura 5 se puede observar la co-ocurrencia de palabras clave generada por VOSviewer. En ella se
puede observar caracteristicas bien diferenciadas, como los circulos o burbujas, Ilamados nodos, las
lineas o conexiones entre ellos y las agrupaciones por color. Los nodos representan las palabras claves
utilizadas en los articulos. El tamafio da una idea de la frecuencia de uso de cada palabra clave en la
base de datos. En este caso, la palabra “artificial intelligence” denota la de mayor frecuencia, esto se
debe a que, esta palabra, es la palabra central del estudio. La interconexion representa precisamente la
co-ocurrecia de palabras, entre mas gruesa la linea, la co-ocurrencia es més fuerte. Se observa que las
palabras “machine learning”, “deep learning” (de forma tenue al fondo), son los siguientes nodos mas
grandes, después de “artificial intelligence”, y estan conectadas con esta Ultima con lineas gruesas, lo
que refleja la fuerza de la relacion entre ellas.

Las agrupaciones por colores reflejan los clisteres o grupos tematicos relacionados. Se puede observar
que el cluster azul agrupa a el area de tecnologias y aplicaciones especificas; el clister verde a

dispositivos y métodos médicos; el cluster amarillo se refiere al aprendizaje automatico, el cldster rojo

a la salud y telemedicina y, finalmente, el cllster pdrpura a las tecnologias emergentes. Demostrando




asi, como las palabras clave relacionadas con IA, se interconectan en distintos subcampos de
investigacion, destacando las tendencias actuales de la combinacion de la IA con telemedicina,
aprendizaje profundo, realidad aumentada y datos masivos, lo que refleja la diversificacion y expansion
en este campo.

Figura 5. Co- ocurrencias de palabras “Author keywords”
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Fuente: Elaboracion basada en VOSviewer a partir de la base de datos Scopus.

CONCLUSIONES

Al término de este andlisis bibliométrico, se puede observar que los articulos académicos representan el
45.8% del total de 413 documentos adquiridos, a los que siguen los articulos de revision con un 21.8%
y las actas de congresos con un 20.6%. Respecto a la produccion cientifica por pais, se observa que
China se perfila como el pais que mas contribuye a la produccion cientifica, con 93 iniciativas de
colaboracion, seguida muy de cerca por los Estados Unidos, con 92 colaboraciones. Ademas, paises
como la India, el Reino Unido, Alemania, Italia, Francia, Rusia y Espafia también hacen contribuciones
sustanciales al corpus de la investigacion Respecto al impacto de los autores, la evaluacion, basada en

el indice H, el total de citas y los plazos de publicacion, destaca a autores como MODELSKI JOZEF y

ROMANIUK RYSZARD, que poseen el indice H més alto, de 3, junto con un total acumulado de 68




citas. Ademas, autores como DE ROSSI DANILO, con un indice H de 2 y 361 citas, también reflejan
un notable impacto en este campo.

Respecto al enfoque de los documentos, estos sugieren que hay un aumento de significativo de literatura
sobre la aplicacion de la 1A en el ambito de los equipos meédicos, algunos autores consideran que es
fundamental para mejorar las metodologias de diagnostico, pronosticar los resultados de los pacientes y
optimizar la administracion hospitalaria, contribuyendo asi a la eficacia general del sistema de salud,
especialmente en las regiones de los paises en desarrollo con recursos limitados. Consideran que la
incorporacién de metodologias de IA, como las técnicas relacionadas con aprendizaje profundo
utilizadas para el procesamiento de imagenes en la medicina, aumenta significativamente tanto la
precision como la rapidez de los diagndsticos, lo que demuestra avances notables en la calidad de las
iméagenes de ultrasonido y la precision de las evaluaciones diagnosticas. En cuanto a la produccién
cientifica, predominan los paises desarrollados, esto podria estar reflejando un acceso desigual a los
recursos Yy a la tecnologia, lo cuél es necesario para el desarrollo y la investigacion en equipo médico.
Se puede notar la presencia de distintas &reas en colaboracion interdisciplinaria, como la ingenieria, la
computacion y obviamente, la medicina. Destacan algunas tendencias tematicas en areas especificas
como el aprendizaje automatico y el procesamiento de imagenes médicas, esto podria deberse a su
capacidad en el analisis de grandes volimenes de datos o en la deteccion temprana de enfermedades.
Sin embargo, a pesar de las posibles ventajas, la ausencia de protocolos estandarizados, los elevados
gastos de instalacion y mantenimiento, la infraestructura de transporte inadecuada y los desafios de
conectividad podrian impedir la aplicacion integral de la A en los entornos de atencién médica. Si bien
la IA posee la capacidad de mejorar los marcos de toma de decisiones, es crucial acentuar el papel
insustituible de los expertos en salud, a la hora de optimizar las ventajas que confieren las aplicaciones
de 1A en el &mbito médico.
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