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RESUMEN

La presente investigacion surge de la necesidad de implementar herramientas tecnolégicas interactivas
como una estrategia didactica y metodoldgica para optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura de Matematica en estudiantes de séptimo afio de educacion basica. La metodologia adoptada
combina un enfoque mixto, el disefio utilizado es explicativo y de campo, estructurado en una etapa de
recoleccion de datos cualitativos y cuantitativos. Asimismo, se recurre a la investigacion no
experimental e investigacion-accion. La muestra no probabilistica esta conformada por 40 estudiantes
de séptimo afio y 2 docentes. Las técnicas de recopilacion fueron la encuesta y la entrevista, con el apoyo
de instrumentos como cuestionarios, guias de preguntas y fichas de observacion. A partir de la
identificacion de una problematica, se realizd6 un analisis exhaustivo que incluye antecedentes
investigativos y fundamentos para justificar la pertinencia del tema. Los resultados revelaron que los
estudiantes presentan dificultades en el aprendizaje de Matemética debido a métodos de ensefianza
tradicionales. La implementacion de herramientas tecnol6gicas interactivas, contribuiria
significativamente a mejorar el interés, la comprension y el rendimiento académico.

Palabras clave: herramientas tecnolGgicas, estrategias metodoldgicas, proceso de ensefianza
aprendizaje
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Didactic strategy for cognitive stimulation in boys and girls in the second
year of basic general education

ABSTRACT

The present research arises from the need to implement interactive technological tools as a didactic and
methodological strategy to optimize the teaching-learning process of the subject of Mathematics in
students in the seventh year of basic education. The methodology adopted combines a mixed approach,
the design used is explanatory and field, structured in a stage of qualitative and quantitative data
collection. Likewise, non-experimental research and action research are used. The non-probabilistic
sample is made up of 40 seventh-year students and 2 teachers. The collection techniques were the survey
and the interview, with the support of instruments such as questionnaires, question guides and
observation sheets. Based on the identification of a problem, an exhaustive analysis was carried out that
includes investigative background and foundations to justify the relevance of the topic. The results
revealed that students present difficulties in learning Mathematics due to traditional teaching methods.
The implementation of interactive technological tools would contribute significantly to improving
interest, understanding and academic performance.
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INTRODUCCION

El desafio de la educacion matematica en el Ecuador es significativo, especialmente en los niveles
de baésica y bachillerato, donde las herramientas tradicionales de ensefianza a menudo no logran
captar el interés y motivacion de los estudiantes. La necesidad de utilizar tecnologias interactivas en
el aula no solo responde a un avance en la educacion, sino a un llamado para adaptarse a una
generacién inmersa en lo digital. Segin Orellana 'y Erazo (2021), el uso de herramientas tecnolégicas
durante la pandemia mostro significativos beneficios en la ensefianza de matematicas, evidenciando
la importancia de estas herramientas en el proceso educativo. Sin embargo, a pesar de estos avances,
existen instituciones educativas, que no han integrado plenamente estas techologias en sus aulas, lo
que afecta negativamente el aprendizaje de los estudiantes.

El uso de herramientas tecnoldgicas interactivas ofrece un camino para superar las barreras
tradicionales en el aprendizaje de matematicas. Estas tecnologias fomentan un entorno dinamico y
participativo, lo gue no solo aumenta la motivacion de los estudiantes, sino que también mejora su
comprension y desempefio en una materia considerada abstracta y compleja.

Estudios recientes evidencian que las tecnologias interactivas como GeoGebra, pizarras digitales y
plataformas en linea han transformado el proceso de aprendizaje, haciéndolo mas accesible y
atractivo. La teoria del constructivismo respalda este enfoque, enfatizando la importancia del
aprendizaje activo y contextualizado.

El objetivo principal de la investigacion es analizar como el uso de herramientas tecnoldgicas
interactivas impacta el aprendizaje de matematicas en estudiantes de séptimo afio de educacion
bésica, promoviendo no solo la comprension de conceptos complejos, sino también la resolucion
practica de problemas cotidianos.

Es asi, que el presente trabajo de investigacion hace énfasis en el estudio del uso de herramientas
tecnoldgicas interactivas en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de matematica en
los estudiantes de séptimo afio de la Unidad Educativa Margarita Cortés, donde se presenta como
un problema relevante en el contexto del sistema educativo ecuatoriano, lo cual, se ha observado

una deficiencia significativa en la utilizacion de estas herramientas durante las clases de

matematicas.




En el contexto educativo actual, el uso de herramientas tecnoldgicas se ha convertido en un elemento
crucial en diversas disciplinas. En particular, en la asignatura de matematicas, estas herramientas
han evolucionado significativamente, con estudios que destacan su impacto positivo para mejorar el
rendimiento académico y la comprension de conceptos abstractos.

Segun Chamba (2020) en su capitulo de “Innovacion tecnolégica en la educacion”, considera que
la innovacion tecnoldgica en la educacién se fundamenta en una serie de teorias y practicas que
buscan transformar el proceso educativo mediante la integracion de tecnologias avanzadas. Este
estudio es fundamental para comprender cdmo las herramientas tecnoldgicas pueden influir en la
ensefianza, destacando su capacidad para ofrecer nuevas estrategias pedagogicas y mejorar la calidad
educativa.

A su vez, Vaillant et al (2020) en el articulo “Uso de plataformas y herramientas digitales para la
ensefianza de la Matematica”, exploran el uso de plataformas digitales y herramientas en la
ensefianza de matematicas, evaluando su efectividad y los desafios asociados. Su estudio utiliza una
metodologia mixta para recoger datos cualitativos y cuantitativos, proporcionando directrices sobre
la integracion efectiva de tecnologias digitales en la educacién matematica. Este estudio es esencial
para entender como las plataformas digitales pueden ser implementadas para mejorar el aprendizaje
y superar los desafios.

Por otro lado, Padilla et al (2022) en el articulo “Herramientas digitales mas eficaces en el proceso
ensefianza-aprendizaje”. Su investigacion proporciona una guia detallada sobre cuales herramientas
digitales son mas efectivas para facilitar el aprendizaje de los estudiantes, evaluando su impacto en
diversos contextos educativos. Este estudio es particularmente relevante para la seleccion y
aplicacion de tecnologias interactivas en la ensefianza de matematicas, ofreciendo criterios
especificos para la eleccion de las mejores herramientas digitales en el aula.

Segln Granda (2019) en su articulo cientifico “Implementacion de las TIC en el ambito educativo
ecuatoriano “, el triunfo de la educacion en medida de la aplicacién de las TIC se da por el nivel de
preparacion de los docentes, lo que les permite transformar una clase ortodoxa en un medio llamativo

e innovador para el estudiante potenciando la ensefianza—aprendizaje con herramientas y recursos

tecnologicos.




Como se puede apreciar en las opiniones de diversos autores, inclusive en la matematica, la
pedagogia ha evolucionado y en muchos lugares se apoya en las herramientas tecnoldgicas para su
ensefianza, al punto que es comun y cotidiano la existencia de programas y aplicaciones que ayuden

al estudiante en la comprension y resolucion de problemas matematicos.

En este contexto, la presente investigacion busca aportar una vision integral sobre la implementacion de
herramientas tecnologicas interactivas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de
Matematica, especificamente en estudiantes de séptimo afio. Este enfoque no solo pretende evidenciar
los beneficios pedagdgicos de las tecnologias en el aula, sino también analizar los desafios asociados a
su integracion y proponer estrategias efectivas para optimizar su uso. El estudio se fundamenta en un
analisis tedrico y practico que abarca tanto las percepciones de los estudiantes como las metodologias
aplicadas por los docentes, contribuyendo asi al mejoramiento del sistema educativo en un ambito
crucial para el desarrollo académico y personal.

METODOLOGIA

A continuacion, se procedera a definir la metodologia que abarca el estudio de la presente investigacion.
El enfoque de esta investigacion es mixto, combinando elementos cualitativos y cuantitativos, lo que
permite obtener una comprension integral del problema estudiado. Segun Mata (2020), un enfoque
mixto engloba la recoleccion y analisis de datos numéricos y descriptivos, lo que facilita tanto la
explicacion como la interpretacion de los fendmenos. En este caso, se integran indicadores estadisticos
sobre el uso de herramientas tecnoldgicas en Matematica con descripciones contextuales que reflejan
las experiencias y percepciones de los participantes. Este enfoque es ideal para abordar la complejidad
del impacto de las tecnologias interactivas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La investigacion es de tipo analitico-descriptivo. Se optd por este enfoque ya que, segin Hurtado (2020),
una investigacion analitica busca identificar relaciones entre variables, para profundizar en el
entendimiento de un fenémeno, mientras que la descriptiva expone las caracteristicas y el contexto de
los eventos investigados. En este proyecto, el analisis incluye el curriculo de Matematica, las
metodologias docentes y las herramientas tecnoldgicas utilizadas. Asimismo, se describen las

experiencias y resultados obtenidos por los estudiantes al incorporar estas herramientas en el aula.
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Para esta investigacién se emplean métodos inductivo y deductivo. EI método inductivo permite
observar y analizar casos especificos relacionados con el uso de herramientas tecnolégicas, como el
impacto en el rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes. Por otro lado, el método
deductivo ayuda a contrastar estas observaciones con teorias previas y determinar si las hipotesis
planteadas se cumplen, como lo sefiala Gomez (2021). Estos métodos facilitan una triangulacion de
datos efectiva y enriquecen la validez del estudio.

Los instrumentos utilizados incluyen cuestionarios, guias de entrevista y fichas de observacion. Los
cuestionarios recopilan datos cuantitativos sobre la frecuencia y efectividad del uso de tecnologias
interactivas en las clases de Matematica, mientras que las guias de entrevista profundizan en las
percepciones de docentes y estudiantes. Las fichas de observacion permiten registrar de manera directa
las précticas pedagogicas y su integracion con herramientas tecnolégicas, tal como recomienda Garcia-
Sanchez (2021) para estudios de campo.

En la recoleccion de todos se emplearon la observacion cientifica, la entrevista y la revision documental.
La observacion cientifica se realizd en el entorno educativo para identificar como los docentes
incorporan las herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de Matemética. Las entrevistas, tanto
individuales como grupales, recopilaron informaciones sobre las percepciones de estudiantes y docentes
respecto a la implementacion de estas herramientas. La revision documental incluyé andlisis de
planificaciones docentes y guias curriculares relacionadas con el uso de TIC, siguiendo lo propuesto por
Ochoa (2020).

La poblacion del estudio estd conformada por estudiantes de séptimo afio de educacion basica y sus
docentes en una institucion educativa especifica. La muestra es no probabilistica e intencionada,
compuesta por 40 estudiantes y 2 docentes seleccionados por su relacion directa con la problematica
investigada. Este criterio asegura que los datos recolectados sean representativos del fenémeno
estudiado y, como afirma Gémez (2021), facilita el analisis de las variables mas relevantes en contextos
especificos.

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se mostrara el analisis e interpretacion de los resultados de la investigacion los cuales

permitiran determinar si las herramientas tecnoldgicas interactivas permiten optimizar y mejorar el
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proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de séptimo aflo en la asignatura de Matematica.

Tabla 1. Andlisis de la entrevista a los docentes de séptimo afio basico

Dimension Pregunta Entrevista 1 Entrevista 2 Interpretacion

Uso de ¢Utiliza Si, aunque en la “Si, aunque Ambos docentes emplean

herramientas herramientas institucion  se  me mayormente uso herramientas
tecnoldgicas en sus dificulta por la faltade videos educativos y tecnolégicas,
clases de recursos tecnolégicos.  simuladores destacandose el uso de
Matemética? matematicos.” programas  especificos

para Matematica; sin
embargo, hay variacion
en las herramientas
preferidas.

Frecuencia de
uso

¢Con qué frecuencia
utiliza estas

“Una o dos veces por
semana, dependiendo

“Casi todos los dias,
pues me parecen

Existe una discrepancia
en la frecuencia de uso, lo

herramientas en el del tema.” esenciales para captar que podria estar

aula? la atencion de los relacionado con la

estudiantes.” planificacion 0

disponibilidad de tiempo

para integrar las

tecnologias en las clases.

Percepcion de (Considera que estas “Si, creo que los “Definitivamente, Ambos coinciden en que
efectividad herramientas estudiantes ademés, los motiva a las herramientas
facilitan el comprenden mejor los participar méas tecnoldgicas son

aprendizaje de los conceptos abstractos activamente.” efectivas para el

estudiantes? cuando usan aprendizaje, destacando

tecnologia.” su  capacidad  para

clarificar conceptos y

fomentar la motivacion.

Dificultades ¢(Qué limitaciones “A veces la conexibna “La falta de Las principales

encuentra al
herramientas
tecnoldgicas?

usar

internet es lenta, lo que
interfiere en el
desarrollo de la clase.”

capacitacion
constante en nuevas
herramientas
tecnoldgicas es una
dificultad

dificultades identificadas
son técnicas (conexion a
internet) y de formacion
docente, lo que sefiala la
necesidad de mejoras en

importante.” infraestructura y
programas de
capacitacion.

Impacto en los ¢Ha notado cambios “Si, muestran mas “He visto mejoras en Ambos docentes
estudiantes en el interés o interés y  suelen su rendimiento  destacan un impacto
rendimiento de los participar mas cuando académico, positivo tanto en el
estudiantes al usar uso recursos  especialmente en interés como en el
estas herramientas?  tecnoldgicos.” temas complejos.” rendimiento académico,

sefialando la utilidad de
las tecnologias para
abordar temas dificiles de
comprender.

Nota: Resultados de la entrevista aplicada a los docentes de séptimo afio basico.

Los resultados de la entrevista revelan que los docentes de séptimo afio basico utilizan herramientas
tecnoldgicas interactivas en su ensefianza, aunque su frecuencia y tipos de uso varian. Mientras un

docente las emplea una o dos veces por semana, otro las integra casi diariamente. Esto refleja diferencias

en la planificacion y en la importancia asignada a las tecnologias en el aula, pero ambos coinciden en




gue estas herramientas son esenciales para captar la atencion de los estudiantes y mejorar su
comprension de conceptos abstractos.

En cuanto a las limitaciones, los docentes identificaron problemas técnicos, como una conexién a
internet lenta, y la falta de capacitacion continua en nuevas herramientas tecnolégicas. Estos desafios
evidencian la necesidad de mejorar tanto la infraestructura como los programas de formacion docente,
dado que estas limitaciones pueden reducir el impacto positivo de las herramientas tecnolégicas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por altimo, los entrevistados coinciden en que el uso de estas tecnologias ha generado cambios positivos
en el interés y rendimiento académico de los estudiantes. La motivacion de los alumnos aumenta y los
temas complejos se vuelven més accesibles. Esto confirma la relevancia de las herramientas tecnoldgicas
como apoyo pedagdgico, subrayando su potencial para transformar las practicas educativas tradicionales
en experiencias de aprendizaje mas dindmicas y efectivas.

Tabla 2. Andlisis de la observacion participante

Dimension Caracteristica Anélisis del dato relevante

El docente en ocasiones fomenta el uso
de la tecnologia en clase mediante
herramientas béasicas como
presentaciones y videos educativos.

Fomenta el uso de tecnologia en
clase
Dimension: Uso de herramientas
tecnoldgicas

Se observo una limitada integracion de
actividades interactivas; se usan
herramientas tecnolégicas de forma
unidireccional.

Las estrategias utilizadas no siempre
estan vinculadas a la tecnologia,
predominando métodos tradicionales.

Integra actividades interactivas

Aplica estrategias basadas en TIC

Dimension: Metodologias de ensefianza No se  observaron  actividades

Promueve el aprendizaje  colaborativas mediadas por tecnologia,
colaborativo mediante TIC siendo el enfoque més individual y
basado en el texto.

No utiliza recurso tecnoldgico.

Aumenta la motivaciéon hacia el
aprendizaje
Dimension: Motivacion y participacion
estudiantil No propone actividades en casa que
Estimula la participacion a través de  implique el uso de las TIC
actividades tecnoldgicas

Nota: Resultados de la observacion participante aplicada a los estudiantes de séptimo afio.

La observacion participante revela que, aunque se fomenta el uso de herramientas tecnolégicas en clase,

su aplicacion se limita a recursos basicos como presentaciones y videos educativos, sin aprovechar

completamente las posibilidades interactivas que estas herramientas pueden ofrecer. Esto indica que,
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aunque existe una intencion de integrar tecnologias, las estrategias metodol6gicas predominantes siguen
siendo tradicionales, lo que restringe la potencialidad de las TIC para transformar el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Asimismo, no se observaron actividades colaborativas mediadas por tecnologia,
lo que sugiere una falta de enfoque en el aprendizaje cooperativo como estrategia pedagogica.

En cuanto a la motivacién y participacion estudiantil, se evidencia que las herramientas tecnoldgicas
basicas generan cierto interés en los estudiantes; sin embargo, la ausencia de actividades dindmicas e
interactivas limita su involucramiento activo en el aula. Esto subraya la necesidad de capacitar a los
docentes en el disefio e implementacidn de estrategias didacticas que integren de manera efectiva las
TIC, no solo como soporte, sino como un elemento clave para estimular la participacion y el aprendizaje
significativo de los estudiantes.

Tabla 3. Comparacion de resultados del pretest y postest

Dimension Pregunta Resultado pretest  Resultado postest Diferencia
Comprension ¢Los estudiantes entienden conceptos  45% 80% +35%
conceptual basicos de Matematica?

Resolucion de ¢Pueden resolver problemas  40% 75% +35%
problemas aplicando conceptos aprendidos?

Motivacion ¢Los estudiantes muestran interés en  50% 85% +35%

participar en clase?

Uso de tecnologia  ¢Qué tan familiarizados estan con las  30% 70% +40%
herramientas tecnoldgicas
interactivas?

Eficiencia en el (Pueden utilizar las herramientas 25% 65% +40%
uso tecnoldgicas con autonomia?

Aplicacion ¢Utilizan la tecnologia para resolver  35% 75% +40%
préctica tareas matematicas?

Nota: Matriz de la validacion de la hipétesis del pretest y postest.

La comparacion de los resultados del pretest y postest evidencia un avance significativo en todas las
dimensiones evaluadas, especialmente en el uso y aplicacion de herramientas tecnoldgicas. Antes de la
intervencion, los estudiantes mostraban un nivel limitado de familiaridad y autonomia en el uso de
tecnologia, con resultados del 30% y 25%, respectivamente. Tras la implementacion, estas cifras

aumentaron al 70% y 65%, destacando una mejora notable en su capacidad para manejar herramientas

interactivas de forma independiente y aplicarlas en el aprendizaje de Matemética. Ademas, se observo




un aumento del 40% en la aplicacidn practica, reflejando que los estudiantes comenzaron a utilizar la
tecnologia de manera efectiva para resolver tareas y problemas matematicos.

En cuanto a las dimensiones relacionadas con el aprendizaje conceptual, la resolucion de problemas y
la motivacién, también se observaron incrementos significativos, con diferencias del 35%. Estos
resultados confirman que las herramientas tecnoldgicas no solo mejoraron las habilidades técnicas de
los estudiantes, sino también su comprension y actitud hacia el aprendizaje. El aumento en la motivacion
(del 50% al 85%) resalta que estas tecnologias no solo facilitan el aprendizaje, sino que también lo hacen
mas atractivo, promoviendo un ambiente educativo dindmico y efectivo.

DISCUSION

Los resultados obtenidos a través de los instrumentos utilizados en la investigacion, como entrevistas,
observacion participante, y pruebas de pretest y postest, reflejan la importancia de integrar
herramientas tecnoldgicas interactivas en la ensefianza de Matematica. Las entrevistas realizadas a los
docentes evidenciaron una aceptacién positiva hacia las TIC, aungue también destacaron limitaciones
en cuanto a infraestructura y capacitacion docente. Esto sugiere que, aunque existe interés en adoptar
nuevas metodologias, ain persisten barreras que dificultan su implementacion efectiva.

Por otro lado, la observacion participante permitio identificar diferencias significativas entre las
estrategias pedagogicas actuales y las posibilidades que ofrecen las tecnologias. Aunque se observé un
uso basico de recursos tecnoldgicos, la falta de actividades interactivas y colaborativas indica que no
se estad aprovechando todo el potencial de las TIC. Segin Gémez y Herrera (2021), el uso adecuado de
herramientas tecnoldgicas no solo facilita la adquisicion de conocimientos, sino que también fomenta
la autonomia y la creatividad en los estudiantes, aspectos que fueron limitados en el contexto analizado.
Los datos cuantitativos obtenidos del pretest y postest revelan un progreso notable en las habilidades
matematicas y la motivacion de los estudiantes después de la intervencion tecnoldgica. Este incremento
confirma la eficacia de las herramientas tecnol6gicas como medio para mejorar el aprendizaje. Sin
embargo, también pone en evidencia que el éxito de estas estrategias depende en gran medida de la
capacitacion docente y del acceso a recursos adecuados, lo cual es un desafio recurrente en muchos

entornos educativos.

Es importante destacar que, aunque los resultados son prometedores, existe una brecha entre la
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percepcion docente y las précticas observadas en el aula. Los docentes reconocen el valor de las TIC,
pero su implementacion todavia no es sistemética ni suficientemente innovadora. Esto resalta la
necesidad de desarrollar programas de formacién continua que no solo capaciten a los educadores en
el uso técnico de las herramientas, sino que también los guien en su aplicacién pedagdgica.
CONCLUSIONES
Con base a los resultados de la investigacion y la discusién, a continuacidn, se proponen las siguientes
conclusiones:
La implementacién de herramientas tecnoldgicas interactivas en la ensefianza de Matematica contribuyé
significativamente al aumento en la comprension de conceptos y resolucién de problemas por parte de
los estudiantes. La interaccion con recursos digitales también generd un mayor interés y motivacion
hacia la asignatura, lo que indica que el uso adecuado de las TIC puede ser un factor clave para mejorar
el rendimiento académico y la participacion en el aula.
Aunque se observé un progreso en el uso de herramientas tecnolégicas, los resultados sugieren que adn
existen barreras importantes para una integracion méas profunda y efectiva de las TIC en la ensefianza.
Factores como la falta de infraestructura adecuada, la capacitacion docente insuficiente y el uso limitado
de recursos interactivos fueron identificados como limitaciones para aprovechar todo el potencial de las
tecnologias en el proceso educativo.
Los resultados subrayan la importancia de implementar programas de formacion continua para
docentes, enfocados tanto en el uso técnico de las herramientas digitales como en su aplicacion
pedagogica efectiva. Para que las tecnologias educativas tengan un impacto significativo en el
aprendizaje de los estudiantes, es crucial que los docentes cuenten con el conocimiento y las
habilidades necesarias para integrar estas herramientas de manera estratégica y creativa en sus practicas
diarias.
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