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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizd con el objetivo de plantear y desarrollar problemas que
relacionen el pensamiento computacional y matematicos en la ensefianza - aprendizaje de la funcion
lineal para el fortalecimiento del planteamiento y resolucion de problemas en los estudiantes del ciclo
técnico de la Institucion Universitaria de Barranquilla (IUB). La metodologia fue transversal, con un
disefio descriptivo — explicativo - proyectivo y un enfoque cualitativo; En donde se logré analizar el
desempefio que poseen los estudiantes con relacion a ciertos criterios de evaluacion sobre la ensefianza
y aprendizaje de la funcidn lineal. Se aplic6 una explicacion, desarrollo de ejercicios y problemas sobre
la tematica y posteriormente una prueba evaluativa con rubrica, sobre problemas de funcion lineal con
lautilizacion de la herramienta Pseint. La validez dela prueba fuepredictiva puesto que se logré obtener
los desempefios de cada estudiante por la prueba y el desempefio por fuera y dentro del médulo y su
confiabilidad fue medida por el coeficiente de alfa de Cronbach, dando un valor de 0,961,
considerablemente muy alta. La muestra fue de 30 estudiantes del ciclo técnico; Los datos fueron

analizados con el programa SPSS y Excel utilizando analisis descriptivo.

Palabras clave: aprendizaje basado en problemas, pensamiento computacional, funciones lineales,
herramienta PSEINT, educacion matemaética
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Innovative Teaching Strategies: Enhancing Linear Functions Instruction
Through Pseint

ABSTRACT

The present research work was carried out with the objective of posing and developing problems that
relate computational and mathematical thinking in the teaching - learning of the linear function to
strengthen the approach and resolution of problems in students of the technical cycle of the University
Institution. of Barranquilla (IUB). The methodology was transversal, with a descriptive - explanatory -
projective design and a qualitative approach; Where it was possible to analyze the performance of the
students in relation to certain evaluation criteria on the teaching and learning of the linear function. An
explanation, development of exercises and problems on the topic was applied and subsequently an
evaluative test with a rubric, on linear function problems with the use of the Pseint tool. The validity of
the test was predictive since it was possible to obtain the performances of each student. by the test and
performance outside and inside the module and its reliability was measured by Cronbach's alpha
coefficient, giving a value of 0.961, considerably very high. The sample was 30 students from the

technical cycle; The data were analyzed with SPSS and Excel using descriptive analysis.

Keywords: problem-based learning, computational thinking, linear functions, PSEINT tool,
mathematics education

Articulo recibido 08 octubre 2024
Aceptado para publicacién: 30 noviembre 2024




INTRODUCCION

Este trabajo investigativo plantea y desarrolla problemas del contexto que se relacionan con el
pensamiento computacional y matematicos en la ensefianza - aprendizaje de la funcion lineal en los
estudiantes de la Institucion Universitaria de Barranquilla (IUB) en el ciclo técnico, mediante la
metodologia basada en la resolucion de problemas. En las matematicas existen varios estilos de
aprendizaje que el estudiante debe aprender y dos de ellos es el activo y pragmatico, en donde el
estudiante debe ser abierto y participativo al responder a preguntas y realizar modelos matematicos
sobre el tema en particular. Pensando en estas formas y habilidades que todo discente posee al resolver
un problemamatematico y en las dificultades al aplicar formulas o métodos algebraicos, se desarroll
esta investigacion para fortalecer las estrategias y metodologias didacticas — Computacionales para la
ensefianza- aprendizaje en el planteamiento y desarrollo de problemas con funciones lineales.
Por lo anterior, se observa la necesidad de llevar a cabo un estudio investigativo sobre el efecto de
metodologias activas de aprendizaje, que conlleven al docente — estudiante al descubrimiento e
investigacion de estrategias computacionales de solucion de problemas matematicos, como también ser
proactivo dentro del quehacer pedagdgico, convirtiéndose ambos en protagonistas y lideres en el
proceso de ensefianzay aprendizaje de las matematicas. Potencializando asi el trabajo autonomoy en
equipo en cadaunade las fases del proceso de desarrollo del conocimiento. La pregunta problemaa la
cual se le dio respuesta fue: ¢Cudl es el efecto del aprendizaje basado en problemas mediante la
herramienta PSEINT en la ensefianza y aprendizaje de la funcion lineal en un grupo de estudiantes del
ciclo técnico de la Institucion Universitaria de Barranquilla — IUB?. La hipétesis planteada del presente
trabajo de investigacion parte del supuesto de la existencia de una metodologia activa — computacional
que fortalecera el planteamiento y resolucién de problemas matematicos, en comparacion a la
metodologia de aprendizaje tradicional.

Los aportes realizados en este informe seran de gran ayuda para los docentes matematicos, financieros
y didactas de las matematicas, quienes se interesaran por aplicar nuevas estrategias metodolégicas y para
participar en la formulacion ydesarrollo de nuevos proyectos de investigacion para el fortalecimiento

en las habilidades y capacidades de resolucion de problemas matematicos.
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Marco tedrico

Segin Bruner (2010). Se centra en el estudio de los procesos educativos, desarrollo humano,
crecimientos cognitivos, percepcion, accion, pensamiento y lenguaje. Tiene unenfoque interdisciplinar
al conjugar la reflexion filosofica con la verificacionexperimental. Propone el disefio del curriculo en
espiral parafacilitar lacomprension decontenidos de aprendizaje. Propone la formulacion de estructuras
globales deconocimiento como las més adecuadas en orden a la consecucion de resultados 6ptimos en
el aprendizaje. No propone una ensefianza programada, sino programas de como ensefiar.

La investigacion propuesta se basaen la solucién de problemas por Pélya (1981) el cual expresa que un
gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la solucién de todo problema, hay un cierto
descubrimiento. El problema quese planteapuede ser modesto; pero, sipone a prueba la curiosidad que
induce a poner en juego las facultades inventivas, si se resuelve por propios medios, se puede
experimentar el encanto del descubrimiento y el goce del triunfo. (p.7).

Con laimplementacion de este método en la solucion de problemas, no solo se busca que el estudiante
aplique herramientas o proceso algebraicos, sino también que pueda hacer usos de las habilidades y
conocimientos que posee sobre herramientas tecnoldgicas y como esta se articulan en los procesos de
ensefianza de la funcidn lineal en problemas del contexto, que de una u otra maneraseran Utiles en su
formacion académica y profesional.

“El método heuristico de George Polya para resolucion de problemas ha sido un importante referente
paradiversos estudios (...)” (Gualdron, Pinzény Avila, 2020, p. 107). Ademés, como menciona Sanchez
y Fernandez (2003): Aprender matematicas requiere que los procesos de ensefianza estén mediados por
métodos y técnicas que promuevan en los estudiantes el deseo de analizar, descubrir y relacionar
patrones, que les permitan aplicarlos en los diferentes procesos, y con ello generar  nuevo
conocimiento que modifique los constructos ya preestablecidos (Gualdron, Pinzony Avila,
2020).

Lo anterior nos aportael hecho que como docentes debemos facilitarles el camino, los métodos y las
herramientas necesarias para que los estudiantes por si solo puedan aprender a establecer las diferentes
variables que intervienen en una funcién lineal (variables dependientes e independientes) con el fin de

inferir sobre su propio aprendizaje y el del grupo en general.
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Por otra parte, se hace necesario conocer y relacionar el planteamiento y desarrollo de problemas con
los estilos de aprendizaje propuestos por Alonso, Gallego y Honey (1995) los cuales se clasifican en 4
tipos que son:
e Tedrico: Estilo de especulacion, donde prepondera més la observacion dentro delcampo de la teoria
y poco en ambito de la practica.
e Pragmatico: Estilo de orden, donde pregona mas la practicay aplicacion de ideasy poco la teoria.
e Activo: Estilo 4gil, donde impera la dinamicidad y la participacion de losestudiantes que son
personas de grupo y de mentes abiertas.
e Reflexivo: Estilo de razonamiento, donde predomina la observacion y el analisisde los resultados
de las experiencias realizadas. Alonso et al., (1995).
Al saber los estilos de aprendizaje de los estudiantes se hace mas facil el aprendizaje en la solucion de
problemas matematicos en especial; el de funcion lineal, puesto el estudiante identificara y planteara
rapidamente las variables y los factores numéricos que se asocian a ellos, estableciendo patrones
mediante la herramienta PSEINT.
METODOLOGIA
En este estudio se utilizo untipo de investigacion transversal, con enfoque Descriptivo — Explicativo y
Proyectivo sobre los componentes que intervienen en el sujeto (estudiante) y la modelacion de la
funcion lineal en la solucidn de problemas matematicos mediante la herramienta Pseint, como a su vez
loscriterios de evaluaciéndadosen lardbricade laactividad realizada con el gruposeleccionado. Segun
Hernandez et al. (2010),en losestudiosdescriptivos se seleccionan unaseriede cuestiones y se mide o se
recolectainformacion sobre cada una de ellas, para asi mostrar las caracteristicas de lo que se investiga.
Se habla de un método descriptivo ya que se analizaron los criterios de evaluacion que se midieron en
la prueba,en dondese codifico lainformaciénasignando valoresnuméricos a cadacriterio: Insuficiente
= 1; Regular = 2 ; Bueno = 3 ; Excelente =4 cuya tabulacion y analisis se realizé en el Software
Estadistico SPSS. Con relacion al enfoque explicativo y proyectivo el estudiante planteoy desarrollo el
modelo de funcion lineal explicando el porqué de cada variable determinada en cada problema,

buscandoasilasoluciondel mismoy prediciendo los valores préximosal cambio devalor de la variable.
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El disefio deinvestigacionutilizado fueel descriptivo - Proyectivo, porque se analiz6 las respuestas a los

criterios dados a conocer en la rabrica expuesta en la prueba y se dio a conocer el planteamiento y

desarrollo de los problemas relacionados a la funcién lineal, considerandose asi un estudio

transeccional, ya que se dio en el tiempo exacto, donde la observacion fue el principal factor para la

recoleccion y andlisisde la informacion, estableciéndose que variable causa efecto sobre la otra.

La técnica utilizada para la recoleccion de lainformacion fue la observacion directa y una prueba escrita

mediante la utilizacion de la herramienta Pseint, la cual fue realizada en espacios propiosde la jomada

académica, facilitando el diagndstico sobre las inquietudes y sugerencia de los estudiantes, asi como

también las respuestas a la misma.

La poblacion determinada fue la Institucion Universitaria de Barranquilla, tomandose como muestra,

un grupo de 30 estudiantes pertenecientes a un modulo académico del periodo 2023 — 3; Cuyas edades

oscilan entre los 16 — 26 afios,a quienes se le aplicaron la prueba evaluativa sobre la funcion Lineal. A

esta Imuestra seleccionada se le realizaron las siguientes actividades:

e Se analizaron las teorias sobre el aprendizaje basado en problemas.

e Se realiz6 una explicacion del tema “Funcion Lineal” y el desarrollo de algunos problemas.

e Se aplicé la prueba evaluativa sobre funcion lineal, de manera activa y modelativa sobre el
planteamiento y desarrollo de problemas que permitan el fortalecimiento para la solucion de
problemas de este tipo.

e Se recolecto y analizé la informacion suministrada por los estudiantes por mediodel instrumento
aplicado, a través de la rabrica.

e Serealizd el andlisis Cualitativo - Cuantitativosobrelos resultados encontrados y las conclusiones
obtenidas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para dar respuesta al objetivo de la investigacion y lograr el resultado de aprendizaje “Aplicar el

concepto de funcion lineal y sus propiedades en situaciones problemas de diversas areas” se utilizo la

prueba evaluativa para la solucidn de problemas de funcion lineal, basados en los argumentos de Polya,

utilizando los siguientes pasos:
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Paso 1: El asesor tiene la necesidad de crear un simulador para ofrecerle los diferentes tipos de crédito
que la entidad financiera XY ofrece a sus clientes.

(Entra a PSEINT digitar el algoritmoy posteriormente ejecutar su funcionamiento). VVéase el anexo de
programacion al final de la guia

Figura 1. Paso 1

<sin_titulo>" X Comandos xg,

1

Algoritmo Simulador_credito ~ =TS Escribir )

Escribir "Nombre del Cliente" ® PSelnt - Ejecutando procese SIMULADOR_CREDITO — [m] > =

5

Leer Cliente 1 i o o = 2

4 Escribir "Escibir la edad en afios" =+ Ejecucidn Iniciada. = ES

Leer Edad Nombre del Cliente @ Leer ES

Escribir "Ingresos mensuales en pesos " 5

Leer Ingrescs 2 g
Escribir "Motivo del prestamo” 47 Fomen

Leer Motivo

Escribir "Tiempo en meses laborados"
Leer Tiempo

Escribir "Cantidad de dinero a prestar”

'I,:ﬂ Si-Entences

Leer Capital
4 Escribir "Cantidad de cuota por mes”
Leer Plazos Eﬂ Segin
Escribir "Opcicnes por motivo del prestamo Leer OpciConsumo Opf
Leer Opciones linea 2 instruccién 1
Segun Opciones Hacer Ejecutar desde este punto | v [ oo
1: Si Tiempo>t Entonces
H I=Capital=Plazos*o @5
Escribir "El interes que pagara por ese tiempo es: ",I
M=Capital+I
Escribir "M la cantidad adeuda por ese tiempo: ",M
C=M/Plazos
Escribir "Cuota mensual por el prestamos: ",C ﬁﬁ;‘ Para

Paso 2: Posteriormente el asesor atiende a cierta cantidad de personas, lo cual las divide segun
necesidad u opcion de crédito

e Opcl: Consumo

e Opc2: Estudiantil

e Opc3: Hipotecario

e Opc4: Compra Cartera

Después de realizar la programacion dar clic en EJECUTAR, los datos que se colocan a continuacion
son arbitrarios (son producto de la imaginaciény los datos son hipotéticos). Con ayuda del simulador
registrar los datos numéricos en las siguientes tablas:

Figura 2. Paso 2

Tiempo en meses laborados

= 12

Zantidad de dinero a prestar
> 500000

Zantidad de cuota por mes

= 12

Jpciones por motivo del prestamo Leer OpclConsumo Opc?Estudiantil Opc3Hip
stecario Opcd4CompraCartera

= 1

1 interes que pagara por ese tiempo es: 300000

M1 la cantidad adeuda por ese tiempo: Seeeeg

Zuota mensual por el prestamos: 66666 . 66666566667

#%% Ejecucion Finalizada. =%

Opciones por motivo del prestamo Leer OpclConsumo Opc2Estudiantil Opc3Hip
otecario Opca4CompraCartera

> 1

Nota: Ante una eventual negacion de crédito, rellene segun el caso con cero las tres Gltimas variables




OPCION 1: CONSUMO
Nombre del cliente Tiempo Laboral (meses)No. Cuotas por mesDeuda Interés Cuota mensual

M (1) (©)

w| oo N ©

Opciones por motive del prestamo Leer OpclConsumo Opc2Estudiantil Opc3Hip
otecario OpcdCompraCartera
= 2

OPCION 2: ESTUDIANTIL

Nombre del cliente Ingresos No. Cuotas por mes Deuda Interés Cuota mensual
(M) 0 ©
$299902
$1202007
$3838383
$404040

Opciones por motivo del prestamo Leer OpclConsumo Opc2Estudiantil Opc3Hip
otecario OpcdCompraCartera
= 3

OPCION 3: HIPOTECARIO

Nombre del cliente  Ingresos No. Cuotas por mes Deuda (M) Interés Cuota mensual
) ©
$720200
$723000
$825000
$1023000

Opciones por motive del prestamo Leer OpclConsumo Opc2Estudiantil Opc3Hip
otecaric OpcdCompraCartera
> 4

OPCION 4: COMPRA DE CARTERA

Nombre del EDAD No. Cuotas por Deuda Interés Cuota mensual
cliente mes (M) M ©
42
37
38

34




Paso 3: Comprobacién de resultados

Nota: El asesor para ganar comision debe hacer un reporte positivo, que todos los del grupo segun el

tipo de solicitud, califiquen como aptos para el crédito.

En este Gltimo paso, el estudiante analiza las respuestas obtenidas del problemay responde a las

preguntas expuestas en la actividad, tal como se muestra a continuacion:

e (En qué clase(s) de crédito(s) se puede ganar comision?

e ;Qué afecto a los demas / al grupo (s) de personas segun el tipo de crédito?

Supongamos que el Capital y la rata porcentual es constante, en el célculo del interés.

e ;Qué variable es fundamental en el interés a largo plazo?

e ;Segun el caso anterior, cual es la variable dependiente e independiente?

e El asesoraun cliente le otorgd un préstamo por (capital) $500000, a una rata porcentual 0,014%.
Entonces I(t)= 7000t, exprese este caso, en términos de Xy Y.

e Expresion matematica (Funcion lineal en termino Xy Y)

e Realice la grafica en GeoGebra o Excel, en el caso que seat de 0 a 8 en meses. ¢ Qué tipo de grafico
obtuvo?

e ;Qué tipo de relacion hay entre las variables? ¢ Cudl es el dominio y el rango?

e ;Cuél es la pendiente?

Paso 4: Envio de evidencias: Los estudiantes de manera grupal (4) socializana manera de foroen la

plataforma de Moodle los resultados y enunciados resueltos. También un video corto sobre el disefio y

ejecucion del algoritmo en PSEINT.

Criterios de evaluacion en el planteamiento y desarrollo de problemas de funcién lineal mediante

la Herramienta Pseint.

Latabla 1, nos muestra la distribucién de los niveles de aceptacion en los cuatro criterios de evaluacion

referentes al planteamiento y desarrollo de problemas de funcién lineal mediante la modelacién en

Pseint, obteniéndose que los estudiantes engran parterespondieron “bueno” y “excelente” a los criterios

planteados, lo que se muestra una comprension y desarrollo de los problemas de funcion lineal a partir

de la modelacidn en la herramienta Pseint.
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Tabla 1. Distribucion de los niveles de aceptacion
DESEMPENO ACADEMICO

CRITERIOS

Insuficiente Regular Bueno Excelente
Cognitivo 3 5 8 14
Procedimental 0 4 14 12
Programacion PSEINT 2 4 10 14
Responsabilidad 1 3 6 20

Nota: Elaboracion propia de los autores

Lastablas 2, 3,4 y 5 nos muestra la distribucion de frecuencia de aceptacion por cada criterio, siendo
insuficiente =1;Regular=2; Bueno =3y Excelente=4y el porcentaje por cadadesempefio académico
en cada uno deellos. IdentificAndose que en la tabla 2, el criterio cognitivo el mayor porcentaje es del
desempefio excelente con un 46,7% con relacion a la muestra y le sigue el desempefio bueno con un
26,7%; ambos sobrepasan un 70% de manera positivo. Por otra parte, en la tabla 3, el criterio de
procedimental tiene un desempefio bueno del 46,7% y el excelente un 40%, mantienen respuestas
acertadas a los criterios planteados en la actividad académica. En la tabla 4, el criterio de programacion
en Pseint el desempefio excelente es del 46,7%y el bueno conun 33,3% son los relevantes durante la
medicion de los criteriosy por Gltimo en la tabla 5 se observa que el criterio de responsabilidad tiene
como desempefio “Excelente” con un 66,7% de aprobacion.

Tabla 2. Cognitivo

Cognitivo
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Véalido 1,00 3 10,0 10,0 10,0
200 5 16,7 16,7 26,7
3,00 8 26,7 26,7 53,3
4,00 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Nota: Elaboracién propia de los autores en SPSS
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Tabla 3. Procedimental

Procedimental

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Vélido 2,00 4 13,3 13,3 13,3
3,00 14 46,7 46,7 60,0
4,00 12 40,0 40,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Nota: Elaboracion propia de los autores en SPSS
Tabla 4. Programacion PSEINT
Programacién Pseint
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido 1,00 2 6,7 6,7 6,7
2,00 4 13,3 13,3 20,0
3,00 10 33,3 33,3 53,3
4,00 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Nota: Elaboracién propia de los autores en SPSS
Tabla 5. Resposabilidad
Responsabilidad
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Valido 1,00 1 3,3 3,3 3,3
200 3 10,0 10,0 13,3
3,00 6 20,0 20,0 33,3
4,00 20 66,7 66,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Nota: Elaboraciéon propia de los autores en SPSS




Promedio de aprobacion de los criterios de evaluacién en el planteamiento y desarrollo de
problemas de funcion lineal por el grupo de estudiantes Técnicos de la 1UB.

La tabla 6, nos muestrael promedio de los criterios de evaluacion por niveles de desempefio académico
en los estudiantes del ciclo técnico de la Institucion Universitaria de Barranquilla (IUB), mostrandose
que el promedio en los criterios procedimental y responsabilidad son los mas altos, llegando a ser
buenos y algunos excelentesen el planteamiento y desarrollo de problemas con funcion lineal mediante
la modelacion en la herramienta Pseint.

Tabla 6. Promedio de los criterios de evaluacion por niveles de desempefio académico
Estadisticos descriptivos

N Minimo Méaximo  Media Desv. Desviacion
Cognitivo 30 1,00 4,00 3,1000 1,02889
Procedimental 30 2,00 4,00 3,2667 ,69149
Programacién Pseint 30 1,00 4,00 3,2000 ,92476
Responsabilidad 30 1,00 4,00 3,5000 ,82001
N valido (por lista) 30

Nota: Elaboracién propia de los autores en Spss

Prueba de Hipotesis
El interés se centra en comprobar la hipotesis acercadel planteamiento y desarrollo de problemas que
relacionen el pensamiento computacional 'y matematicos en la ensefianza aprendizaje de la funcion
lineal para el fortalecimiento del planteamiento y resolucién de problemas en los estudiantes del ciclo
técnico de la Institucion Universitaria de Barranquilla (IUB) dada por:
e Hipotesis nula (HO): No existe relacion en el planteamiento — desarrollo de problemas que
involucren el pensamiento computacional con el aprendizaje y ensefianza de la funcion lineal.
e Hipotesis alterna (H1): Existe relacion en el planteamiento — desarrollo de problemas que
involucren el pensamiento computacional con el aprendizaje y ensefianza de la funcion lineal.
Se utilizo el Software estadistico SPSS para realizar la prueba de hipotesis, para la cual se empled la
prueba de hipétesis no paramétricas debido a que se comprob6 de que los resultados de la prueba
evaluativa no provienen de una distribucion normal. Muestra de ello se observa en la tabla 7 de

normalidad.
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Tabla 7. Pruebas de normalidad
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Cognitivo 276 30 ,000 ,798 30 ,000
Procedimental ,256 30 ,000 187 30 ,000
Programacion en ,273 30 ,000 ,793 30 ,000
Pseint
Responsabilidad ,396 30 ,000 ,663 30 ,000

Correccidn de significacion de Lilliefors

Criterio para determinar la normalidad
e Sisigma (Sig) es mayor que alfa (a), entonces Se acepta que:

Ho= Los datos provienen de una distribucion normal.
e Sisigma (Sig) es menor que alfa (a), entonces Se acepta que:

H1= Los datos no provienen de una distribucién normal.
Con base a esta pruebade hipotesis para la prueba de normalidad de los datos, se puede apreciar que la
sigma (Sig) de cada criterio de evaluacion (Cognitivo, procedimental, programacion por Pseint y
responsabilidad) es segun Shapiro - Wilk todos de 0,00. quiere decir queningunode los datos proviene
de una distribucion normal. Por tratarse de una sola muestra, se realizé la prueba de hipétesis no
paramétrica (Chi — Cuadrado) la cual arrojo la siguiente informacion:

Tabla 8. Resumen de contrastes de hipotesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
1 Las categorias de Cognitivo Prueba de chi-cuadrado ,027 Rechace la hipdtesis
se dan con las mismas para una muestra nula.

probabilidades.
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2 Las categorias de Prueba de chi-cuadrado,061 Conserve la hipdtesis
Procedimental se dan con para una muestra nula.

las mismas probabilidades.

3 Las categorias de Prueba de chi-cuadrado ,007 Rechace la hipdtesis
Programacion en Pseint se para una muestra nula.
dan con las mismas

probabilidades.

4 Las categorias de Prueba de chi-cuadrado,000 Rechace la hipotesis
Responsabilidad se dan con para una muestra nula.

las mismas probabilidades.

Nota: Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significacion es de ,050

Si sigma (Sig) esmenor o igual que alfa (o) se acepta la hipdtesis alternativa y sigmaes mayor que alfa se
acepta la hipotesis nula, por lo que se observa en latabla 8 y se verifica que la hipotesis alterna es la
aceptada paralos criterios cognitivo, programacion en Pseint y responsabilidad, llegando a comprobar
que el planteamiento y desarrollo de problemas que relacionen el pensamiento computacional, si tienen
relacion con la ensefianza - aprendizaje de la funcién lineal para el fortalecimiento del planteamiento y
resolucion de problemas en los estudiantes del ciclo técnico de la Institucion Universitaria de
Barranquilla (IUB). Por otra parte, solo el criterio procedimental cumple con la condicion de cumplirse
la hipotesisnula, lo quesignifica que los estudiantes sonautdnomosy actiande maneralibre al plantear
un problema y de la forma en que lo consideren.

CONCLUSIONES

El presente estudio investigé la efectividad del aprendizaje basado en problemas mediado por la
herramienta PSEINT para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de funciones lineales entre estudiantes
del ciclo técnico de una universidad ubicada en Barranquilla. Los principales resultados demostraron
que los estudiantes exhibieron predominantemente niveles «buenos» y «excelentes» de comprensiony
desarrollo de problemas de funciones linealesatravés de lamodelaciénen el herramientaPSEINT. Este
hallazgo apoya la hipétesis alternativa, que proponia que una metodologia activo-computacional

reforzaria el planteamiento y la resolucion de problemas matematicos en comparacién con los enfoques
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tradicionales.

Ademas, el anélisis estadistico valido la hipotesis alternativa para los criterios cognitivo, de
programacion PSEINT y de responsabilidad, indicando una relacién significativa entre el pensamiento
computacional y la ensefianza y aprendizaje de funciones lineales. Sin embargo, el criterio
procedimental cumplié la condicidn para aceptar la hipotesis nula, sugiriendo que los alumnos eran
auténomos a la hora de plantear y abordar los problemas a su manera.

Aunque el estudio ofrece valiosas perspectivas, esesencial reconocer sus limitaciones. El tamafio de la
muestra de 30 estudiantes del ciclo técnico de la universidad local puede no ser representativo de toda
la poblacion estudiantil, lo que limita la generalizabilidad de las conclusiones. Ademas, el hecho de
centrarse en las funciones lineales como Uinico tema matematico puede no abarcar las complejidades de
otros conceptos o temas matematicos. Por otra parte, el uso de la herramienta PSEINT como
herramienta computacional plantea dudas sobre la eficacia potencial de otras herramientas de
programacion o metodologias computacionales.

A pesar de estas limitaciones, el estudio contribuye al creciente cuerpo de conocimientos sobre la
integracién del pensamiento computacional en la educacién matematica, particularmente en el contexto
de naciones en desarrollo como Colombia. Al combinar el aprendizaje basado en problemas con una
herramienta computacional como PSEINT, la investigacion ofrece un enfoque practico para fomentar
las capacidades de resolucion de problemasy razonamiento I6gico de los estudiantes, que son
habilidades esenciales para el siglo XXI.

Los resultados positivos de este estudio pueden servir de base para el desarrollo de métodos de
ensefianza innovadores y disefios instructivos que den prioridad al cultivo de las habilidades de
pensamiento computacional y matematico en los entornos educativos. Al implicar activamente a los
estudiantes al modelar y resolver problemas utilizando herramientas informaticas, los educadores
pueden crear entomos de aprendizaje atractivos que fomenten el pensamiento critico, la capacidad de
resolver problemas y una comprension mas profunda de los conceptos matematicos.
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