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RESUMEN

La coevolucion facilita que el insecto obtenga de las plantas fuentes de alimentos como: néctar, polen,
savia y estructuras vegetativas. Asi como atrapar a sus presasy encontrar parejas. La planta se beneficia
del insecto con el proceso de la polinizacion. Al identificar el tipo de insecto se determina el motivo de
su presencia en la planta, es decir, si la visita es para atrapar a sus presas (zo6fagos) u obtener polen,
néctar y savia (fitofagos). El objetivo fue determinar la distribucion porcentual de insectos presentes en
ambientes florales de Parthenium hysterophorus, alfalfa y en alfalfa en competencia con P
hysterophorus para agruparlos en Orden taxonomico y determinar el motivo de la visitaduria. Con una
red entomolodgica se capturaron insectos en los tres ambientes florales. Los insectos capturados se
almacenaron en solucion alcohol y agua en porcentaje de 70:30, posteriormente con el microscopio se
clasificaron para nivel de Orden taxonémico. El disefio experimental fue completamente al azar. Los
tres tratamientos fueronlos ambientes florales de solo Parthenium, solo alfalfa y alfalfa en competencia
con Parthenium, con cinco repeticiones cada uno. En los ambientes florales los insectos en porcentajes
mas altos fueron del Orden Heteroptera,convalores de 90.0% en alfalfa, 78.6%en Parthenium'y 63.2%
alfalfa en competencia con Parthenium. En abundancia los mas importantes fueron las Ordenes
Heteroptera, Diptera y Thysanoptera que presentaron diferencias estadisticas (p<0.05; Tukey) en los
tres ambientes. Los insectos de Orden Heteroptera y Thysanoptera se caracterizan por ser plagas en los
cultivos agricolas. En el Orden Diptera las moscas fueron las mas abundantes. Se concluye que al tener

abundancia de insectos plaga del Orden Heteropteray Thysanoptera en ambientes florales donde esta

! Autor Principal

Correspondencia: alesahidalgo2@gmail.com



https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v9i1.15556
mailto:alesahidalgo2@gmail.com
https://orcid.org/0009-0003-6152-5708
mailto:pedroarturo@correo.chapingo.mx
https://orcid.org/0000-0003-2197-3736
mailto:ecortesd@correo.chapingo.mx
https://orcid.org/0000-0003-1676-0402
mailto:arodriguez@upfim.edu.mx
https://orcid.org/0000-0002-9716-4778
mailto:huexotla2001@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0002-1478-004X
mailto:eronquillo@upfim.edu.mx
https://orcid.org/0000-0002-7403-660X
mailto:alesahidalgo2@gmail.com

presente Parthenium hysterophorus, estos pueden ser considerados en programas de control biologico

de esta arvense.

Palabras clave: orden taxonomico, visitaduria, arvense




Percentage distribution of insects in floral environments of alfalfa (Medicago sativa) and
Parthenium hysterophorus L

ABSTRACT

Coevolution makes it easier for the insect to obtain food sources from plants such as: nectar, pollen, sap
and vegetative structures. As well as catching their prey and finding mates. The plant benefits from the
insect with the pollination process. By identifying the type of insect, the reason for its presence on the
plant is determined, that is, if the visit is to catch its prey (zoophages) or obtain pollen, nectar and sap
(phytophages). The objective was to determine the percentage distribution of insects present in floral
environments of Parthenium hysterophorus, alfalfa and in alfalfa in competition with P. hysterophorus
to group them in taxonomic order and determine the reason for the visitation. With an entomological
net, insects were captured in the three floral environments. The captured insects were stored in alcohol
and water solutionin a percentage of 70:30, later with the microscope they were classified by taxonomic
order level. The experimental design was completely randomized. The three treatments were the floral
environments of only Parthenium, only alfalfa and alfalfa in competition with Parthenium, with five
repetitions each. In the floral environments, the insects in higher percentages were from the Order
Heteroptera, with values 0f 90.0% in alfalfa, 78.6% in Parthenium and 63.2% alfalfa in competition
with Parthenium. In abundance, the most important were the Orders Heteroptera, Diptera and
Thysanoptera, which presented statistical differences (p<0.05; Tukey) in the three environments. Insects
of'the Order Heteroptera and Thysanoptera are characterized as pests of agricultural crops. In the Order
Diptera, flies were the most abundant. It is concluded that since there is an abundance of pest insects
from the Order Heteroptera and Thysanoptera in floral environments where Parthenium hysterophorus

is present, these can be considered in biological control programs for this weed.
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INTRODUCCION

En la biologia de insectos y plantas se presenta un fenémeno de importancia que beneficia a los dos
grupos. Losinsectos obtienen beneficios de alimentacion y las plantas se favorecen con el intercambio
de polen. Este proceso técnicamente se le conoce como visitaduria de insectos (Latty & Trueblood,
2020) y (Gebert et al., 2024).

Estas asociaciones entre plantas e insectos son multivariadas y se analizan desde el contexto de la
botanica, entomologia, ecologia y procesos evolutivos, que se agrupan todos estos en la ciencia
bioldgica, particularmente en ciencia de la polinizacion (Krenn et al., 2005), (Latty & Trueblood, 2020)
y (Gebert et al., 2024). Por esto, es necesario mantener el equilibrio ecolégico para que esta simbiosis
flores insectos continue de forma favorable.

En el proceso fisiologicode sobrevivencia delas plantasla participacion delos insectos es fundamental,
debido a la actividad polinifera durante la floracion. Cuando las plantas carecen de insectos la
produccion de frutos y semillas se afecta negativamente por baja polinizacion (Krennetal., 2005) y
(Latty & Trueblood, 2020). Los insectos cuando visitan a las plantas lo hacen por tres razones
principales; extraccion de néctar y polen asi como consumo de pétalos y algunas otras bracteas de las
flores (Krenn et al., 2005).

Los insectos que visitan a las flores son principalmente las abejas, avispas, moscas, mariposas, polillas
y algunos escarabajos (Krenn et al., 2005), (Kleijn & van Langevelde, 2006).y (Hilje, 2022). Estos
mismos autores reportan que estos insectos visitadores que acuden a las flores para obtener algun tipo
de alimento floral se agrupan segiin el orden taxondémico en: Coleoptera, Heteroptera, Hymenoptera,
Diptera y Lepidoptera. Algunos de Neuroptera y posiblemente algunos insectos no holometébolos,
excepto algunos como Thysanoptera.

Los insectos no solamente utilizan a las flores como fuentes de alimentos si no también obtienen de
ellas fragancias, refugio, presas, larvas hospedadoras y parejas (Krenn et al., 2005). Esta oferta que las
flores proporcionan a los insectos hace de este proceso bioldgicounade las bases parael mantenimiento
de la vida de plantas y animales.

En términos quimico bioldgico los metabolitos primarios de una planta son los que participan en los

procesos de importancia como la fotosintesis, respiracion, crecimiento y desarrollo; y los metabolitos




secundarios son los que participan en los procesos de defensa contra insectos fitofagos, de proteccion
contra factores abioticos, atrayentes de polinizadores y dispersores de semillas (Crozier et al., 2007) y
(Acevedo, 2020). El objetivo fue determinar la distribucion porcentual de insectos presentes en
ambientes florales de Parthenium hysterophorus, alfalfa y en alfalfa en competencia con P
hysterophorus para agruparlos en Orden taxonomico y determinar el motivo de la visitaduria.
METODOLOGIA

Seleccion de ambiente floral

La pradera seleccionada para hacer los muestreos fue un cultivo de alfalfa que presentd los tres
ambientes florales con las caracteristicas siguientes:

e Solo alfalfa con mas del 5% de floracion sin presencia de Parthenium.

e Alfalfa en competencia en mas del 50%.de Parthenium.

e Solo Parthenium sin presencia de alfalfa.

Esta pradera con una superficie de 3.7 hectareas se ubica geograficamente en 20°1524.9"N
99°03'48.2"W, donde esta establecida alfalfa (Medicago sativa variedad San Miguelito) con dos afios
de produccion forrajera en condiciones de corte y con riego rodado de aguas negras.

Colecta de insectos

Con una red entomologica se realizo la captura de los insectos en los ambientes florales. Para esta
actividad se aplic6 la técnica de muestro cinco de oros (Figura 1).

Figura 1. Arreglo espacial del método de muestreo cinco de oros para captura de insectos

Fuente: Elaboracion propia




Para los ambientes florales se determinaron cinco puntos de muestreo con una superficie de 25 metros
cuadrados cada uno. En estos puntos del muestreo se realizo la captura de insectos. Los insectos
capturados en la red se colocaron de forma inmediata en un frasco previamente etiquetado y con
solucion alcohol agua destilada en proporcion de 70:30. Posteriormente fueron almacenados en lugar
fresco y con sombra para su clasificacion e identificacion.

Momentos de colecta e identificacion de insectos.

La colecta se realizd el 25 de agosto de 2024 que corresponde a la estacion anual de verano a las 12:00
horas en un dia totalmente soleado. La clasificacion de los insectos por Orden taxondmico se realizo en
el laboratorio de entomologia de la Universidad Politécnica de Francisco [ Madero, Estado de Hidalgo.
Meéxico.

Diseiio experimental y tratamientos

El disefio experimental fue completamente al azar. Los ambientes florales que se consideraron como
tratamientos fuerontres: tratamiento 1, plantasde solo Partheniumhyterophorus;tratamiento 2, plantas
de alfalfa en competencia con plantas de Parthenium; tratamiento 3, plantas de solo alfalfa. Cada uno
de los tratamientos con cinco repeticiones.

La variable respuesta fue porcentaje de insectos por Orden Taxondmico en cadauno de los ambientes
florales. Posteriormentea cada unode los Ordenes se realizé unadescripcion delas variablessiguientes:
e Habito (benéfico o plaga).

e Habitos de alimentacion de los insectos (néctar, polen, tejido vegetal, savia)

e Funcion ecologica (polinizador, zoofago, fitofago).

e Porcentaje segiin Orden de insectos presentes en los ambientes florales.

El modelo estadistico para Orden taxondémico de los insectos que visitan los diferentes ambientes
florales fue el siguiente:

Vij=Hpn+ Tl'l'etj

1= 1,...,3 ambientes florales (Tratamiento 1: Parthenium hysterophorus, Tratamiento 2; Alfalfa en competencia con
Parthenium. Tratamiento 3: alfalfa);
Jj=, 5 repeticiones.




Donde:

y,; = Variable respuesta (porcentaje de insectos por orden taxonémico) en el 1_ésimo tratamiento registrado
en la j — ésima repeticién.

u = efecto dela media.

7, = efecto del 1_ésimo tratamiento.

e,; = error experimental

Analisis estadistico

El Orden taxonémico en los ambientes florales es la variable que se sometio al anélisis estadistico. Para
la gestion de la base los datos, estos se capturaron en hoja de calculo ExcelM? y posteriormente
analizados en SAS® Studio™® a través de la comparacion de medias con analisis de varianza utilizando
el procedimiento PROC GLM.

RESULTADOS Y DISCUSION

Insectos presentes en los ambientes florales

Los insectos visitan a las plantas para cubrir sus necesidades como: alimento, refugio, descanso, busca
de pareja sexual y captura de presas (Latty & Trueblood, 2020). En el Cuadro labc, se muestra el
proposito y distribucion porcentual que se obtuvo en la visitaduria de insectos en los tres ambientes
florales. Es el Orden Heteroptera la que presentd porcentajes mayores al 60% en los tres tipos de
ambientes florales. Estos insectos mayoritarios son considerados plagas fitofagos que consumen parte
de las estructuras florales, hojas y tallos de las plantas, asi como la savia (Camarena-Guitiérrez, 2009)
y (Acevedo, 2020). Estos Heteropteros encuentran preferencia por estas plantas ya que son fuente
importante de su alimento (Crozier et al., 2007). Un factor biologico que en parte explica el por qué se
tienen poblaciones altas de estos insectos, es que los pulgones encuentran condiciones favorables de
alimentos en este ambiente floral (Papeschi, 1992) y (Pérez, 1999), ademas de tener una forma de
reproduccion asexual conocida como partenogénesis que les permite multiplicarse rapidamente en
tiempo corto e incrementar la poblacion (Noordijk, 2009) y (Zumbado & Azofeifa, 2018).

En el ambiente floral donde se tienen plantas de Parthenium, el segundo Orden en importancia de
insectos visitadores es Diptera, donde destacan principalmente las moscas con porcentajes mayores al
8% (Cuadro lac). Se considera que la presencia de estos insectos es benéficay lo hacen para obtener
principalmente de las flores polen y algiin metabolito como glucdsidos que las plantas liberan como

mecanismos de defensa por el ataque de insectos (Acevedo, 2020). La preferencia de las moscas por

Parthenium, es explicado porque la fenologia de la flor de esta planta deja expuesto sus metabolitos de




facil acceso y absorcion por el aparato bucal de las moscas (Zumbado & Azofeifa, 2018) y (Ricci &
Margaria, 2022). Caso contrario con la florde la alfalfa que es de forma tubular (Rodriguez et al., 2022)
que imposibilita que las moscas tengan acceso facil para extraer los metabolitos.

La presenciaminimay en algunos casosnula de insectos como las abejas del Orden Hymenoptera es
unindicador indirectoquelas flores de estaespecie vegetal no produce cantidades importantes de néctar
y polen que sea atractivo a insectos de este Orden (Camarena-Guitiérrez, 2009), debido a que la planta
no libera fotorreceptores quimicos atrayentes deeste tipo de insectos (Baldwinetal.,2001), perosi para
otros. También se reporta que la ausencia de algunos insectos en algunas especies vegetales puede ser
debido a que la planta como mecanismo de defensa al ataque de insectos produce metabolitos
secundarios que son toxicos para algunos insectos (Crozier et al., 2007), (Camarena-Guitiérrez, 2009)
y (Acevedo, 2020) que hacen que no se tenga visitas de estos a sus flores. Algunos metabolitos
secundarios que hacen funcion de repelentes de insectos son: terpenos, alcaloides, furanocoumarinas,
cardenolidos, taninos, saponinas, glucosinatos y glucosidos cianogénicos (De Vos et al., 2005),
(Camarena-Guitiérrez, 2009), (Ruiz-Reyes & Suarez, 2015), (Armas, 2016) y (Acevedo, 2020). Otros

autores agrupan estos compuestos en tres grupos: a) flavonoides, fenoles y polifenoles, b) terpenoides

y ¢) alcaloides nitrogenados y compuestos azufrados (Crozier et al., 2007).




Cuadro 1a. Caracteristicas y distribucion porcentual de los insectos en la arvense Parthenium hysterophorus L.

Habito Fuente de alimento Funcion ecologica
Distribucion
Orden Tejido
Benéfico Plaga Néctar Polen Savia Polinizador Zoofago Fitofago porcentual
vegetal
Lepidoptera e F ol A 14 NA ol NA A4 NA F ol 0.8
Diptera * NA NA *° NA NA & NA NA 8.4
Heteroptera NA ;6% NA ;& ;6% ;&\ NA ;6% ;& 78.6
Coleoptera 4k NA 4k NA  NA B 4k NA 2.4
Hymenoptera o NA H DB\ NA o NA NA 2.3
Thysanoptera NA % NA % NA ’%{ NA NA ’%{ 6.3
Araneae >M< NA >M< >M< NA NA >H< >M< NA 0.4
Stylommatophora NA D4 NA NA D4 NA NA NA s 0.3
Derraptera NA i3 NA  NA B NA NA NA i 0.3

Fuente: Elaboracion propia con datos de captura de insectos.
NA: No Aplica.




Cuadro 1b. Caracteristicas y distribucién porcentual de los insectos en alfalfa

Habito Fuente de alimento Funcion ecologica
Distribucion
Orden Tejido
Benéfico  Plaga Néctar  Polen Savia Polinizador Zoofago Fitofago porcentual
vegetal
Lepidoptera \ 4 F ol % NA F ol NA % NA F ol 0.4
Diptera o NA NA *o NA NA o NA NA 2.9
Heteroptera NA ;6% NA ﬂ ;6% %& NA ;& ;6% 90.0
Coleoptera 4 NA a8 NA  NA 4 4 NA 0.8
Hymenoptera S 3 NA H B NaA NA S 3 NA NA 22
Thysanoptera NA %‘ NA ?%‘ NA %‘ NA NA %‘ 3.6

Fuente: Elaboracion propia con datos de captura de insectos.
NA: No Aplica.




Cuadro 1c. Caracteristicas y distribucion porcentual de los insectos en alfalfa en competencia con Parthenium hysterophorus L

Habito Fuente de alimento Funcion ecologica
Distribucion
Orden Tejido
Benéfico Plaga Néctar Polen Savia Polinizador Zoofago Fitofago porcentual
vegetal
Lepidoptera e & A4 NA F NA A4 NA F 2.1
Diptera o NA NA * NA NA *° NA NA 13.4
Heteroptera NA ;6% NA ;6% ;& ;& NA ;& ;& 63.2
Coleoptera B NA B NA  NA 4B B NA 2.7
Hymenoptera o NA H B Na NA o NA NA 8.3
Thysanoptera NA % NA % NA % NA NA ’%{ 8.5
Araneae >H< NA >H< >M< NA NA >M< >H< NA 1.1
Stylommatophora NA b NA NA D NA NA NA D4 0.3
Orthoptera NA ot NA NA ot NA NA NA ot 0.4

Fuente: Elaboracion propia con datos de captura de insectos.
NA: No Aplica.




Algunos autores mencionan en sus investigaciones cientificas que existeunacodependenciaentre planta
e insectos que hacen que los insectos prefieran cierto tipo de plantas para hacer sus visitas y que es un
proceso que esta en constante coevolucion (Pérez, 1999) y (Camarena-Guitiérrez, 2009). Lo anterior
también lo reportan (Baldwin et al., 2001), donde mencionan que entre planta e insecto existe una
interaccion donde reciben y envian sefiales quimico biologicas para fortalecimiento de esa correlacion.
Otro elemento fundamental en la correlacion planta insectos son las estructuras anatomicas de los
insectos que tienen quimiorreceptores en sus partes de la boca, antena y tarso, que le permite al insecto
medir la disponibilidad de algunas estructuras de la planta como fuentes de alimento (Arimura et al.,
2004). En esta coevolucion las células de las plantas reconocen los movimientos de los insectos y sus
heridas que causan al alimentarse o pararse en ellas, asi como también las plantas reconocer las
sustancias quimicas que los insectos liberan en el proceso de visitadurias (Pérez, 1999) (Latty &
Trueblood, 2020) y (Acevedo, 2020).

En esta codependencia entre planta e insecto las plantas se benefician de la produccion especifica de
metabolitos secundarios de tipo volatil que tienen tres posibles efectos; a) repelente de herbivoros, b)
atraccion de depredadores de insectos fitofagos y c) eventos de sefiales en el interior de la planta para
liberar mecanismos de defensa (Crozier et al., 2007) y (Acevedo, 2020). Lo anterior, explica en parte el
comportamiento que tienen los insectos al visitar a plantas de Parthenium y de alfalfa, asi como la
alfalfa en competencia con esta arvense. Algunos insectos como las moscas del Orden Diptera (Cuadro
lac) prefieren visitar a Parthenium, contrario de otros insectos que se ausentan cuando hay presencia
de esta planta, Por otra parte, se incrementa la visitaduria de insectos del Orden Hymenoptera como las
abejas cuando se tienen plantas de alfalfa (Cuadro 1b), indicativo de que esta planta produce néctary
polen que beneficia a este tipo de insectos.

Las visitadurias del Orden Hymenoptera en ambientes donde esta presente Parthenium corresponde
principalmente a las avispas, que abejas, caso contrario, cuando la alfalfa esta libre de la arvense
predomina la visita de abejas. Este comportamiento de la visitaduria dentro del mismo Orden en parte
se explica por lo que reportan (De Vos et al., 2005) y (Crozier et al., 2007) que los insectos detectan los

metabolitos secundarios de las plantas que los repelen o los atraen, donde para este caso las plantas de
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Parthenium repelen a las abejas pero atraen a las avispas. Caso similar es para el Orden Diptera, donde
las moscas prefieren ambientes donde esté¢ Parthenium.

Promedio de insectos por Orden en los tres ambientes florales

En la Figura 2, se presentan los promedios de insectos del Orden Lepidoptera en los tres ambientes
florales. No se tienen diferencias estadisticas (p>0.05) en la cantidad de insectos que estan en
Parthenium, alfalfa y alfalfa en competencia con Parthenium. En este Orden la cantidad mayor de
insectos fueron estados inmaduros de Lepidopteros. Al no existir diferencias estadisticas entre los
ambientes florales es indicativo que estos insectos no encuentran metabolitos secundarios producidos
por las plantas que sean repelentes para este Orden de insectos (Acevedo, 2020) y (Crozier et al., 2007).
Pero al tener baja cantidad es resultado de que estos insectos no presentan preferencia por este tipo de
ambiente (Mateus & Valter, 2017).

Figura 2. Insectos del Orden Lepidoptera en alfalfa, Parthenium y en su asociacion.
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La produccion de polen y de metabolitos secundarios (glucosidos) por Parthenium son fuentes de
alimentos parainsectos del Orden Diptera, donde destacan las moscas. Se tienen diferencias estadisticas
en dipteros (p<<0.05). Donde solamente existen plantas de Parthenium la cantidad de insectos es mayor,
connumerode 83.2 en comparacion a los otros dosambientes con promediode 47 (Figura 3). En cuanto
la poblacion de plantas de la arvense disminuye en el ambiente floral las moscas realizan menores
visitas, que puede ser explicado por lo que reportan (Crozier et al., 2007), (Latty & Trueblood, 2020) y

(Acevedo, 2020), que en la relacion insecto planta se llevan a cabo mecanismos de identificacion tanto
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de la planta como del insecto que hacen que ese tipo de plantas sean preferentes y que en la medida que
se modifica la estructura floral del ambiente algunos insectos disminuyen sus preferencias. El por qué
las moscas prefieren las plantas de Parthenium en comparacion con los otros ambientes florales se
explica por lo que reporta (Camarena-Guitiérrez, 2009) que las moscas tienen preferencia por los
glucosidos que producen las plantas. Y en esta caso Parthenium genera cantidades importantes de
glucosidos (Jiménez et al., 2021).

Figura 3. Insectos del Orden Diptera en alfalfa, Parthenium y en su asociacion
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El Orden de insectos mas abundante en los ambientes florales es Heteroptera. En ambiente donde solo
existe alfalfa present6 1479.2 insectos, siendo estadisticamente diferente (p<<0.05) con ambiente floral
de solo Parthenium, asi como alfalfa en competencia con la arvense, con 781.8 y 223.2 insectos (Figura
4). En este Orden los insectos que predominaron fueron pulgones, seguido de chinchesy chicharras.
Son insectos que se clasifican como nocivos o plaga ya que visitan a las plantas para obtener de ellos
alimento como la savia y algunas estructuras de tejido vegetal (Pérez, 1999), (Cervantes Peredo &
Brailovsky Alperowitz,2011), (Turap etal., 2011) y (Vitta P & Aguilar G., 2020). En estos ambientes
florales el comportamiento del Orden Heteroptera se explica por lo que reporta (Kleijn & van
Langevelde, 2006) y (Vitta P & Aguilar G., 2020) que son insectos de gran importancia en los cultivos

agricolas y en plantas de vida silvestre. También (Mnguni & Peter Heshula, 2023) reportan que los

insectos identifican semioquimicos para encontrar pareja, alimento, habitaty sitios de postura de huevos




en las plantasy que tienen capacidades propias para detectar el tipo de plantas que prefieren para cubrir
susnecesidades biologicas y que las handesarrollado a travésde un proceso ecoevolutivode la relacion
planta insecto (Pérez, 1999). Por lo anterior, los Heteropteros prefieren a la alfalfa y a la arvense para
obtenerde ella fuentes dealimento. Sin embargo, cuando la alfalfa estd en competencia con Parthenium
la visita baja porque no encuentran en esta combinacion de elementos atrayentes (Crozier et al., 2007),
(Pérez, 1999) y (Acevedo, 2020).

Figura 4. Insectos del Orden Heteroptera en alfalfa, Parthenium y en su asociacion
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Un comportamiento similar tiene el Orden Thysanoptera, entre los mas importantes los trips, insectos
fitofagos considerados plaga que obtienen de las plantas savia como fuente de alimento (Vitta P &
Aguilar G., 2020). Estos insectos prefieren ambientes florales donde solamente se tiene Parthenium 'y
alfalfa, estan presentes con 63 y 60 visitadurias (Figura 5) y son estadisticamente diferentes (p<0.05)
en la asociacion alfalfa con Parthenium. Estos insectos son atraidos por plantas de una sola especie que
por una combinacion de estas (Acevedo, 2020) sus mecanismos de reconocimiento son los metabolitos

secundarios que las plantas liberan y que identifican cuando son plantas de una sola especie (Pérez,

1999) y (Camarena-Guitiérrez, 2009).




Figura 5. Insectos del Orden Thysanoptera en alfalfa, Parthenium y en su asociacion.
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La presencia de algunos insectos del Orden Coleoptera principalmente en estados inmaduros se
caracterizan por ser zo6fagos. En este estudio el ambiente floral donde solamente existe Parthenium
presentd la mayor abundancia en este Orden con 24 .4 insectos y estadisticamente diferentes (p<0.05)
respecto a los ambientes donde se tiene presencia de alfalfa, con 13.4y 9.4 insectos, respectivamente
(Figura 6). Estos insectos encontrol bioldgico se caracterizan por ser benéficos al participan en procesos
de polinizacion y alimentarse de otros insectos plaga como los pulgones (Gutiérrez-Chacon, 2003) y
(Girén et al., 2021).

Figura 6. Insectos del Orden Coleoptera en alfalfa, Parthenium y en su asociacion.
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Los insectos del Orden Hymenoptera conformado en su mayoria por avispas y en algunos casos por
abejas meliferas prefieren plantas donde esté presente alfalfa. Estas visitas presentaron diferencias
estadisticas (p<0.05) en ambientes florales conalfalfa que solo Parthenium (Figura7). Este Orden tiene
importancia en los ecosistemas por las multiples funciones bioldgicas que desempefian, pero la mas
importante es su participacion en el proceso de polinizacion de las flores (Acevedo, 2020). Las avispas
y abejas son consumidoras de azucares y polen de las floresy prefieren plantas donde estos productos
meliferos se encuentren en mayor cantidad como las flores de alfalfa a diferencia de Parthenium
(Mateus & Valter, 2017).

Figura 7. Insectos del Orden Hymenoptera en alfalfa, Parthenium y en su asociacion.
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Los aracnidos que forman parte del Orden Aranecae también presentaron visitas a estos ambientes
florales. Esta afinidad presento diferencias estadisticas significativas (p<0.05) de ambientes donde se
encuentra Parthenium que solamente plantas de alfalfa (Figura 8). En el ambiente ecologico estos
insectos se consideranbenéficos porque utilizan a las flores y tallos de las plantas como estructuras para
cazar a sus presas, que en algunos casos son insectos plaga (Noordijk, 2009). En este estudio los
aracnidos tienen preferencia de los ambientes donde esté presente la arvense, indicando que encuentran

en esta planta a sus presas y probablemente algunos metabolitos secundarios como fuente de alimento

(Pérez, 1999), (Camarena-Guitiérrez, 2009) y (Acevedo, 2020).




Figura 8. Insectos del Orden Araneae en alfalfa, Parthenium y en su asociacion.
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CONCLUSIONES

Los insectos mas abundantes en los tres ambientes florales fueron del Orden Heteroptera, donde

predominan los insectos considerados plagas, con porcentajes mayores al 60%.

Las moscas del Orden Dipteraprefierenambientes florales donde esté presente Parthenium hystophorus

que en alfalfa.

Losinsectos del Orden Heteroptera y Thysanoptera tienen preferencia por ambientes floralesdonde esté

presente Parthenium, siendo esto un indicador importante para programas de control biologico de la

arvense.
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