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RESUMEN

Existen dificultades en encontrar estrategias pertinentes para la ensefianza aprendizaje de la
matematica en los estudiantes del VII ciclo; por ello, el objetivo del presente estudio se enfocd en
aplicar los Geocartones Caseros en las sesiones del area matemaética con el fin de determinar la
repercusion en el logro de la competencia “resuelve problemas de forma movimiento y localizacion”.
Se utilizo el disefio cuasi experimental con dos grupos de prueba: En uno de los grupos se aplicé el
material experimental (Geocartones) durante las sesiones experimentales, la recoleccion de datos en
los estudiantes fue mediante una prueba escrita desarrollada, validada por juicio de expertos y se
procesé la informacion mediante la rubrica. Los resultados mostraron diferencias significativas del
antes y después, donde el 76,2% de los estudiantes del grupo experimental estan en el nivel de logro
previsto y destacado. Se concluye que el uso de Geocartones Caseros, influye significativamente en el
logro de la competencia matematica resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion al
modelar objetos de su entorno con formas geométricas, comunicando su comprensién desde diferentes
vistas. Se recomienda a los docentes de matematica hacer uso de los Geocartones porque ser ludico,

dindmico y un medio para la resolucion de problemas matematicos cotidianos.
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Homemade geocardons in achieving mathematical competence solve
problems of form movement and location

ABSTRACT

There are difficulties in finding relevant strategies for teaching and learning mathematics in students
of the VII cycle; Therefore, the objective of this study focused on applying Homemade Geocards in
the sessions of the mathematical area in order to determine the impact on the achievement of the
competence "solves problems of movement and location." The quasi-experimental design was used
with two test groups: In one of the groups, the experimental material (Geocartons) was applied in the
experimental sessions, the data collection from the students was through a written test developed,
validated by expert judgment and The information was processed using the rubric. The results showed
significant differences between before and after, where 76.2% of the students in the experimental
group are at the expected and outstanding achievement level. It is concluded that the use of
Homemade Geocards significantly influences the achievement of mathematical competence, solving
problems of shape, movement and location by modeling objects in their environment with geometric
shapes, communicating their understanding from different views. Mathematics teachers are
recommended to use Geocards because they are playful, dynamic and a means for solving everyday

mathematical problems.

Keywords: geocardboard, solves problems of shape
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INTRODUCCION

De acuerdo a las actas y los informes de memoria, presentadas por el director, cada afio lectivo a las
instancias correspondientes en el area de matematica; la mayoria de los estudiantes que cursan los
diferentes grados; tienen notas bajas a comparacion con otros cursos del mismo grado; debido a la
abstraccion con que el docente trabaja el curso, el cual trae como consecuencia la falta de
motivacién hacia el area; a esto se suma la pandemia del COVID 19, donde los estudiantes por
impartirse la educacion virtual muchos de ellos no movilizaron las capacidades matemaéticas por que
no contaban con los instrumentos necesarios para una clase virtual; también MINEDU (2020), en su
informe realizado de los resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE), en las zonas
rurales, los estudiantes a nivel nacional estan en 49.1% en previo al inicio, 37.3% en inicio, 10.7% en
proceso y en logrado 2.9% Es por ello teniendo en cuenta la situacién expuesta, se presenta la
propuesta experimental denominada: Geocartones caseros, con la finalidad de movilizar las
capacidades matematicas, sobre todo la competencia: “Resuelve problemas de forma movimiento y
localizacion”, permitiendo que los estudiantes del VII ciclo del nivel secundario, logren sus
aprendizajes con més eficacia y con menor esfuerzo a partir de la interaccion, el compartir de
experiencias dentro y fuera del aula al crear su propio material y resolver problemas matematicos
buscando caminos de solucion para favorecer y promover el razonamiento, la creatividad al hacer uso
de la geometria bidimensional y tridimensional; ademéas, de modo que sirva de modelo para los
docentes que buscan diferentes estrategias, a fin de que los estudiantes aprendan significativamente y
movilicen las capacidades descritas en el curriculo nacional de la competencia matematica.

En el presente estudio se justifica en el enfoque del constructivismo, porque los estudiantes son los
protagonistas de sus aprendizajes y la construccion de los conocimientos a partir de sus experiencias;
los cuales se fundamenta en las propuestas pedagégicas de Jean Piaget, David Ausubel, Lev VVygotsky,
Albert Bandura y Bruner.

Para Rochina et al. (2020) menciona que “el estudiante es el protagonista y el responsable de su
aprendizaje; es un participante activo, reflexivo y valorativo de la situacion de aprendizaje, donde
asimila la cultura consciente, critica y creadora” (p. 388). El docente prepara las actividades para la

movilizacion de las capacidades, a través de los desempefios o propdsitos; es alli que el estudiante,
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pone de su parte, aprendiendo del compartir de experiencias entre pares o relacionando con el medio
que lo rodea; es importante precisar que el propio estudiante debe construir su aprendizaje
participando constantemente en las actividades programadas de manera critica, de tal manera esta
promoviendo el razonamiento y el pensamiento critico.

Por su parte Tomala (2022), en su articulo menciona que se debe analizar el impacto del uso del
material didactico concreto en el aprendizaje significativo de la geometria, llegando a la siguiente
conclusion que “el 98% de los estudiantes considero util el uso de los materiales porque fomentan la
observacion, manipulacion y experimentacion” (p.23). Este impacto de los materiales se da de manera
positiva en el aprendizaje de la geometria de los estudiantes

En el trabajo de investigacion realizado por Garcia (2022), en la tesis materiales manipulativos en
matematicas en educacién secundaria en los estudiantes de primer grado, de la Universidad distancia
de Madrid de Espafa, cuyo objetivo fue evaluar el uso de diferentes materiales educativos (abaco,
algeblocks, balanzas, regletas, dominés, geoplanos, entre otros ) en el proceso de ensefianza y
aprendizaje del area de matematica, también disefiar talleres de innovacion para el buen uso de los
materiales manipulativos , el tipo de investigacion que realizo es correlacional, el instrumento
utilizado fue la encuesta, para lo cual se planted cuestionarios. Se llegé a la siguiente conclusién: El
uso de los materiales educativos manipulativos en las sesiones del area de matematica es importante,
“porque al manipular los estudiantes dichos materiales, coadyuvd en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, mejor ain se encontré buenos resultados durante la realizacién de los talleres de
innovacion con los materiales manipulativos” (Garcia, 2022, p. 70).

Para Bufiay (2017), con la aplicacion de recursos didacticos concretos en el aprendizaje de la
geometria mejora el aprendizaje de los estudiantes, es por ello se debe hacer uso de los diferentes
materiales educativos concretos, ya que contribuye a la mejora del nivel aprendizaje en el blogue de
geometria. (Bufiay, 2017, p. 43).

Mientras Jiménez (2020), describe sobre la autonomia que debe tener los estudiantes en una clase de
matematica, donde el docente es uno de los actores que busca la motivacion intrinseca en sus
estudiantes, para que los mismos estudiantes planteen sus propios puntos de vista, sus argumentos y

que sean libres en su forma de expresarse, autbnomo generando su propio aprendizaje. (Jiménez,
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2020, p.76); por ello el docente busca que el aprendizaje con los estudiantes sea mas significativo y
divertido a la hora de aprender, que mejor el uso de los Geocartones Caseros en la resolucion de
problemas para movilizar capacidades matematicas de forma movimiento y localizacion.

También mencionar a Navarrete (2017), quien nos habla en su trabajo de investigacion de la
Universidad Jaén de Espafia realizado sobre importancia de los materiales didacticos para el
aprendizaje de las matematicas de los estudiantes, llegando a la conclusién de que el uso de los
materiales didacticos en las sesiones de matematica, proporciona motivacion y facilidad a los
estudiantes en el aprendizaje del &rea de matematica a resolver situaciones problematicas del dia a dia.
(Navarrete, 2017, p. 31).

Se tiene presente que el uso de los materiales educativos repercute o influye en el logro de la
competencia como menciona Salas (2020), en su tesis que “en la ensefianza de la matematica,
especificamente en la geometria, los materiales manipulativos, ofrecen al estudiante la ocasién de
manipular, experimentar e investigar, favoreciendo el desarrollo gradual del razonamiento espacial”
(p.43). Esta cita nos afianza en la idea de que un material manipulable desarrolla el razonamiento
espacial al igual que los geocartones que se presenta para la movilizacion de las competencias
matematicas. También tenemos a Gémez (2019) en su investigacion publicada en un articulo
cientifico sobre, el desarrollo de competencias matematicas en la Institucion Educativa Pedro Vicente
Abadia de Guacari, Colombia, quien afirma que existe la necesidad de desarrollar competencias
matematicas en los estudiantes a lo largo de la vida; por ello el docente debe tener estrategias
motivadoras para llegar a los estudiantes, al momento de dirigir el proceso de ensefianza aprendizaje
en las sesiones de clase y con los Geocartones Caseros estamos aportando a la construccion de la
competencia matematica forma movimiento y localizacion. Otro autor como Huamani, et al. (2021);
afirma que la competencia matematica, hace que los estudiantes trabajen y se estimulen, teniendo
sentido de la ubicacion en el espacio al interactuar con los objetos que los rodean al resolver
problemas matematicos. Ademas, se tiene MINEDU (2017) quien afirma que los estudiantes realizan
dibujos y problemas para comunicar haciendo uso del lenguaje verbal y no verbal, también hard uso
del lenguaje paraverbal; también, a partir de los Geocartones Caseros al manipularlos y resolver

problemas matematicos de su entorno. Para MINEDU (2014), afirma que la comunicacion de las
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formas geométricas es importante ya el estudiante buscard formas de dar a conocer sus respuestas y
soluciones al resolver problemas haciendo uso del lenguaje geométrico; comunicando su comprension
de las figuras geométricas bidimensionales y tridimensionales y que mejor haciendo uso de los
Geocartones Caseros.

En los afios anteriores el MINEDU (2013), siempre tuvo una posicion clara respecto a la competencia
matematica definiendo como una actuacion eficiente e integral que se relaciona con la interaccion de
capacidades; pero estaba también enfatizando la movilizacion de conocimientos lo cual hoy en dia es
un medio para movilizar capacidades mediante situaciones problematicas que puede ser de contexto
matematico o real. También se tiene a Lépez (2008), quien afirma que una persona busca diferentes
estrategias a la hora de solucionar un problema, haciendo uso de las experiencias y si nos enfocamos a
los Geocartones Caseros el estudiante de manera creativa toma la decision de representar o crear un
objeto bidimensional o tridimensional para asi resolver su problema y satisfacer su necesidad. Segun
MINEDU (2017), afirma que los estudiantes buscan sus propias estrategias heuristicas, para resolver
problemas matematicos de su entorno y que mejor si la ruta seleccionada es corta y comprensible; a
los problemas planteados por el docente de acuerdo al contexto.

Los geocartones caseros son objetos que construyen los estudiantes pueden ser planas donde se
resolvera areas o perimetros mientras de los objetos tridimensionales se resolvera el volumen. “Los
moldes se puede adecuar a las necesidades de los productos, en cuanto a caracteristicas y forma,
también se le puede afiadir colorantes o decolorarlo con hidrosulfito soédico” (Marquez, 2019, p.36).

En lo que respecta al planteo de problemas matematicos haciendo uso de los Geocartones caseros,
el docente con apoyo del estudiante plantea problemas matematicos referidos a la competencia forma
movimiento y localizacion, donde los estudiantes haciendo uso de los Geocartones resuelven en pares
o individualmente, haciendo més sencillo la solucién ya que manipulan el material experimental. Por
otra parte, es importante resaltar que los aprendizajes obtenidos con el uso de los Geocartones Caseros
se fijan o retienen por mas tiempo, y se actualizan con menos esfuerzo, dadas las maltiples relaciones

que se han establecido
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Resuelve problemas matematicos de forma movimiento y localizacion.

Resuelve problemas matematicos es un enfoque en el ministerio de educacién; a la vez es una
competencia a lograr durante la Educacion Bésica Regular; apoyandonos en Tobon (2013) quien
afirma “que las competencias son actuaciones integrales para identificar, interpretar, argumentar y
resolver problemas contextualizados, aplicando los diversos saberes (saber ser, saber convivir, saber
hacer y saber conocer) con idoneidad, mejoramiento constante y ética” (p. 86). Esta cita da entender
que una persona desarrolla competencias, cuando actla de manera integral ante situaciones o
problemas que se presenta en su contexto siempre teniendo ese compromiso ético.

Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion y el movimiento de objetos y de si
mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las caracteristicas de los objetos con
formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Implica que realice mediciones directas o
indirectas de la superficie, del perimetro, del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre
construir representaciones de las formas geomeétricas para disefiar objetos, planos y maquetas, usando
instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion y medida. Ademas, describa trayectorias y
rutas, usando sistemas de referencia y lenguaje geométrico. (MINEDU 2016, p.154)

Para  Huamani, et al. (2021); la competencia: Resuelve Problemas de forma, movimiento y
localizacion, implica que: “los estudiantes trabajen y estimulen su sentido de ubicacién en el espacio,
la interaccion con los objetos que los rodean, que comprendan las propiedades de las formas y coémo
estas se pueden interrelacionar” (p. 29); como resultado el estudiante debe volcar dichos
conocimientos mencionados al momento de resolver diversos problemas o situaciones

contextualizadas.
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Figura 1

Definicidn de la competencia forma movimiento y localizacion. Adaptado de MINEDU (2016)
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Asi mismo para el logro de esta competencia matematica se movilizan 4 capacidades que a
continuacion se detalla:

a) Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

Para modelar objetos, Fuenzaliza (2023) menciona que, “el estudiante debe construir seleccionar o
utilizar las representaciones o modelos matematicos para simplificar o generalizar situaciones del
mundo real o tedricas, capturando patrones y caracteristicas esenciales” (p. 2). En esta cita Fuenzaliza
enfatiza que modelar objetos es representar, establecer mediante modelos matematicos situaciones del
mundo real.

Segun MINEDU (2017); en esta capacidad “es construir un modelo que reproduzca las caracteristicas
de los objetos, su localizacion y movimiento, mediante formas geométricas, sus elementos y
propiedades; la ubicacion y transformaciones en el plano; es también evaluar si el modelo cumple con

las condiciones dadas en el problema” (p.163).
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En esta capacidad matematica el estudiante modelara todos los objetos de su entorno realizando
dibujos, teniendo en cuenta las medidas correspondientes; transformando objetos haciendo uso de las
escalas; a la vez desplazando de un lugar a otro en el mismo plano bidimensional o tridimensional.

¢ Qué implica describir la posicién y movimiento de los objetos? Flores y Rico (2015), indican que
“la ubicacion y el movimiento son elementos dindmicos de la geometria”. Manejar estos conceptos
nos ayudard a situar elementos en el plano y en el espacio, permitiendo encontrar regularidades en los
objetos, (p. 131).

También se refiere a la elaboracion de un modelo a partir de un objeto ya sea en tamafio real o a
escala, con materiales concretos cuya finalidad es evidenciar su proceso de elaboracién o
funcionalidad.

b) Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.

Un estudiante comunica su comprension cuando se centra en la capacidad de justificar l6gicamente los
resultados y procesos matematicos y de comunicarlos efectivamente, también de describir, explicar y
defender enfoques y soluciones, empleando un rango amplio de comunicaciones” (Fuenzaliza, 2023,
p. 3). Por ello el estudiante debe justificar I6gicamente todos los resultados, describiendo, explicando y
haciendo uso de los recursos verbales y no verbales.

Segin MINEDU (2017); en esta capacidad el estudiante comunica “su comprension de las
propiedades de las formas geométricas, sus transformaciones y la ubicacién en un sistema de
referencia; es también establecer relaciones entre estas formas, usando lenguaje geométrico y
representaciones graficas o simbolicas” (p.163). En esta capacidad matematica el estudiante realiza
dibujos y problemas para comunicar haciendo uso del lenguaje verbal y no verbal, también hara uso
del lenguaje paraverbal.

Para MINEDU (2014), la comunicacion de las formas geométricas es importante ya el estudiante
buscara formas de dar a conocer sus respuestas y soluciones al resolver problemas haciendo uso del
lenguaje geométrico, su comprension de las figuras geométricas bidimensionales y tridimensionales.

¢) Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

Con respecto al uso de las estrategias en matematica, Mora (2003) menciona que “los estudiantes

deben aplicar sus saberes en las diferentes situaciones matematicas que se presenta en su contexto,
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utilizando las técnicas y métodos adecuados ya que la matemaética se puede realizar de diferentes
maneras, con apoyo de diferentes materiales” (p. 184). En esta cita Mora se enfoca que para resolver
problemas matematicos es estudiante tiene diferentes caminos y que puede utilizarlos de acuerdo a sus
saberes y que mejor con el apoyo de los materiales educativos.

Segin MINEDU (2017); en esta capacidad el estudiante debe “seleccionar, adaptar, combinar o crear,
una variedad de estrategias, procedimientos y recursos para construir formas geométricas, trazar rutas,
medir o estimar distancias y superficies, y transformar las formas bidimensionales y tridimensionales”
(p. 163). El estudiante buscard sus propias estrategias heuristicas, para resolver problemas
matematicos de su entorno, planteados por el docente, sus compafieros y el mismo; y que mejor
haciendo uso de los Geocartones Caseros. También el MINEDU (2014), al referirse a uso de
estrategias se refiere a seleccionar estrategias heuristicas o procedimientos para describir las diferentes
vistas de una forma tridimensionales (frente, perfil y base empleando unidades convencionales.

d) Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

Segin MINEDU (2016); en esta capacidad el estudiante elabora “afirmaciones sobre las posibles
relaciones entre los elementos y las propiedades de las formas geométricas a partir de su exploracién o
visualizacidn; asimismo, justificarlas, validarlas o refutarlas, basado en su experiencia, ejemplos o
contraejemplos; usando el razonamiento inductivo o deductivo” (p.163).

En esta capacidad el estudiante realiza afirmaciones sobre objetos y problemas de su entorno sobre las
relaciones geométricas, luego de resolverlas; justificando o argumentando y que mejor si es, en base a
la posicion de un autor.

De acuerdo a Inga (2022) “La capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas, esta
vinculada con el saber conocer, ya que el estudiante debera evaluar y debatir las formas geométricas,
sus relaciones y propiedades en la resolucion de un problema” (p.19). Esto quiere decir si el estudiante
no tiene conocimientos o una base en que apoyarse no podra argumentar o dar su posicion critica
respecto al tema a desarrollarse.

Para poder movilizar estas capacidades debemos de desarrollar los desempefios que se encuentran en

el curriculo nacional de cada una de las capacidades mencionadas; que ya estan dadas de acuerdo al
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ciclo que nuestro caso seria el séptimo ciclo de la competencia forma movimiento y localizacion del
area de matematica.

En el area de matemadtica, Petriz, Barona, Lopez y Quiroz (2010) mencionan que los desempefios se
enfocan en identificar patrones relacionados a las actividades de los estudiantes. De esta manera, se
permitird conocer el nivel de logro de los estudiantes con el fin de tomar decisiones para desarrollar su
competencia en el area.

Como objetivo de la investigacion es determinar la influencia del uso de los Geocartones Caseros en el
logro de la competencia matematica “resuelve problemas de forma movimiento y localizaciéon” en los
estudiantes y como hipétesis es el uso de Geocartones Caseros influye de manera significativa, en el
logro de la competencia matematica resuelve problemas de forma movimiento y localizacion en los
estudiantes del nivel secundario, el cual estuvo enmarcado la investigacion

METODOLOGIA

El tipo de investigacidon, segin OECD (2018, cita tomada del Manual de Frascati, 2015), “la
investigacion aplicada consiste en trabajos originales realizados para adquirir nuevos conocimientos;
sin embargo, esta dirigida fundamentalmente hacia un objetivo o propoésito especifico practico” (p.54);
mientras el nivel en esta investigacion es explicativo. Con respecto al nivel explicativo Supo (2024)
“afirma que son estudios en la que se buscan demostrar el experimento como relaciones de causalidad,
esta relacién de causalidad se demuestra mediante los pasos de la experimentacion que requieren
manipulacion y control” (p.19). En este estudio se conté con dos grupos, en donde se aplica un
tratamiento a uno de ellos, al que se denominara grupo experimental y el otro grupo que no recibe el
tratamiento sera el grupo control. Es por ello a los Geocartones Caseros se toman como la variable
independiente que va a causar (determinar el uso de los Geocartones), al ser manipulado en la
resolucion de problemas matematicos del entorno en el grupo experimental, controlando los cambios
suscitados con el grupo control.

En lo que respecta al disefio de investigacion utilizado es el cuasi experimental; de dos grupos,
control y experimental con pre y pos test. En ambos grupos, primero se realiz6 el diagnéstico (pre
test), para saber en qué condicion de aprendizaje se encontraba los estudiantes, luego en el grupo

experimental, se ha manipulado a la variable independiente, se uso de los Geocartones Caseros en
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diversas sesiones experimentales, finalmente se realizd la evaluacidn de salida (pos test), en ambos
grupos, con el instrumento de recoleccion de datos.

En la presente investigacion, la poblacion estd compuesta por los estudiantes del VII ciclo y para
decidir la muestra, se utiliz6 el método de muestreo no probabilistico intencional del VII ciclo,
considerando 21 estudiantes del tercer grado como grupo experimental y 21 estudiantes del cuarto
grado como grupo de control. Se eligié dichos grados por tener acceso y que el investigador ensefia
dichos grados.

Tabla 1

Criterios de inclusion y exclusion

Criterio Inclusion Exclusion
Estudiantes del VII ciclo de Todos los estudiantes Estudiantes que se trasladaron
educacion secundaria matriculados en el tercer y a otras instituciones, durante la

cuarto grado de educacion aplicacién de los instrumentos.
secundaria. Estudiantes que no asistieron
hasta en 8 oportunidades al

desarrollo de las sesiones.

Nota. Criterios de inclusion y exclusion de estudiantes del nivel secundario

La técnica utilizada es la prueba escrita. Para Barbera (2023), “la prueba escrita tiene una estructura
dialdgica, donde el profesor formula las preguntas de acuerdo a lo que se quiere lograr en los
estudiantes”, (p. 175). Con esta cita se entiende que el docente es uno de los actores en la formulacion
de las preguntas, para la recopilacion de la informacion, maneras de actuar, capacidades y
conocimientos durante la sesion de clases. Las pruebas escritas conocidas como evaluaciones
estandarizadas, mide, recoge informacion sobre lo planificado que pueden ser conocimientos,
movilizacion de capacidades centradas en el aprendizaje de los estudiantes a través de preguntas
abiertas o cerradas; mientras el instrumento que se utiliz6 es la prueba escrita de desarrollo donde
cada estudiante redacta su respuesta abiertamente de acuerdo a lo que sabe en base a su movilizacion

de las capacidades y desempefios matematicos.
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La prueba escrita de desarrollo para los estudiantes, consta de 30 preguntas, divididas en 4
dimensiones y en cada dimension indicadores respectivos:

Dimensién 1: “Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones”

> Indicador 1: Establece propiedades de semejanza y congruencia entre formas poligonales, y
entre las propiedades del volumen, area y perimetro.

Dimensién 2: “Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas”

> Indicador 2: Describe la ubicacion y los representa.

> Indicador 3: Expresa con dibujos, aun cuando estos cambien de posicion.

> Indicador 4: Expresa con dibujos distinguiendo las diferencias entre traslacion y rotacion.
> Indicador 5: Lee graficos que describen caracteristicas

Dimensién 3: “Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio”

> Indicador 6: “Selecciona y emplea estrategias heuristicas, para determinar la longitud, el
perimetro, el area o el volumen de prismas, poligonos y circulos”

> Indicador 7: Selecciona y emplea estrategias heuristicas, para describir el movimiento, la
localizacion o las perspectivas (vistas).

Dimensién 4: “Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas”

> Indicador 8: Plantea afirmaciones y problemas

> Indicador 9: Justifica con ejemplos y sus conocimientos geométricos

Aspectos éticos

> El presente trabajo de investigacion tiene caracter de originalidad, no es plagio ni copia de
otros estudios.

> Para la realizacion y aplicacion de la presente investigacion se pidi6 el consentimiento de los
padres de familia.

> En las citas utilizadas en la presente investigacion se respet6 los derechos de autor; citandolos
respectivamente de acuerdo a las normas APA.

> La busqueda de la validez cientifica del estudio representado por la creacion de un marco

tedrico suficiente que se baso en documentacion cientifica valida y actualizada.

pag. 9118




> No se difundié las identidades de los estudiantes participantes durante la aplicacién de los
instrumentos de las informaciones brindadas y recogidas.

> Firma fue de consentimiento informado.

RESULTADOS

Resultado a nivel descriptivo

Tabla 2

Niveles de aprendizaje de los estudiantes en la variable forma, movimiento y localizacion

Pre test Pos test
Forma, movimiento y localizacién Control Experimental Control Experimental

F % F % f % F %
Inicio 5 238 4 19 4 19 1 4.8
Proceso 15 714 14 66,7 15 714 4 19
Logro previsto 1 4.8 3 143 2 9,6 9 42,9
Logro destacado 0 0 0 0 0 0 7 33,3
Total 21 100 21 100 21 100 21 100

Nota Resultados obtenidos del pre y pos test de los estudiantes del grupo control y experimental

De acuerdo a los estadisticos mostrados en la tabla 2, antes de la aplicacion del plan experimental
usando los Geocartones Caseros, se tomd el pre test tanto en el grupo control como al grupo
experimental, obteniendo los siguientes resultados: El 23,8% de los estudiantes del grupo control y el
19% de los estudiantes del grupo experimental estan ubicados en el nivel de inicio, existiendo una
cierta diferencia mayor, en el grupo control; el 71,4% de los estudiantes del grupo control y 66,7% de
los estudiantes del grupo experimental estan ubicados en el nivel de proceso; existiendo también una
cierta diferencia mayor en el grupo control; el 4,8% de los estudiantes del grupo control y 14,3% de
los estudiantes del grupo experimental estdn ubicados en el nivel logrado, existiendo una cierta
diferencia mayor para el grupo experimental; por Gltimo el 0% de los estudiantes del grupo control y
grupo experimental respectivamente ain no han logrado nivel destacado.

Por otra parte en el pos test, después de la aplicacién de los Geocartones Caseros, observamos que el

19% de los estudiantes del grupo control y el 4,8% de los estudiantes del grupo experimental se
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encuentra en el nivel de inicio; observando la tabla 8, se entiende que los estudiantes del nivel inicio
en el grupo experimental disminuyo del pre test al pos test, lo cual es importante para la movilizacién
de las capacidades; el 71.4% de los estudiantes del grupo control y 19% de los estudiantes del grupo
experimental de los estudiantes se encuentran en el nivel proceso, que también es importante su
disminucién en comparacion al pre test; también se observé que el 9,6% de los estudiantes del grupo
control y el 42,9% de los estudiantes el grupo experimental se encuentran en el nivel logrado,
existiendo un mayor porcentaje en el grupo experimental; por ultimo nos enfocamos en el nivel
destacado, donde se observé que se encuentran el 0% de los estudiantes del grupo control y 33,3% del
grupo experimental. En conclusion, existe diferencia significativa, en el nivel del logro previsto y
destacado, que fue mayor porcentaje de logros en el grupo experimental que el grupo control, el cual
significa que los estudiantes lograron movilizar la competencia matemaética, forma movimiento y
localizacion.

Esto se debe a la aplicacion del plan experimental usando los Geocartones Caseros en el grupo
experimental, repercutiendo de manera positiva en el aprendizaje de los estudiantes, en las
capacidades modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones, comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas, usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio y argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Resultado a nivel inferencial. Prueba de hipétesis

En el presente trabajo de investigacion por tratarse de datos cualitativos, no cumple con la
homocelasticidad, por consiguiente ya no se utilizé la prueba de normalidad; entonces para realizar la
prueba de hipo6tesis se utilizo el estadistico de Wilcoxon para comparar resultados de las pruebas pre y
pos test en el grupo experimental y encontrar el rango medio; el U Mann de Whitney para comparar
resultados y ver si hay diferencias en los resultados de los grupos control y experimental en el pos test.
Tabla 31

Aplicacion del material experimental usando Geocartones Caseros en la variable “resuelve problemas
de forma movimiento y localizacion” U de Mann Whitney para el grupo control y experimental en pos

test y Wilcoxon para el grupo experimental en pre y pos test
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Significancia

Estadigrafo Prueba p Valor Decision
asumida a
psa
U de Mann
Pos test 0.000 (0%) Se rechaza la Hipotesis
Whitney
nula (Hy)
0.05 (5%)
psa
Wilcoxon Pre y Pos test 0.000 (0%) Se rechaza la Hipotesis
nula (Hy)

Nota. Datos obtenidos procesados con SPSS de la prueba escrita de desarrollo con rdbrica de los estudiantes del nivel

secundario.

De acuerdo a la tabla 3 se observa al 95% del nivel de confianza. Luego de la aplicacion del material
experimental se procesd para los resultados de pos test en el grupo control y experimental con el
estadigrafo de U de Mann Whitney, donde se realizo la prueba correspondiente, obteniendo p=0.000,
gue es menor a la significancia asumida (0.00 < 0.05), por lo tanto hay evidencia suficiente para no
tomar en cuenta la hip6tesis nula y aceptar la hipétesis alterna.

Para los resultados del pre y pos test del grupo experimental se utiliz6 el estadigrafo Wilcoxon, para
realizar la prueba de hipotesis, donde la significancia calculada de la competencia “argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas”, es menor a la significancia asumida (0.00 < 0.05), es por
ello se acepta la hipdtesis alternativa ya que cumple con la significancia (p < 0.05) y se rechaza la
hipétesis nula.

Los resultados confirman que el tratamiento estadistico de la implementacion del material
experimental usando Geocartones Caseros, si influye de manera significativa en la movilizacion de la
competencia: “resuelve problemas de forma movimiento y localizacion” en los estudiantes del nivel
secundario.

DISCUSION DE RESULTADOS

La investigacion permitio contrastar el objetivo general que se planted inicialmente: Determinar que el
uso de Geocartones Caseros influye en el logro de la competencia matematica “resuelve problemas de

forma movimiento y localizacion” en los estudiantes VI ciclo de secundaria.
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Antes de la aplicacién de los Geocartones Caseros, el andlisis descriptivo mostraba que los estudiantes
se encontraban en un 14,3% en el nivel logro previsto y destacado; después de la aplicacion del
material experimental Geocartones Caseros, el analisis descriptivo mostr6 un 76,2% de los estudiantes
se encuentran en el nivel de logro previsto y destacado contrastando con estos datos estadisticos
obtenidos la hipotesis general. Para el analisis inferencial se utiliz6 estadisticos de la prueba no
paramétrica para contrastar la hipdtesis alterna y nula a un nivel de confianza de 95%, representado
por las variables logro de competencia “forma movimiento y localizacion” y uso de los Geocartones
Caseros; motivo por el cual se aplicd Wilcoxon haciendo uso del SPSS para realizar la prueba de
hipétesis en el grupo experimental (pre test y pos test); pero primero se tuvo que recolectar
informacién mediante una prueba escrita de desarrollo, contrastando el logro de la competencia
“forma movimiento y localizacion” donde se obtuvo la significancia p=0.00, que es menor a la
significancia asumida (p=0.00 < a =0.05), aceptando la hipdtesis alterna y rechazando nula ya que
no cumple con la significancia (p > 0.05). También se aplico U de Mann Whitney, para contrastar el
comportamiento del grupo control y experimental del pos test, obteniendo p=0.00; eso significa que (p
=0.000 <0=0.05), por lo tanto, hay evidencia suficiente para no tomar en cuenta la hipétesis nula y por
ello rechazarla. Este resultado confirma que el uso de Geocartones Caseros, durante las sesiones de
aprendizaje; si influye de manera significativa, en el logro de la competencia “forma movimiento y
localizacidon” en los estudiantes del VII ciclo de secundaria.

Los resultados encontrados de la variable, concuerdan con otros autores que muestran similares
resultados de sus investigaciones como: Gomez (2019), quien afirma que existe la necesidad de
desarrollar competencias matematicas en los estudiantes a lo largo de la vida; por ello el docente debe
tener estrategias motivadoras para llegar a los estudiantes, al momento de dirigir el proceso de
ensefianza aprendizaje en las sesiones de clase y con los Geocartones Caseros estamos aportando a la
construccion de la competencia matematica forma movimiento y localizacion. Mientras Esparta,
(2017), afirma que el uso de un material educativo es importante, concluyendo que mejora
significativamente el aprendizaje de los estudiantes ya que la manipulacion de los materiales

educativos, da confianza a los estudiantes para comprender mejor sobre todo la geometria, por lo que
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podemos indicar que se asemeja nuestra investigacién con la presente tesis ya que también esta
aplicando un material educativo buscando el logro de las competencias matematicas.

También Tomal& (2022) menciona en su articulo sobre el impacto de los materiales concretos que es
importante el uso porque fomentan la observacion, creatividad, manipulacién y experimentacion;
apoyandonos en Tomald, podemos mencionar con seguridad que los Geocartones Caseros como
materiales concretos mediante la manipulacién si fomentan la creatividad el descubrir nuevas
estrategias; ademas se tiene a Navarrete (2017), quien nos habla sobre la importancia de los materiales
educativos en matematica, porque da la facilidad y motivacion durante la ensefianza y aprendizaje de
los estudiantes, el cual se concuerda con el autor porque los Geocartones Caseros al manipularlos
despiertan el interés y hay facilidad en resolver problemas propuestos; pero la tesis de Tomala (2022)
y Navarrete (2017), solo se abocé a recolectar datos; mientras en nuestra tesis se utilizé dos grupos
(control y experimentacién), para comprobar su eficacia durante la resoluciéon de problemas y asi
movilizar capacidades matematicas.

Asimismo Salas (2020), menciona que el uso de materiales didacticos mejora el aprendizaje en el area
de las matematicas en los estudiantes; por ende en la resolucion de problemas de “forma, movimiento
y localizacion”; ademas se tiene a Campoverde (2021), quien afirma que el uso los materiales y/o
recursos educativos como el programa Papiroflexia (uso del doblado de papel para resolver areas,
perimetros que facilita la introduccion de conceptos matematicos), también movilizan la competencia
matematica, durante la resolucion de problemas. Otro autor como Huamani, et al. (2021); afirma que
la competencia matematica, hace que los estudiantes trabajen y se estimulen, teniendo sentido de la
ubicacion en el espacio al interactuar con los objetos que los rodean al resolver problemas
matematicos. Por lo tanto, los planteamientos y aportes de los autores concuerdan con nuestro trabajo,
evidenciando la validez interna y externa de estudio. Considerando los resultados alcanzados y la
discusion realizada para la presente investigacion, asumimos la importancia del uso de los
Geocartones Caseros en el logro de la competencia matematica “forma movimiento y localizacion”,
por lo que, debe sugerimos continuar con investigaciones que ayuden a seguir validando su influencia

sobre los aprendizajes de nuestros estudiantes.
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CONCLUSION

Segun los resultados descriptivos obtenidos en la dimensién forma, movimiento y localizacion, el
76,2% de los estudiantes se encuentran en el nivel de logro previsto y destacado después de la
experimentacion en el grupo experimental y en el resultado inferencial con la prueba U de Mann
Whitney y Wilcoxon, confirmando que el uso de Geocartones Caseros si influye de manera
significativa, en la movilizacion de la competencia forma, movimiento y localizacién, en los
estudiantes del VI ciclo de secundaria (p=0.00 < «=0.05). Es decir, los estudiantes al hacer uso los
Geocartones Caseros lograron movilizar las capacidades de modelar objetos de su entorno con formas
geométricas, comunicando su comprensién al hacer uso de estrategias heuristicas, para asi argumentar
su posicién sobre las relaciones geométricas. También indicar que realizan comparaciones haciendo
uso de escalas con los problemas del contexto a resolver, favoreciendo el ambiente proactivo de
trabajo, asi como las relaciones entre las estudiantes.
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