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RESUMEN

El articulo tuvo como objetivo analizar la situacion actual del Modelo Circular para el desarrollo
sostenible en PYMES Recicladoras de Plasticos. Enmarcado en una investigacion documental con
disefio de revision sistematica, bajo las directrices de la declaracion PRISMA y organizada de acuerdo
a la propuesta de Sgarbossa et al. (2022) cuyo proceso consistié en la Identificacion de estudios
relevantes, busqueda de articulos en base de datos tales como Scopus, Google Académico, Redalyc y
Dialnet; el Cribado de los estudios relacionados con Modelo Circular, Desarrollo Sostenible, PYMES
recicladoras de plastico; ademas se asumié como criterio de inclusién que fueran articulos publicados
en periodo comprendido entre 2017-2024, en espafiol e inglés, que estuviera dentro de las teméticas
establecidas. En cuanto a la exclusion, articulos que no cumplieran con el rango de bdsqueda. En ese
orden se generd un proceso cuyas ecuaciones de busqueda fueron detalladas en un diagrama de flujo
donde se seleccionaron veintitrés articulos (23) que cumplieron con los criterios establecidos y de
donde emergieron cuatro categorias orientadoras del proceso investigativo: desafios y barreras,
responsabilidad y colaboracion, modelos y estrategias, impactos, beneficios y oportunidades de
innovacion, se identificaron coincidencias en la importancia de la economia circular, sus beneficios
para la sostenibilidad y la eficiencia. A la vez hubo diferencias en sus enfoques sectoriales, en
modelos especificos y consideraciones sociales. Se concluye que, para contribuir al desarrollo
sostenible es muy importante que las pequefias y medianas empresas implementen un modelo circular
de reciclaje de plastico. Este enfoque no solo reduce los costos y la necesidad de obtener nuevas
materias primas, sino que también reduce el impacto ambiental al reutilizar y reciclar materiales.
Ademés, aumenta la productividad y la sostenibilidad en beneficio de las empresas y de la sociedad en
su conjunto. La introduccién de tecnologias avanzadas y la integracion de estrategias de economia
circular permiten a estas empresas aumentar su competitividad y hacer una contribucion significativa a
la proteccion del medio ambiente.

Palabras clave: modelo circular, desarrollo sostenible, Pymes, reciclaje, plastico
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Circular model for sustainable development in plastic recycling SMEs: a
systematic review

ABSTRACT

The objective of the article was to analyze the current situation of the Circular Model for sustainable
development in SMEs Plastics Recyclers. Framed in a documentary research with systematic review
design, under the guidelines of the PRISMA statement and organized according to the proposal of
Sgarbossa et al. (2022) whose process consisted of the Identification of relevant studies, search of
articles in databases such as Scopus, Google Scholar, Redalyc and Dialnet; the Screening of studies
related to Circular Model, Sustainable Development, SMEs plastic recyclers; in addition, it was
assumed as inclusion criteria that they were articles published in the period between 2017-2024, in
Spanish and English, which were within the established topics. As for exclusion, articles that did not
meet the search range were excluded. In that order, a process was generated whose search equations
were detailed in a flow chart where twenty-three articles (23) were selected that met the established
criteria and from which emerged four guiding categories of the research process: challenges and
barriers, responsibility and collaboration, models and strategies, impacts, benefits and opportunities
for innovation, coincidences were identified in the importance of the circular economy, its benefits for
sustainability and efficiency. At the same time, there were differences in their sectoral approaches,
specific models and social considerations. It is concluded that, in order to contribute to sustainable
development, it is very important for small and medium-sized companies to implement a circular
plastic recycling model. This approach not only reduces costs and the need to obtain new raw
materials, but also reduces the environmental impact by reusing and recycling materials. In addition, it
increases productivity and sustainability for the benefit of companies and society as a whole. The
introduction of advanced technologies and the integration of circular economy strategies enable these
companies to increase their competitiveness and make a significant contribution to environmental

protection.
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INTRODUCCION

En la actualidad, la gestion de residuos plasticos constituye uno de los principales retos ambientales a
nivel mundial debido a la gran cantidad que se producen y desechan anualmente. Al respecto Vahos y
Suarez (2022) manifiestan que el uso desmedido de productos envasados en plastico se ha convertido
en una tendencia alarmante en el siglo XXI, impulsada por el incremento en la produccién industrial.
Este fendmeno, asociado a la elevada demanda de materias primas para satisfacer las necesidades
humanas, esta generando serios problemas ambientales, principalmente debido a la ineficaz gestion de
los residuos plasticos. Ademas, la capacidad limitada para eliminar o reciclar estos residuos de manera
segura contribuye a la contaminacién ambiental (Lau et al., 2020). Estas problematicas tienden a
intensificarse, ya que, segun Geyer et al. (2017), la produccion de plasticos, tanto primarios como
secundarios, alcanzé las 6.300 toneladas entre 1950 y 2015. Sin una gestién adecuada de los residuos
mencionados, se prevé que la produccidn de plastico se duplique para el afio 2050 (Lau et al., 2020).
Se estima que cada afio se generan mas de 300 millones de toneladas de residuos plasticos en el
planeta los cuales, si no se gestionan adecuadamente, pueden causar graves problemas ambientales,
como la contaminacién de océanos y suelos, afectando la vida marina y terrestre, y contribuyendo al
cambio climéatico. Asi mismo, se estima que, de estos residuos, solo el 9% ha sido reciclado, el 12%
incinerado y el 79% acumulado en vertederos o en el medio ambiente (Jambeck et al., 2015).

A lo referido se suma que grandes cantidades de residuos plasticos terminan en los océanos, formando
acumulaciones masivas de basura en el pacifico, lo que genera un impacto negativo de los plasticos en
la vida marina y los ecosistemas oceanicos (Lebreton et al., 2018); lo que conduce a pensar en
acciones que permitan, por un lado, conocer como los plasticos ingeridos por la fauna marina pueden
transferir sustancias quimicas peligrosas a los organismos y por otro, proponer estrategias para
contrarrestar el estrés hepatico y otros problemas de salud ocasionados en dichas especies (Rochman
etal., 2013)

Las proyecciones globales sobre el uso de plasticos realizadas por la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econémico ([OCDE], 2022) indican que, si se mantiene el actual aumento, se corre el
riesgo de que para el afio 2060 el consumo se triplique. Este incremento se observaria principalmente

en sectores industriales como el embalaje, que representa el 40% del uso total, seguido por la
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construccién con un 20% y la automocién con un 10%. Ademas, los sectores de la electronica y los
bienes de consumo, en conjunto, alcanzan un 30%. El informe de esta organizacion sefiala que las
regiones con mayor crecimiento en el uso de plasticos son Asia, en particular China e India, debido a
su acelerado desarrollo econdémico y urbanizacion (OCDE, 2022).

En lo que respecta a América Latina actualmente, se generan aproximadamente 17.000 toneladas de
residuos plasticos diariamente, lo que representa un desafio considerable, ya que la gestion de tal
volumen requiere una infraestructura adecuada. Sin embargo, la Organizacién de las Naciones Unidas
([ONU], 2023) ha sefialado que la infraestructura en los paises latinoamericanos es insuficiente,
sumado a la carencia de politicas efectivas en varios de ellos. Al igual que en otras partes del mundo, el
sector que produce la mayor cantidad de desechos plasticos es la industria, seguido por la
construccidn, la automocion y los bienes de consumo.

En Latinoamérica, se observa una problematica significativa relacionada con la contaminacion marina,
dado que esta region es especialmente susceptible a la contaminacién por plasticos. En el afio 2020, se
estima que alrededor de 3,7 millones de toneladas de desechos plasticos fueron vertidas en los océanos
desde Latinoamérica y el Caribe. Ademas, se destaca una ineficaz gestion de residuos, ya que
aproximadamente el 30% de los plasticos generados en la region son desechados en vertederos a cielo
abierto, lo que impacta a méas de 40 millones de personas (ONU, 2023).

En Colombia, de acuerdo con el Ministerio del Ambiente (2024), la gestion de los residuos plasticos
enfrenta maltiples retos, entre los cuales se destaca el consumo y el posterior reciclaje de estos
materiales. Se estima que cada individuo utiliza cerca de 24 kilos de plastico al afio, pero Gnicamente
se recicla el 20% de las mas de 1,4 millones de toneladas de desechos plasticos generados, lo que
contribuye de manera significativa a la contaminacion del mar Caribe. Sin embargo, ya se estan
Ilevando a cabo medidas regulatorias a través de la Ley 2232 de 2022, que prevé la eliminacion de 21
tipos de plasticos de un solo uso para el afio 2030, comenzando con ocho productos en julio de 2024,
entre los que se encuentran las bolsas de punto de pago, los pitillos y los mezcladores.

Esto se debe a que el consumo anual de estos materiales por persona se estima en aproximadamente 24
kilos de plastico, mientras que solo se recicla alrededor del 20% de las mas de 1,4 millones de

toneladas de residuos plasticos generados cada afio (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
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2021). No obstante, todas estas acciones resultan inadecuadas, dado que la capacidad de reciclaje es
restringida, con solo un 20% de los residuos plasticos. Esto implica que una considerable cantidad de
estos materiales contindia desembocando en vertederos o en el entorno natural. Esta problematica se
agrava por la falta de conciencia y educacion en muchas personas respecto al impacto que los plasticos
generan en el medio ambiente y en la salud de los seres humanos.

Modelo circular

El incremento de la conciencia social respecto a la sostenibilidad y el medio ambiente esta
transformando la dindmica de una economia lineal hacia un modelo circular, lo que requiere una
reorientacion de los recursos econdémicos, tecnoldgicos y sociales. Estos nuevos modelos alteran la
manera en que las empresas operan en el mercado, al disminuir los impactos sociales y ambientales
derivados de la produccién de bienes o servicios. Esto implica generar valor a través de compartir,
alquilar, reutilizar, reparar, renovar y reciclar materiales y productos existentes siempre que sea
posible (Garcés et al., 2019).

Por lo tanto, la economia circular se presenta como un enfoque innovador que pretende redefinir la
fabricacion, el consumo y la disposicién de bienes y recursos. Este modelo surge como una respuesta
esencial para alcanzar un equilibrio entre el crecimiento econémico y la sostenibilidad, en un contexto
donde los problemas ambientales y la escasez de recursos naturales se vuelven cada vez mas urgentes
(Sap Concur, 2023).

Las PYMES

La transformacién hacia una economia circular demanda un enfoque que priorice al ser humano,
subrayando la importancia de las personas y las comunidades en la promocion de un desarrollo
sostenible. Los nuevos modelos se ajustan y se contextualizan segun la cultura local y las necesidades
tanto institucionales como individuales, al poner en primer plano el bienestar de las personas y
fomentar su participacion. Esto ha llevado al surgimiento de pequefias y medianas empresas (Pymes)
gue se fundamentan en la cultura emprendedora, predominando en los sectores del comercio y los
servicios, aunque pueden encontrarse en cualquier industria. Estas empresas poseen el potencial de
revolucionar las economias, estimular la creacion de empleo y favorecer un crecimiento econémico

equitativo (ONU, 2024).
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Las pequefias y medianas empresas (PYMESs) son definidas por la Unidén Europea (2024) como
aquellas que cuentan con menos de 250 empleados y cuyos ingresos anuales no superan los 50
millones de euros; por lo tanto, para ser clasificadas como PYMEs, deben ser consideradas
previamente como empresas. Estas entidades tienen la capacidad de implementar précticas de
economia circular y desempefian un papel crucial en la economia global, contribuyendo al crecimiento
econdmico, la generacién de empleo y la innovacion. La participacion y el respaldo de las PYMES en
la transicion hacia una economia circular son esenciales para alcanzar un cambio sostenible a gran
escala.

Las PYMES recicladoras de plastico

Segln Duran (2021), en Europa se vierten anualmente entre 307 y 925 millones de toneladas de
residuos al océano. El plastico constituye hasta el 82% de esta basura, predominando botellas, bolsas y
envases de alimentos. El incremento constante de plasticos de un solo uso en las ultimas décadas ha
sobrepasado la capacidad de los sistemas de gestion de residuos, lo que representa una amenaza para el
medio ambiente. Ante esta situacion, se han implementado diversas medidas para mitigar estas cifras,
siendo fundamental la adopcion de materiales alternativos y sostenibles para reducir los desechos
plésticos.

En Espafia, varias empresas estan desarrollando iniciativas que buscan transformar el sector del
embalaje hacia opciones mas ecoldgicas. Un ejemplo es la empresa Cafés Novell, que ha creado
capsulas de café compostables compatibles con cafeteras Nespresso. Asimismo, la empresa Notpla ha
ideado una alternativa al pléastico a partir de algas, la cual es comestible y biodegradable,
descomponiéndose en pocas semanas. Este startup también produce envases de algas para sustituir las
cajas de carton, y ha desarrollado una nueva linea de materiales circulares utilizando un producto
comun, como el hueso de oliva (Durén, 2021).

METODOLOGIA

Se realiz6 la recopilacion de informacién mediante una investigacion documental que adopté un
disefio de revision sistemética (RS), siguiendo las directrices establecidas en la declaraciéon PRISMA
(Elementos Preferidos para Informes de Revisiones Sistematicas) formuladas por Moher et al. (2009).

Su singularidad radica en que se trata de una investigacion cientifica enfocada en un objetivo concreto,
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la cual emplea un método cientifico definido para identificar, seleccionar, evaluar y sintetizar los
resultados de estudios afines. Este proceso se lleva a cabo mediante una metodologia sistematica y
organizada, que incluye: (1) la identificacion de estudios relevantes (busqueda de articulos); (2) el
cribado de los estudios (seleccidn de articulos); y (3) el analisis de los estudios seleccionados en
funcion de los objetivos de investigacion (Sgarbossa, et al., 2022).

En la revision sistematica, en lo que respecta a la identificacion y el cribado, se implementa un protocolo
previamente definido que se basa en criterios de inclusion y exclusidn, lo que facilita la seleccion de los
documentos a examinar. Esta fase es fundamental en el proceso de investigacién, ya que es en este
momento donde se define el objetivo de la basqueda. Los criterios establecidos guian tanto la busqueda
de los articulos relacionados con la temética en estudio en el contexto de esta investigacion. Asimismo,
en esta etapa se determina de manera anticipada la fuente de informacién, que se elige entre las bases
de datos disponibles, asegurando que sean complementarias para evitar sesgos en la informacion; entre
ellas se encuentran Scopus, Redalyc, Dialnet y Google Académico. Por lo tanto, se aplicaron
simultdneamente criterios de inclusién y exclusién en la seleccion de documentos, con el fin de reducir
la cantidad de textos y facilitar el analisis. Para operacionalizar la busqueda, se utilizaron como
palabras clave: modelo circular,

desarrollo sostenible, PYMES recicladoras de plasticos. La blsqueda se guié por criterios de
inclusion y exclusion.

Con respecto a la inclusién:

Articulos publicados entre 2017-2024

Publicaciones en espafiol y en inglés

Articulos cuya Unica tematica estuvieron dirigidas a la establecida en la bisqueda.

En cuanto a la exclusion

Articulos que no traten sobre la tematica en estudio

Trabajos que no estuvieran dentro del rango de afios de blsqueda
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Figura 1 Representacion grafica del proceso metodolégico
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Tabla 1. Registro de articulos revisados

Gaviria (2023) Colom  Google La adopcion de la economia circular enfrenta desafios
La economia bia Académ  importantes debido a la falta de estrategias, medidas y

circular en la ico concienciacion ambiental. La transicion de una economia
gestién de tradicional a una circular requiere un cambio gradual,
plésticos de un promoviendo la educacién ambiental y la responsabilidad
solo uso compartida. Muchas organizaciones carecen de personal

capacitado para gestionar adecuadamente los plasticos de un
solo uso, a pesar de la existencia de marcos normativos que

podrian facilitar un modelo regenerativo.

Aunque el dafio ambiental ya esta hecho, aun es posible intentar
repararlo priorizando la produccién sostenible y utilizando los
recursos disponibles sin extraer mas recursos naturales no
renovables. La normativa ambiental actual es insuficiente y
poco conocida en el ambito empresarial, lo que complica la
implementacion de la economia circular en el manejo de
plasticos. La responsabilidad ambiental es de todos. La correcta
separacion de residuos plasticos y la aplicacién de estrategias
basadas en la normativa ambiental son esenciales. Aunque el
gobierno ha implementado programas para mitigar el dafio,
estos no han tenido un impacto significativo. La regulacion
sobre plésticos de un solo uso busca generar un cambio, pero su
desarrollo ha sido limitado. En resumen, la economia circular en
la gestion de plasticos de un solo uso es crucial para abordar los
problemas ambientales actuales. La implementacion de
normativas es esencial para guiar el consumo y la gestion de
recursos, estableciendo estandares de reciclaje y promoviendo la
responsabilidad del productor. Adoptar estas practicas desde el
hogar puede ayudar a mitigar problemas ambientales,
fomentar el crecimiento econdmico y mejorar la calidad de

vida, avanzando hacia una economia mas sostenible y circular.




Medina
Freire (2023)
Barreras para
la implementa
cion de la
economia
circular en
paises en vias
de

Desarrollo

y Ecuad or Redalyc

El analisis revela una conexion entre las barreras relacionadas

con aspectos culturales, estructuras organizativas,
institucionales y tecnoldgicas. Para superarlas, es fundamental
el compromiso y la colaboracidn entre el Estado, las empresas y
la sociedad. Aunque estas barreras son desafiantes, también
ofrecen oportunidades para economias que requieren innovar y
obtener ventajas competitivas, con el fin de alcanzar un

desarrollo econémico y ambiental sostenible.

Cabas (2023)
Disefio de un

modelo de

innovacion
social como
estrategia

para la
economia

circular  del
sector
bananero en

el marco de los
oDs

Colom  Google

bia Académ

ico

Se observa que los productores en la actualidad no estan
capitalizando las oportunidades que surgen de la diversificacion
de productos, ni las que se derivan de la reutilizacién de los
residuos generados en el proceso de produccion del banano.
Ademas, se sugiere un modelo de Innovacion Social orientado a
la Economia Circular en el Sector Bananero, en consonancia
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Se concluye
que este modelo facilita la implementacion de estrategias de
innovacion social que permiten al sector bananero aprovechar

las ventajas de la economia circular

Cordoba y
Vera (2023)
Economia
circular como
desarrollo
sostenible,

reciclaje y
medio
ambiente en el
GAD
municipal del
Cant6n
Bolivar, afio
2022

Colom  Google

bia Académ

ico

Es fundamental y esencial proporcionar capacitaciones que
faciliten la ejecuciéon de las actividades de reciclaje. Por lo
tanto, es imperativo implementar estrategias que permitan
integrar adecuadamente la economia circular en el canton.

En la fase final de la investigacion, se desarroll6 un plan piloto
orientado a la implementacion de estrategias que destacan la
economia circular como un enfoque de desarrollo sostenible, asi
como el reciclaje y la proteccion del medio ambiente en el GAD
Municipal del cantén Bolivar.




Rodriguez
al. (2022)
Andlisis de la
aplicacion del
modelo de
economia

circular en las
empresas

del Ecuador

et Ecuad or Redalyc

La implementacion del modelo de economia circular en las
empresas ecuatorianas ha demostrado tener un impacto
favorable, no solo en la conservaciéon del medio ambiente, sino
también en la disminucion de costos, gastos y la extraccion de
materias primas superfluas. Los efectos han sido beneficiosos,
promoviendo una productividad eficiente y sostenible que

beneficiara a las generaciones venideras.

Forns (2022)
The reduction
in the
consumptio n
of plastic bags
as a key
element of a
circular
economy
model: an

analysis

Espafia Scopus

El pléstico, debido a sus propiedades, es dificil de reciclar, lo
gue genera una gran cantidad de desechos que terminan en los
ecosistemas acuéticos, dafando la vida marina y posiblemente
contaminando la cadena alimentaria. Si no se toman medidas
correctivas, la vida acuatica y terrestre estara en peligro.

La mayoria de empresarios y ciudadanos no son conscientes de
la importancia del reciclaje, por lo que es necesaria la
intervencién de los legisladores para establecer mecanismos que
limiten el comportamiento lineal y de consumo irresponsable
del plastico. Esto ayudaria a reducir su produccién y consumo,

abordando asi este grave problema medioambiental.




fromthe Law Para regular el uso del plastico, es esencial comprender las
normas a diferentes niveles territoriales, desde el derecho de la
UE hasta las leyes nacionales y locales. Aunque actualmente no
existe una legislacion internacional especifica, se deberian
implementar regulaciones globales para reducir el impacto
ambiental de la industria del plastico a gran escala.
Europa estd intentando corregir errores pasados que han
contribuido a la crisis climatica mediante una politica circular
gue incluye reglas para reducir las emisiones y el consumo de
plastico. La economia circular es vista como el futuro del
mercado europeo para proteger el medio ambiente y sus
recursos. La accion de los legisladores es crucial para impulsar
comportamientos econdmicos y sociales que cierren el ciclo y
eviten el despilfarro que ha dominado hasta ahora.
Plastic, due to its properties, is difficult to recycle, which
generates a large amount of waste that ends up in aquatic
ecosystems, harming marine life and possibly contaminating the
food chain. If corrective action is not taken, aquatic and
terrestrial life will be at risk.Most businessmen and citizens are
not aware of the importance of recycling, so the intervention of
legislators is necessary to establish mechanisms to limit linear
behavior and irresponsible consumption of plastic. This would
help to reduce its production and consumption, thus addressing
this serious environmental problem. To regulate the use of
plastic, it is essential to understand the rules at different
territorial levels, from EU law to national and local laws.
Although there is currently no specific international legislation,
global regulations should be implemented to reduce the
environmental impact of the plastics industry on a large scale.
Europe is trying to correct past mistakes that have contributed to
the climate crisis through a circular policy that includes rules to
reduce emissions and plastic consumption. The circular
economy is seen as the future of the European market to protect
the environment and its resources. Action by legislators is
crucial to encourage economic and social behaviors that close
the cycle and avoid the waste that has dominated until now.
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Arévalo
Méndez (2022)
Acciones
basadas en la
economia
circular  que
minimicen los
impactos
ambientales
generados por
la confeccion
de prendas de
vestir en

Colombia

y Colom Google

bia Académ

ico

Aproximadamente el 86% de las empresas del sector textil en
Colombia no tienen el certificado de calidad 1SO 9001, lo que
afecta su competitividad en los mercados. Durante la confeccion
de prendas, los principales problemas son el desperdicio de
materia prima y la produccion de residuos solidos.

Las iniciativas de economia circular en estas empresas se
enfocan en reutilizar residuos textiles y reducir el uso de
materias primas virgenes, con proyectos como Circulator y el
reciclaje de fibras como algodon, poliéster y nylon. Aunque
algunas empresas han comenzado a adoptar estas practicas, es
crucial apoyar a las pequefias y medianas empresas para mejorar
la eficiencia del sector.

La implementacién de la economia circular en la confeccion
textil podria generar beneficios sociales, econémicos y
ambientales, expandiendo el sector en los mercados locales e
internacionales. Sin embargo, es necesario realizar un estudio
de impacto ambiental previo

para asegurar estos beneficios

Gutiérrez
(2022)
Aplicacion de
Modelos  de
Economia

Circular en

México y
Colombia:
Estudio de

Caso

Méxic o Dialnet

Los resultados indican que la motivacion para emprender bajo
este modelo fue la preocupacion por el medio ambiente, asi
como la necesidad de obtener ingresos. Ademas, se observa que
los cambios tanto en el comportamiento del consumidor como
en las politicas puablicas emergen a raiz de la crisis

medioambiental y sanitaria.




Van Hoft et al. Santia Google
(2022) go Académ
Metodologi a ico
para la

evaluacion de
avances en la
economia
circular en los
sectores
productivos de
América
Latina y el
Caribe

La economia circular es un concepto integral que busca
optimizar el uso de recursos fisicos como materias primas,
energia y agua, mientras reduce la generacion de residuos y
emisiones. Este modelo, que se basa en negocios rentables, esta
siendo reconocido por diversos gobiernos en América Latina
como una via para alcanzar los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) y promover la descarbonizacion y la
recuperacion econémica post- pandemia.

En Ameérica Latina y el Caribe, la economia circular requiere un
cambio de paradigma en el sector privado, valorando la gestion
eficiente de recursos como parte esencial de las estrategias
empresariales. Las soluciones mas efectivas implican la
colaboracion entre empresas para descubrir nuevos modelos de
negocio.

En el anélisis de tres cadenas de valor, Colombia muestra un
avance significativo en politicas publicas que apoyan la
economia circular, en comparacion con México y Argentina.
Estas politicas incluyen incentivos, innovacion

en regulaciones, programas de capacitacion, sistemas de
informacién y lineas de financiamiento. En México, el
desarrollo de politicas publicas en economia circular esté en sus

primeras etapas

Burgos et al. Colom Google

(2022) bia  Académ
Gestion de la ico
economia

circular como

alternativa de
desarrollo
sostenible en
el sector textil
y confeccione
senla

ciudad de
Cdcuta.

Se demostrd la viabilidad de utilizar materiales como el algodén
reciclado e integrarlo en su proceso de produccién. Esta practica
esta estrechamente vinculada a la responsabilidad social
corporativa, ofreciendo en Gltima instancia ventajas econémicas,

sociales y ambientales.




Calderén y Ecuad or Redalyc

Coello (2022)
Estudio de
modelos
circulares
como
alternativa de
desarrollo
sostenible para
la produccion
de pléstico

Se recopilé informacion estadistica relevante sobre el uso de
modelos circulares en la produccion de plasticos, concluyendo
gue los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) estan
orientados hacia la economia circular y buscan motivar a las
empresas a adoptar la Industria 4.0. Se destacé que el
aprovechamiento de residuos pléasticos estd influenciado por
factores culturales. Tras revisar investigaciones nacionales e
internacionales, se identificaron los modelos circulares
aplicados en la produccion de plasticos, destacando el
Ecodisefio y el modelo de las 3R (Reducir, Reutilizar, Reciclar)
como los més compatibles con las empresas del sector plastico a
nivel global.

El proceso propuesto se divide en seis fases: INICIAR:
Preparacion del proyecto. EVALUAR: Andlisis de la situacion
actual. IDEAR: Generacion de ideas para el ecodisefio.
DESARROLLAR: Desarrollo de conceptos y seleccion de
alternativas. CONCRETAR: Definicion del producto objetivo
con su desarrollo técnico y productivo. VALORAR: Analisis
final del producto y estrategias de comunicacion de resultados.
El modelo basado en el Ecodisefio, al ser implementado en sus
distintas fases, integra varios modelos circulares,

promoviendo la sostenibilidad en la produccion de plasticos

Boto (2021)
Circulareco
nomy and
health
protection
economia
circular y
proteccion de

la salud

Espafia Scopus

Las relaciones entre la economia circular y la salud,
especialmente en el contexto del cambio climatico, no han sido
adecuadamente estudiadas desde una perspectiva empirica ni
legal. Aunque la economia circular es una formula exitosa, su
implementacion a medio plazo parece dificil debido a la
dispersion regulatoria y las practicas aisladas.

Para abordar este problema, es crucial clarificar el concepto
legal de la economia circular y su relacion con la proteccion de
la salud, especialmente en el marco de la Agenda 2030 y los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). La economia circular
esta directamente vinculada al ODS 12 (produccion y consumo
responsable) y puede influir en el ODS 3 (salud y bienestar).

Es esencial incorporar aspectos de salud en las politicas de
economia circular, con la participacion de especialistas y
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evaluaciones de impacto. Actualmente, los efectos de la
economia circular en la salud se consideran de dos maneras: de
forma generalizada, con impactos positivos a largo plazo, y de
forma especifica, con regulaciones claras donde los efectos
negativos son mas evidentes, como en el caso de los
microplasticos y baterias.

En el sector sanitario, la economia circular enfrenta desafios
adicionales debido a las particularidades de los productos y
equipamientos de salud y la participacién de maltiples actores.
Un enfoque interdisciplinario y social es necesario para integrar
la economia circular en este sector, ya que puede ofrecer una
oportunidad de resistencia frente a la crisis de salud.

The relationship between the circular economy and health,
especially in the context of climate change, has not been
adequately studied from an empirical or legal perspective.
Although the circular economy is a successful formula, its
implementation in the medium term seems difficult due to
regulatory dispersion and isolated practices.

To address this problem, it is crucial to clarify the legal concept
of the circular economy and its relationship with health
protection, especially in the framework of the 2030 Agenda and
the Sustainable Development Goals (SDGs). The circular
economy is directly linked to SDG 12 (responsible production
and consumption) and can influence SDG 3 (health and well-
being).

It is essential to incorporate health aspects into circular
economy policies, with the involvement of specialists and

impact assessments. Currently, the effects of the circular
economy on health are considered in two ways: in ageneralized
way, with positive long-term impacts, and in a specific way,
with clear regulations where negative effects are more evident,
as in the case of microplastics and batteries.

In the healthcare sector, the circular economy faces additional
challenges due to the particularities of healthcare products and
equipment and the involvement of multiple actors. An
interdisciplinary and societal approach is needed to integrate the
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circular economy in this sector, as it can offer an opportunity for

resilience in the face of the health crisis

Zapato et al. Colom Google
(2021) bia

La Economia ico

Académ

Circular de las

La economia circular para PET en Colombia enfrenta desafios
debido a la complejidad de la cadena logistica y la falta de
coordinacion entre los actores involucrados, como recicladores,
depositos  de  reciclaje, transformadores,  productores,
distribuidores, clientes y consumidores. La Responsabilidad
Extendida a los Productores ha transferido la responsabilidad de
recoleccion de residuos de envases PET del gobierno a los
productores, complicando alin mas la logistica.

En Colombia, hay aproximadamente 60,000 recicladores y 4,400
bodegas de reciclaje. La planta de reciclaje EKORED sugiere
integrar e incentivar a los recicladores para mejorar la eficiencia
de la cadena logistica. Los recicladores prefieren recolectar PET
virgen debido a su mayor peso y valor.

Los transformadores de PET, como ENKA y Apropet, producen
alrededor de 100,000 toneladas de PET virgen al afio. Sin
embargo, no todo el PET reciclado es adecuado para la
transformacion debido a los riesgos para la maquinaria. EI PET
ambar, en particular, sufre deterioro durante el proceso de
recoleccion y reciclaje.

El mercado de envases PET en Colombia esta dominado por
productores de bebidas como FEMSA, Postobon y Bavaria. La
falta de articulacion en la cadena logistica, incluso después de la
implementacion de la Resolucion 1407 de 2018 del MADS,
sigue siendo un problema. La ANDI ha asumido un liderazgo en
la implementacion de la economia circular, pero se necesita
mas tiempo para su

implementacion eficaz.

botellas PET

en Colombia

Salas et al. Colom Google
(2021) bia  Académ
Sistemas  de ico
informacion

gerencial en la

economia

El Sistema de Informacion Estadistica sobre la Economia
Circular (SIEC) es crucial para el tejido empresarial y la
sociedad. Su importancia radica en:

Fortalecimiento de la informacion estadistica: Proporciona
sobre la

consistencia 'y veracidad a la informacion

Economia Circular, esencial para la toma de decisiones de las
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circular en

Colombia

organizaciones involucradas.

Accesibilidad de la informacidén: Facilita el acceso publico a
datos sobre la Economia Circular, incluyendo el estado actual
de la economia y su rendimiento ambiental.

Conocimiento sobre la Economia Circular: Ofrece informacion
sobre estrategias de desarrollo en contextos nacionales e
internacionales.

Innovacion: Promueve la integracion futura de informacion y

datos a niveles macro, meso y micro

Bueno et al. Colom Google

(2021)

Anélisis  del
desarrollo de
la  economia
circular

aplicada al uso
de envases
para alimentos
y bebidas en

Colombia

bia Académ

ico

La falta de una economia circular en la gestion de residuos en la
industria alimentaria de Colombia provoca graves repercusiones
ambientales 'y moderadas socioeconémicas, como la
contaminacién y el impacto en fuentes de agua, flora y fauna.
Estas repercusiones son persistentes pero reversibles a mediano
plazo.

Se destacan varios modelos clave para avanzar hacia la
economia circular, incluyendo la valorizacion de residuos, la
prolongacion de la vida datil de productos, productos como
servicios y el uso de plataformas. El enfoque en el ciclo de vida
de los materiales y la economia circular son conceptos
complementarios que pueden ayudar a crear un mundo mas
sostenible.

La transicién a una economia circular ofrece oportunidades para
mejorar la eficiencia en el uso de recursos y garantizar la
seguridad alimentaria en el sistema agroalimentario. En
Colombia, la adopcidn de la economia circular es vista como la
opcion mas viable para un crecimiento sostenible y competitivo,
generando beneficios ambientales y econémicos.

Las herramientas de evaluacion del ciclo de vida complementan
la economia circular al integrar los impactos ambientales,
proporcionando evidencia crucial para una toma de decisiones
informada. Se han registrado progresos en la implementacion de
estrategias de negocio circulares, especialmente en el reciclaje
de residuos y la formacidn de redes de recicladores.

Aunque algunos modelos estan mas desarrollados que otros,

areas como los productos como servicios y el avance en
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tecnologias de la informacién requieren mayor exploracion.
Los indicadores de transicion circular
permiten a las empresas medir su rendimiento en términos de

circularidad y priorizar riesgos y oportunidades.

Gomez (2021) Colom Google Se identifico que las proyecciones econdmicas del subsector de
Barreras y bia  Académ  fabricacion de plésticos son alentadoras, con tasas de

oportunidad es ico crecimiento anual superiores al 8%. No obstante, se observa que
en la transicion Universi  aun estan distantes de adoptar un modelo circular, a pesar de la
de una dad de transformacion de residuos plasticos posconsumo. Se concluye
economia Manizal es que los empresarios muestran interés en realizar una transicion
lineal a una de un modelo de produccion lineal hacia uno de economia
economia circular, reconociendo que sus métodos de produccién no son

circular de las
MiPymes
productoras

de plastico en

sostenibles para el medio ambiente.

Bogota
Quispe y
Quispe (2021)

Reutilizacié n
y reciclaje de
residuos
solidos en
economias
emergentes en
Latinoamérica:
una  revision

sistematica

A pesar de los esfuerzos realizados, la reutilizacion y el reciclaje
de residuos solidos en América Latina aun estan en una fase de
aprendizaje dentro de la Administracion de Residuos Sélidos. El
modelo de produccion lineal predominante no logra minimizar
el consumo excesivo de bienes y servicios, una situacion que
persiste en las instituciones gubernamentales y no
gubernamentales de la region. En 2015, los paises de América
Latina adoptaron los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la
ONU para erradicar la pobreza, proteger el planeta y garantizar la
paz y prosperidad para 2030. Sin embargo, ha habido poco
avance hacia una economia circular, segin el Parlamento
Europeo y la Comisién Econémica para América Latina y el
Caribe. Es crucial implementar un nuevo enfoque en la
Administracion de Residuos Sélidos, basado en un modelo
economico Yy social renovado que reduzca el consumo y el

desperdicio de recursos, agua y energia, manteniéndolos en el
sistema econdmico el mayor tiempo posible, siempre con un

enfoque en la sostenibilidad ambiental.
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Almeida
(2020)

Economia

Diaz

circular, una
estrategia para
el  desarrollo
sostenible.

Avances  en

Ecuador

y Ecuad or Google

Académ

ico

Se determina que, en el marco de las estrategias de desarrollo
sostenible, es fundamental que tanto el gobierno como las
organizaciones en Ecuador evallen la posibilidad de llevar a
cabo proyectos de economia circular y establezcan medidas
desde el &mbito publico que promuevan la transicion hacia este

nuevo modelo econémico.

Sevillano vy
Zufiiga (2020)
Revisién
sistemaética:
reciclaje
inclusivo
como medio
de  sustento
alternativoy su
contribucion al
sistema de
gestion
ambiental en
América

Latina

Per0  Google
Académ

ico

El andlisis destaca avances en la aplicacion de politicas publicas
en varios paises de América Latina, donde se han emitido
marcos legales que reconocen y formalizan la actividad de
reciclaje. Entre los impactos positivos se encuentran el aumento
de ingresos econémicos, la aceptacion social del reciclaje y su
contribucién a los sistemas de gestion de desechos municipales.
Sin embargo, también se identifican impactos negativos, como
los conflictos sociales entre recicladores formales e informales.
A pesar de los avances significativos con los recicladores de
base, persiste una deuda social con grupos vulnerables y se
requiere un mayor esfuerzo para su inclusion en todos los

ambitos.




Pinzon et al. Colom Google

(2020)

Plan de
negocios  la
creacion  de
una empresa
recicladora de
tereftalato  de

polietileno

(pet) en el
municipio  de
Barrancaber

meja

bia Académ

ico

En Barrancabermeja, la cultura de reciclaje de botellas PET post
consumo es baja, lo que afecta negativamente la tasa de
recuperaciébn y aumenta los costos de procesamiento,
reduciendo la rentabilidad del negocio. Un estudio técnico
determind una ubicacion estratégica para una planta de reciclaje,
facilitando la recoleccion de material PET. Sin embargo, el
mercado local muestra alta informalidad, con solo 5 empresas
formalmente constituidas y 16 bodegas no registradas
participando en la recuperacion y comercializacion de PET.

El estudio técnico también calcul6 una capacidad de produccion
de 385.020 kg/afio para el primer afio de operaciones.
Administrativamente, la empresa se constituiria como una
sociedad por acciones simplificadas (SAS) con tres socios, y se
disefi6 un organigrama detallando los perfiles de los empleados.
Financieramente, el proyecto requiere una inversion de
$188.690.884, pero no cuenta con inversionistas ni fondos
emprendedores. La evaluacion financiera mostr6 que el
proyecto no es viable, con una TIR de -12.24% y un VPN de -
$177.141.089, indicando que no generara riqueza monetaria a
corto o mediano plazo.

El estudio de impactos determind que el proyecto tiene un
impacto positivo moderado y mitigable, sin causar dafio a

la naturaleza, fauna o flora, y sin generar contaminacion

significativa.

Ortega (2019) Colom Google

Implementa
cion de la
economia
circular en el
sector
industrial
ubicado en la
Provincia de
Sabana Centro
y sus
alrededores

bia Académ

ico

La revision bibliografica ha identificado areas y procesos
ecoeficientes que pueden ser implementados en pequefias y
medianas empresas de Sabana Centro. Entre las estrategias
destacadas se encuentran la difusion de informacion y la
concientizacién de clientes y directivos, la formulacion de
politicas, y las inversiones y subsidios para incentivar la
transicion de un modelo de produccion lineal a uno maés
sostenible. Ademas, se sugiere aprovechar el avance tecnoldgico
para desarrollar herramientas que superen las barreras de la
distancia fisica, facilitando la creacién de relaciones industriales
dentro y fuera de los parques industriales.

Es crucial que cada empresa utilice indicadores de eficiencia y
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sostenibilidad para identificar oportunidades de mejora en todas
las etapas del proceso de produccion, desde la extraccion hasta

la recuperacién de productos al final de su ciclo de vida

Amaya (2019) Colom Google

Economia bia Académ
circular como ico
alternativa

sostenible para
el desarrollo
productivo de

las industrias

La economia circular se ha establecido de manera permanente
debido a su capacidad para abordar los desafios contemporaneos
de nuestra sociedad. En lugar de cesar la produccién, se busca
realizarla de manera adecuada, integrando sostenibilidad y
competitividad. El desempefio de una organizacién ahora se
mide no solo por sus resultados financieros, sino también por el
impacto positivo que genera en la sociedad. La distincion entre
beneficio individual y colectivo es crucial para el éxito y
desarrollo.

El conocimiento académico y los casos de estudio son
herramientas esenciales para el cambio, pero deben aplicarse en
la préactica. Por ello, es fundamental fomentar alianzas vy
colaboracion entre universidades y sectores

econdmicos, apreciando el conocimiento desde una perspectiva

pluralista

Iguaran y Colom Google
Campo (2017)  bia  Académ
Eficiencia en ico

la productivida
d desde

la perspectiva
del cliente
internoy
externo en las
empresas
recicladoras
del pléstico en
el departament
odela
Guajira-
Colombia

El cliente interno, es decir, el personal de las empresas
recicladoras es crucial para implementar la vision, mision y
estrategias que buscan satisfacer al cliente externo. Cada
empleado actGa como un cliente interno al recibir insumos,
informacidn y tareas. El cliente externo, esencial para cualquier
organizacion, evoluciona de consumidor potencial a eventual y,
finalmente, a habitual.

Los recursos Yy la logistica disponibles para los clientes internos
muestran un nivel moderado de productividad. Se establecen
directrices estratégicas de mercadeo para optimizar el proceso

productivo en el sector empresarial de reciclaje.

Analisis De Los Resultados

A lo largo del proceso de investigacion, tras el analisis de los 24 articulos cientificos seleccionados,
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surgieron diversas categorias examinadas a la luz de lo indicado por los autores, tales son:

Desafios y barreras

En palabras de Gaviria (2023) la falta de estrategias claras y la baja concienciacion ambiental son
barreras significativas. En ese orden, una economia circular requiere un cambio cultural y educativo
profundo, que debe ser impulsado tanto por politicas pablicas como por iniciativas privadas, asi pues,
la educacién ambiental y la responsabilidad compartida pueden ser catalizadores para este cambio,
ademas de los programas educativos y campafias de concienciacion con el fin de ayudar a cerrar esta
brecha. Asi mismo, la carencia de personal capacitado para gestionar adecuadamente los plasticos de
un solo uso es un obstaculo, a pesar de la existencia de marcos hormativos, la implementacion efectiva
depende de la formacién y el conocimiento del personal. De otro lado, invertir en capacitacion y
formacion continua puede mejorar la gestion de residuos y la implementacion de la economia circular,
lo que sugiere una desconexion entre la legislacion y su aplicacion practica.

En el andlisis de la investigacion de Medina y Freire (2023) revela conexiones entre barreras
relacionadas con aspectos culturales, estructuras organizativas, institucionales y tecnoldgicas. Superar
estos desafios requiere compromiso y cooperacion entre paises, empresas y comunidades. Si bien estas
barreras son complejas, también presentan oportunidades para las economias que necesitan innovar y
obtener ventajas competitivas para lograr la sostenibilidad econdmica y ambiental. Igualmente sefiala
que, la economia circular es un concepto unificado que tiene como objetivo optimizar el uso de
recursos fisicos como materias primas, energia y agua, al tiempo que reduce la generacion de residuos
y las emisiones. Los gobiernos latinoamericanos ven este modelo, basado en negocios rentables, como
una forma de alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), promover la descarbonizacion y
la recuperacion econémica pospandemia. En América Latina y el Caribe, la economia circular requiere
un cambio de paradigma en el sector privado que vea la gestion eficaz de los recursos como parte
esencial de la estrategia empresarial. Las soluciones mas efectivas implican la colaboracion entre
empresas para descubrir nuevos modelos de negocio.

Fue un reto para Van Hoft et al. (2022) analizar las tres cadenas de valor, puesto que demostré que
Colombia ha logrado avances significativos en las politicas nacionales que apoyan la economia

circular en comparacion con México y Argentina. Estas politicas incluyen incentivos, innovaciones
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legislativas, programas de capacitacion, sistemas de informacion y lineas de financiamiento. En
México, el desarrollo de politicas nacionales para la economia circular estd ain en sus inicios. De la
misma manera, el trabajo de Gomez (2021) muestra que las previsiones econémicas del subsector de
fabricacion de plastico son alentadoras con una tasa de crecimiento anual superior al 8%. Sin embargo,
se ha observado que a pesar de la transformacion de los residuos plasticos posconsumo, todavia se esta
lejos de adoptar un modelo circular. La conclusion es que los empresarios muestran interés en pasar de
un modelo de produccion lineal a un modelo de economia circular y reconocen que sus métodos de
produccién no son ecol6gicamente sostenibles.

La economia circular esta permanentemente disefiada para abordar los desafios sociales actuales. En
lugar de detener la produccidn, el intento es hacerlo de forma adecuada, combinando sostenibilidad y
competitividad. ElI desempefio de una organizacién ahora se mide no sélo por su desempefio
financiero, sino también por su impacto positivo en la sociedad.

Separar los intereses individuales y colectivos es fundamental para el éxito y el crecimiento. El
conocimiento profesional y los estudios de casos son herramientas importantes para el cambio, pero es
necesario ponerlos en practica. Por tanto, se deben fomentar alianzas y colaboraciones entre
universidades y sectores econdmicos para valorar el conocimiento desde una perspectiva pluralista
(Amaya, 2019).

Coinciden Forns (2022) y Boto (2021) que para Europa ha sido un gran desafio la lucha contra la
contaminacién ambiental ocasionada por los plasticos, por tanto, su intento corregir los errores del
pasado que han contribuido a la crisis climatica mediante una politica circular que incluye reglas para
reducir las emisiones y el consumo de pléastico. La economia circular es vista como el futuro del
mercado europeo para proteger el medio ambiente y sus recursos. La accion de los legisladores es
crucial para impulsar comportamientos econdmicos y sociales que cierren el ciclo y eviten el
despilfarro que ha dominado hasta ahora.

A pesar de los esfuerzos hechos a nivel mundial, la reutilizacion y el reciclaje de residuos sélidos sigue
siendo una curva de aprendizaje para las autoridades. EI modelo lineal de produccion dominante es
incapaz de reducir el consumo excesivo de bienes y servicios que persiste en las instituciones estatales

y no estatales de la region. En 2015, los paises latinoamericanos adoptaron los Objetivos de Desarrollo
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Sostenible de la ONU, cuyo objetivo es erradicar la pobreza, proteger el planeta y garantizar la paz y
la prosperidad para 2030. Es muy importante introducir métodos de gestion de residuos solidos
basados en nuevos modelos econémicos y sociales que reduzcan el consumo y el desperdicio de
recursos, agua y energia, para que permanezcan en el sistema econdmico el mayor tiempo posible y se
centren en la sostenibilidad ambiental (Quispe y Quispe, 2021). Asi pues, la economia circular se ha
establecido de manera permanente debido a su capacidad para abordar los desafios contemporaneos de
nuestra sociedad. En lugar de cesar la produccion, se busca realizarla de manera adecuada, integrando
sostenibilidad y competitividad. EI desempefio de una organizacion ahora se mide no solo por sus
resultados financieros, sino también por el impacto positivo que genera en la sociedad. La distincién
entre beneficio individual y colectivo es crucial para el éxito y desarrollo (Amaya, 2019).

Estos retos y desafios requieren de educacién en el sentido de facilitar las actividades de reciclaje
mediante la implementacion de estrategias de economia circular para que la misma pueda integrarse
adecuadamente. Centrados en estas ideas, Cordoba y Vera (2023), en su investigacién, desarrollaron
un programa piloto para implementar estrategias en la administracion municipal nacional que
enfaticen la economia circular como enfoque de desarrollo sostenible, asi como el reciclaje y la
proteccion del medio ambiente. Pero aun cuando existen empresas en paises como Colombia que han
asumido un liderazgo en la practica de la economia circular, se necesita mas tiempo para su
implementacion eficaz (Zapato et al., 2021).

En lineas generales, se evidencia en el analisis de los hallazgos de los autores citados algunas
coincidencias debido a que identifican barreras significativas para la implementacion de la economia
circular, asi pues, se menciona la falta de estrategias claras y la baja concienciacién ambienta, asi
mismo, las barreras culturales, organizativos, institucionales y tecnoldgicas. De igual forma, en la
necesidad de cambio cultural y educativo, por lo que sugieren la importancia de la educacion
ambiental, la responsabilidad compartida y el cambio de paradigma en el sector privado. Coinciden
también los autores en que la educacién y la responsabilidad compartida pueden ser catalizadores para
alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Dentro de las diferencias en el andlisis de los hallazgos, algunos estudios tienden a enfocarse

especificamente a la gestion de plasticos de un solo uso y la necesidad de personal capacitado para su
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manejo. Destacan diferencias en el desarrollo de politicas nacionales, en lo que respecta a paises como
Colombia, México y Argentina. Autores como Van Hoft et al. (2022) y Gémez (2021) difieren en sus
estudios porque proporcionan un andlisis detallado de los avances politicos y econémicos en la
implementacion de la economia circular.

CONCLUSIONES

Al término de la revision de los 23 articulos seleccionados, con el objetivo de, analizar la situacion
actual del Modelo Circular para el desarrollo sostenible en PYMES Recicladoras de Plasticos,
surgieron cuatro categorias, a decir: desafios y barreras; responsabilidad y colaboracién; modelos y
estrategias; impactos, beneficios y oportunidades de innovaciéon. Vale decir que, estas categorias
orientaron el andlisis respectivo, a la vez facilitan presentar las conclusiones.

El analisis muestra que, si bien existen barreras importantes para implementar una economia circular,
también hay oportunidades para superarlas a través de la educacion, la capacitacién, la mejora de las
regulaciones y la cooperacién entre todos los actores. La economia circular no es solo una necesidad
ambiental, sino también una oportunidad para innovar y obtener ventajas competitivas en un mercado
global cada vez mas consciente de la sostenibilidad. También se enfatiza en la importancia de la
educacion, la formacion y la cooperacion en la implementacion efectiva de la economia circular. Sin
embargo, difieren tanto en su propoésito especifico como en su alcance geografico y politico. Una
combinacion de estos enfoques puede proporcionar una vision mas completa de las estrategias para
superar las barreras y explotar las oportunidades de la economia circular.

El modelo de innovacion social orientado a la economia circular es una estrategia prometedora
alineada con los ODS puesto que facilita la implementacion de practicas sostenibles capaces de
generar grandes beneficios econémicos, ambientales y sociales. Sin embargo, para que este modelo sea
exitoso, es necesario abordar los desafios tales como la resistencia al cambio por parte de los
productores los cuales pueden mostrarse reacios a la adopcidn de nuevas practicas debido a la falta de
conocimiento o recursos, pues la transicion hacia practicas mas sostenibles puede requerir de
inversiones significativas y la capacitacion de productores y trabajadores en nuevas técnicas y
tecnologias para asegurar una implementacion efectiva.

Asi también es fundamental que gobiernos y organizaciones realicen evaluaciones de proyectos de
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economia circular y establezcan medidas publicas para promover la transicion hacia el mismo. A pesar
de que existen avances en politicas publicas en paises latinoamericanos, con marcos legales que
formalizan el reciclaje, aumentando ingresos econémicos y aceptacion social, aun persisten conflictos
entre recicladores formales e informales y una deuda social con grupos vulnerables, requiriendo mayor
inclusion.

Subrayan los autores en el analisis de los resultados de sus estudios sobre la importancia de establecer
directrices estratégicas de mercado para optimizar el proceso productivo en el sector empresarial de
reciclaje de plastico. Ademas, sugieren que para las pequefias y medianas empresas (PYMES), es crucial
difundir informacion y conciencias a clientes y directivos, formular politicas, e invertir y subsidiar la
transicion hacia un modelo de produccion mas sostenibles y donde sea posible el aprovechamiento
tecnoldgico para superar las barreras de la distancia fisica, facilitando asi la creacion de relaciones
industriales. Cada empresa debe utilizar indicadores de eficiencia y sostenibilidad para identificar
oportunidades de mejora en las diversas etapas del proceso productivos, desde la extraccion hasta la
recuperacion de productos al final de su ciclo de vida.

En los hallazgos se demuestra que, la implementacion de modelos de economia circular en empresas ha
tenido un impacto positivo en la proteccion ambiental, reduccion de costos y extraccion de materias
primas, promoviendo una productividad eficiente y sostenible. Asi mismo, las motivaciones para
adoptar este modelo incluyen la preocupacion por el medio ambiente y la necesidad de generar
ingresos, influenciadas por crisis medioambientales y sanitarias que cambian el comportamiento de
consumidores y politicas publicas.

De otro lado, la falta de economia circular en la gestion de residuos de la industria alimentaria como el
caso de Colombia, genera impactos ambientales severos y socioeconémicos moderados. Destacan
modelos clave como el reciclaje de residuos, la extensiéon de la vida atil del producto, el producto
como servicio y el uso de plataformas, que ayudan a crear un mundo mas sostenible. De igual manera,
la economia circular es vista como una opcion viable para un crecimiento sostenible y competitivo,
con herramientas de evaluacion del ciclo de vida que integran impactos ambientales y proporcionan
evidencia para decisiones informadas. También se pudo identificar ubicaciones estratégicas para

instalaciones de reciclaje de PET, determinando que el plan tendr& impactos moderados y positivos sin
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causar dafos significativos a la naturaleza.

En suma, para promover el desarrollo sostenible, es importante que las PYMES implementen un
modelo circular de reciclaje de plastico. Este enfoque no s6lo reduce los costos y la extraccion de
materias primas, sino que también reduce el impacto ambiental al reutilizar y reciclar materiales.
Ademaés, aumenta la productividad y la sostenibilidad en beneficio de las empresas y de la sociedad en
su conjunto. La introduccion de tecnologias avanzadas y la integracion de estrategias de economia
circular han permitido a estas empresas mejorar su competitividad y hacer una contribucién
significativa a la proteccion del medio ambiente.
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