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RESUMEN

El cambio climatico se presenta en todos los ecosistemas y especies en todas las regiones del mundo en
respuesta al aumento de la temperatura. Este aumento de la temperatura causa efectos negativos
asociados a las pérdidas de rendimiento. El periodo reproductivo en el cultivo del algodon es el méas
critico ante altas temperaturas. El objetivo fue determinar en la etapa reproductiva los subperiodos
susceptibles al estrés térmico por altas temperaturas en el cultivares de Algoddn.Los tratamientos
consistieron en dos subperiodos de estrés térmico i) pimpollado ii) en 50% de floracién en ambos
momentos fenoldgicos se instalaron las carpas para lograr el aumento de temperatura, dichas carpas de
material de polietileno transparente durante 14 dias en cada subperiodo. El desarrollo y crecimiento de
las plantas con estrés térmico mostraron una respuesta diferencial en funcién de la configuracion
espacial y de altas temperaturas. El estrés térmico por altas temperaturas impacté mas negativamente
en la siembra a metro ante menor oferta de precipitaciones. En los tres cultivares el periodo de mayor
susceptibilidad al estrés por altas temperaturas es al comienzo del periodo reproductivo ocasionando

mayores pérdidas en el rendimiento.
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Determination of Periods of Greater Sensitivity to Thermal Stress due to
High Temperatures in the Reproductive Stage of Cotton Cultivars

ABSTRACT

Climate change occurs in all ecosystems and species in all regions of the world in response to increasing
temperatures. This increase in temperature causes negative effects associated with performance losses.
The reproductive period in cotton cultivation is the most critical in the face of high temperatures. The
objective was to determine in the reproductive stage the subperiods susceptible to thermal stress due to
high temperatures in the Cotton cultivars. The treatments consisted of two subperiods of thermal stress
i) budding ii) at 50% of flowering in both phenological moments the carp were installed To achieve the
temperature increase, said tents made of transparent polyethylene material for 14 days in each
subperiod. The development and growth of plants with thermal stress showed a differential response
depending on the spatial configuration and high temperatures. Thermal stress due to high temperatures
had a more negative impact on underground planting due to less rainfall. In the three cultivars, the
period of greatest susceptibility to stress due to high temperatures is at the beginning of the reproductive

period, causing greater losses in yield.
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INTRODUCCION

Las temperaturas en los Gltimos afios han aumentado debido a la mayor concentracion de gases de efecto
invernadero. Estos gases retienen parte del calor emitido por la superficie del planeta elevando la
temperatura en la superficie (Meehl et al., 2007). Estos gases iran creciendo al ritmo del aumento de la
poblacién (Singh et al., 2004). La temperatura subird mas aun lo cual causara pérdidas sustanciales en
la productividad del cultivo de algoddn (Al-Khatib y Pausen, 1999).

Las temperaturas se encuentran por encima de los 32 °C durante las etapas de floracion y desarrollo del
fruto en muchas regiones productoras de algoddn en todo el mundo. Estas temperaturas elevadas pueden
ocasionan baja fijacién de 6rganos reproductivos y el rendimiento fibra (Reddy et al., 2004).

El crecimiento, segun Sivori et al., (1980), Vazquez Becalli y Torres Garcia (1995), esta definido por
un aumento irreversible de volumen de una célula, tejido, drgano o individuo, generalmente
acompafiado de un aumento de masa.

Barcelo Coll et al., (1995) manifiestan que es posible representar en un sistema de coordenadas, el
tamafio de un individuo o de una poblacion en funcion del tiempo. Esta representacion se manifiesta a
traveés de una curva sigmoidea de crecimiento, la cual esté dividida en 4 fases.

El desarrollo vegetal se define como la sucesion progresiva de etapas que conducen a establecer la
morfologia propia del organismo adulto, a medida que avanza el ciclo ontogénico (Andrade et al.,
1996). El desarrollo fenoldgico de los vegetales tiene una respuesta significativa ante los cambios de
temperatura (Sadras et al., 2000).

El algodon es una planta perenne, pero se lo cultiva como anual en sistemas comerciales a través de
practicas de manejo agrondmico. Se caracteriza por tener un habito de crecimiento indeterminado
(Hearn y Constable, 1984)

Etapa de crecimiento vegetativo: alrededor de los 35 dias después de la siembra, diferenciandose en dos
fases: a) Germinacion-emergencia: en condiciones normales dura entre 4 y 10 dias, siendo la
temperatura base para la germinacion y establecimiento de 14°C (Constable y Shaw, 1988); b)

Emergencia-primer pimpollo: gran parte de los asimilados son destinados a la raiz y la temperatura

sigue siendo primordial para la planta, siendo las éptimas de 25 a 30°C.




Esta etapa dura aproximadamente entre 25 a 35 dias. Los factores ambientales que afectan son la
temperatura y la disponibilidad hidrica (Paytas y Ploschuk, 2013).

Etapa de formacion de estructuras florales o reproductivas: desde los 35 a los 90 dias aproximadamente
después de la siembra. Comienza con la aparicion del primer botén floral hasta el corte fisioldgico o fin
de flor efectiva. La misma cuenta con dos fases: a) Primer pimpollo-primera flor: la duracion es de 25-
30 dias.

En forma general, si la elevacion de la temperatura es brusca, la muerte se produce por una
desnaturalizacion de las proteinas, ya que afecta a algunas enzimas claves, resultando fatal para la célula
(Montaldi, 1995).

El periodo reproductivo es un periodo critico donde se define el rendimiento (Stewart, 1986).
METODOLOGIA

El ensayo se realiz6 en la localidad de Presidencia Roque Saenz Pefia, provincia del Chaco en la
Estacion Experimental Agropecuaria INTA. La siembra se realizo los primeros dias de noviembre con
el suelo a capacidad de campo. El disefio estadistico que se utilizd fue sobre un arreglo factorial
utilizando un disefio de parcelas dividas con tres repeticiones. Las variedades que se utilizaron fueron
DP 402, DP 402, DP 1238. La generacion de estrés se logré con carpas de polietileno (3 m2 de
superficie) que permitiran elevar la temperatura durante el dia, en dichas carpas se registraron las
temperaturas cada 15 minutos para poder lograr un seguimiento preciso con los sensores de temperatura
(data-loggers). Las carpas se instalaron a los 35 dias después de la siembra y se generé el primer estrés
térmico y a los 52 dias se volvieron a instalar para generar el segundo estrés, ambos estreses se
realizaron en las tres variedades que se utilizaron. Los registros de diferentes variables de crecimiento
se realizaron al comienzo y al finalizar el estrés, es decir a los 35 DDS y 55 DDS para el primer estrés
y para el segundo estrés a los 52 DDS y a los 75 DDS , ademas luego de la finalizacién de cada estrés
se volvié a medir las variables de crecimiento con el fin de observar la recuperacion de cada cultivar
.Se realizé la cosecha de todos los tratamientos y sus respectivas variedades, se calculd el rendimiento

por hectarea, ademas se contabilizé las semillas.

RESULTADOS




En los tres cultivares se observa que el primer estrés (35 dias después de la siembra) hace disminuir de
manera significativa el rendimiento en comparacién con el segundo estrés (52 dias después de la
siembra). Con respecto al nimero de semillas se observa una relacion entre el rendimiento y nimero de
semillas ya que esta ultima es un factor de rendimiento (Figura 1,2 y 3).

Figura 1 Rendimiento (kg/hectarea) y nimero de semillas en dos subperiodos del periodo reproductivo
de la variedad DP 402
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Figura 2 Rendimiento kg/hectarea y nimero de semillas en dos subperiodos del periodo reproductivo
de la variedad DP 1238
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Figura 3 Rendimiento kg/hectarea y nimero de semillas en dos subperiodos del periodo reproductivo
de la variedad NuOpal RR
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CONCLUSION

El incremento de la temperatura diurna durante el periodo reproductivo del cultivo de algodén mediante
la utilizacion de las carpas fue efectivo en los tres cultivares (Nuopal RR, DP 1238 RR y DP 402 RR
con dos episodios de estrés a los 35 DDS y 52 DDS en el cual la temperatura se encontraba por encima
del umbral critico del cultivo (35 °C). En los dos episodios de estrés la temperatura ocasioné estrés
térmico en la planta lo cual pudo ser demostrado a través de los procesos, mecanismos fisioldgicos y
morfoldgicos evaluados.

Los tres cultivares presentan diferentes caracteristicas en cuanto a largo del ciclo , tipo de hoja,
vigorosidad de la planta, ademas poseen diferente genética lo cual su adaptacion al ambiente cambia
del cultivar a otro lo cual en este ensayo se observo el periodo de mayor susceptibilidad al estrés por
altas temperaturas fue al comienzo del periodo reproductivo ocasionando mayores pérdidas en el
rendimiento y una marcada disminucion en el nimero de semillas en los tres cultivares mostrando
diferencias que se detallan a continuacion.

En cuanto al cultivar DP 402 RR se observa que el rendimiento por hectarea disminuye un 15% en el
primer episodio de estrés con respecto al segundo episodio al igual que el nimero de semillas que
disminuyo un 20%.

En DP 1238 la diferencia entre los episodios esta menos marcada mostrando diferencias del 10%.

En cuanto al cultivar NuOpal la diferencia es mas notable con un 35% menos de rendimiento en primer

episodio.
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