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RESUMEN

El objetivo de este articulo es analizar la influencia de los factores tecnolégicos y ambientales en la
eficiencia productiva de la industria camaronera ecuatoriana, buscando identificar areas de mejora y
proponer estrategias para fortalecer su competitividad. Se utiliz6 una metodologia cualitativa con enfoque
descriptivo y analitico, basada en la revisién de fuentes secundarias, encuestas y entrevistas a productores
y expertos del sector. Los resultados destacan la importancia de tecnologias como los alimentadores
automaticos y el monitoreo de agua para optimizar la produccion y reducir costos. A pesar de los desafios
por el costo de implementacion y los efectos del cambio climético, se observo que practicas sostenibles
como el uso eficiente del agua y barreras ecoldgicas ayudan a mitigar impactos y mejorar la competitividad.
Se concluye que la inversion en tecnologia y sostenibilidad es clave para mantener la competitividad de
Ecuador en el mercado global de camarén.
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Efficiency in the shrimp industry of Ecuador: Influence of technological and
environmental factors on its competitiveness

ABSTRACT

The objective of this article is to analyze the influence of technological and environmental factors on the
productive efficiency of the Ecuadorian shrimp industry, aiming to identify areas for improvement and
propose strategies to strengthen its competitiveness. A qualitative methodology with a descriptive and
analytical approach was used, based on the review of secondary sources and interviews with producers and
experts in the sector. The results highlight the importance of technologies such as automatic feeders and
water monitoring systems to optimize production and reduce costs. Despite the challenges posed by
implementation costs and the effects of climate change, it was observed that sustainable practices, such as
efficient water use and the installation of ecological barriers, help mitigate impacts and enhance
competitiveness. The study concludes that investment in technology and sustainability is key to maintaining

Ecuador's competitiveness in the global shrimp market.
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INTRODUCCION

Ecuador, es un pais biodiverso con excelentes condiciones climéticas y una ubicacién geogréfica
estratégica, la cual favorece el desarrollo de diversas especies y genera una abundante produccion de
agricultura. Ademas, es reconocido a nivel mundial por su destacada manufacturacion de crustaceos y
mariscos. Segun Rimbaldo et al., (2024), concuerdan en que el sector camaronero se posiciona como uno
de los pilares fundamentales de la economia nacional, superando en exportaciones a muchos otros
productos. Esta actividad no solo genera significativos ingresos econémicos, sino que también impulsa el
crecimiento de plazas de trabajo, contribuyendo positivamente a la generacion de divisas en el ambito
internacional.

De acuerdo con Lépez et al., (2023), Ecuador se encuentran dentro del raking de los principales paises
exportadores de camaron, habiendo incluso ganado el prestigioso titulo de "mejor camarén del mundo™. En
la actualidad, ocupa el segundo lugar, detras de India. Esto debido a que los paises de la Unién Europea
muestran una marcada preferencia por el camardn ecuatoriano.

Las favorables condiciones climéticas del pais representan una ventaja competitiva, permitiendo el
desarrollo éptimo del camar6n hasta alcanzar tamarfios altamente comerciales. Esto posibilita a los
productores realizar hasta tres ciclos productivos al afio, superando a otros grandes exportadores. Ademas,
la resistencia del camarén ecuatoriano a diversas enfermedades es otro factor determinante, atribuible a las
excelentes condiciones naturales. Sumado a esto, los productores han incorporado tecnologias avanzadas,
como alimentadores automaticos, aireadores y redes especializadas, asi como personal capacitado, para
incrementar la produccion y minimizar riesgos econémicos.

Contrarrestando esa opinion se menciona que el cambio climatico a nivel se muestra como un un desafio
significativo para la industria camaronera, afectando tanto la cantidad como la calidad del camarén.
Factores como el aumento de la temperatura y la insalubridad del agua causaran pérdidas en los criaderos
(Gémez et al., 2020). Aunque las condiciones climaticas de Ecuador son favorables, su variabilidad exige
estrategias de adaptacion y un enfoque sostenible para proteger los recursos naturales y la biodiversidad
marina. Acciones como el uso responsable de recursos hidricos, el control de escorrentias y la
implementacion de barreras ecoldgicas resultan esenciales para mitigar el impacto ambiental y preservar

los ecosistemas que sustentan la produccién camaronera.
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Estos autores coinciden en que la competitividad de la industria camaronera ecuatoriana en el mercado
global depende de su capacidad para integrar tecnologias innovadoras y gestionar los factores ambientales
en sus procesos productivos. En un contexto de constante evolucidn tecnolégica y creciente competencia
internacional, Ecuador debe estar preparado para mantener altos estandares de calidad y sostenibilidad,
garantizando su posicién en el mercado global.

El presente articulo se centra en analizar la influencia de los factores tecnoldgicos y ambientales en la
eficiencia productiva de la industria camaronera ecuatoriana. A través de una revision exhaustiva de los
procesos productivos y la adopcion de tecnologias avanzadas, se busca identificar areas de mejora y
proponer estrategias que fortalezcan la competitividad de este sector en el mercado internacional.
Asimismo, se examinan las implicancias ambientales y las iniciativas de sostenibilidad necesarias para
asegurar una produccion responsable y resiliente.

MARCO TEORICO

La industria camaronera en Ecuador

La industria camaronera en Ecuador se inicia desde 1970, mostrando una consolidacion socioecondémica a
nivel nacional como un sector de mayor dinamismo y aportacién al Producto Interno Bruto (PIB) nacional.
Su crecimiento se asocia principalmente al clima y recursos disponibles en la region costera, ademas de la
industrializacién del sector que ha beneficiado al factor productivo (Gonzabay et al., 2021).

En este sentido, Ecuador se establece como principal exportador camaronero a nivel mundial, siendo
competencia directa de paises asiaticos como: Tailandia, India y Vietnam. Su importancia radica a nivel
socioecondmico, presentando, la apertura de plazas de trabajo directos e indirectos, crecimiento de areas
rurales, expansion comercial en mercados internacionales, entre otros factores.

Eficiencia productiva: concepto y aplicacion en acuicultura

La eficiencia productiva se cataloga como la capacidad industrial para alcanzar su mayor nivel productivo
utilizando la menor cantidad posible de costos y recursos. En el &mbito de la acuicultura, especificamente
en la productividad camaronera, la eficiencia productiva se refiere a la optimizacion de aspectos esenciales,
tales como, gestion del agua y alimentacion en las piscinas, salud del camarén, y manejo de factores que
afectan la supervivencia y crecimiento camaronero (Eras & Meleéan, 2021).

Mantener una elevada eficiencia productiva, contribuye a la reduccion de costos, asi como, la sostenibilidad
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de procesos al disminuir la generacion de desechos, reduciendo el dafio/contaminacion ambiental. El
estudio sobre la eficiencia en el sector camaronero ha presentado mayor importancia ante las crecientes
demandas de los mercados internacionales.

Factores tecnoldgicos en la industria camaronera

La tecnologia presenta un papel fundamental en el sector acuicola actual, facilitando un aumento en la
produccion a través de la optimizacién de los recursos, destinado a la mejora de calidad. Algunos de los
principales avances tecnolégicos que han transformado la industria camaronera son:

Automatizacion de sistemas de alimentacion

La gestion alimentaria del camardn se establece como un factor de principal costo productivo en las
camaroneras, siendo necesario su manejo y control adecuado enfocado en una debida gestion. En este
sentido, la automatizacion de los sistemas alimentarios proporciona una dosificacion precisa, minimizando
y optimizando la gestion de alimento evitando una sobrealimentacion/desperdicio del mismo (Méndez &
Parra, 2024).

Esta tecnologia en combinacién con sensores que analizan el estado de la piscina camaronera, facilita la
adaptacion sobre la proporcion de alimento necesario dentro de la misma contribuyendo a la dosis necesaria
gue se requiere por cada metro cuadrado establecido por piscina.

Monitoreo en tiempo real de la calidad del agua

El continuo monitoreo sobre los parametros de calidad del agua: pH, temperatura, salinidad y oxigeno
disuelto, resulta esencial para mantener un estado 6ptimo de las piscinas, y por ende, del camaron. Las
tecnologias de analisis y sensores en tiempo real han probado su eficacia sobre la reduccién de mortalidad
y enfermedades, valorandose como un instrumento fundamental en el sector acuicola actual (Conejeros et
al., 2021).

Estas herramientas permiten la identificacion de posibles dafios/problemas en la produccién camaronera,
previo una afeccion significativa en la misma. Esta herramienta favorece una gestion sostenible y eficiente
del agua, promoviendo una productividad favorable.

Bioseguridad y control de enfermedades

Las enfermedades representan un reto a evadir dentro de la cultura camaronera, consolidandose como una

amenaza potencial que podrian ocasionar pérdidas econémicas. En este sentido, la incorporacién de
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medidas de bioseguridad, como: tratamientos preventivos, barreras fisicas y desinfeccion, se han visto
fortalecidas por la inclusion de tecnologias en el monitoreo y diagndstico de enfermedades (Pogo, 2023).
Los progresos en biotecnologia, como las vacunas y los probiéticos, resultan esenciales para disminuir las
enfermedades en los moluscos. Estos avances, en combinacion con la administracién regulada de
antibidticos y terapias preventivas, contribuyen a robustecer su salud desde su nacimiento, asegurando su
crecimiento ideal y calidad al momento de su consumo.

Factores ambientales en la eficiencia productiva

El sector camaronero es dependiente directo sobre los factores ambientales de la region donde se desarrolle,
presentando un vinculo respecto al estado del ecosistema en que se establece, presentando que ligeros
cambios pueden afectar a su eficiencia productiva (Machado & Bonilla, 2024). Entre los factores
ambientales que afectan la produccidn se destacan:

Cambio climético y variabilidad en temperaturas

El cambio climético presenta una amenaza constante en el sector camaronero, modificando la calidad del
agua (respecto a sus parametros), ademas de provocar alteraciones respecto la estacionalidad de la zona,
impactando directamente el ciclo de desarrollo del camardn. Estas variaciones ocasionan el estrés del
organismo, aumentando la vulnerabilidad del mismo a la captacion de enfermedades (Gonzalez et al.,
2020). Estos impactos afectan directamente la productividad de las operaciones de camarén, lo que
disminuye la rentabilidad de la empresa y amenaza su viabilidad financiera.

Calidad de los recursos hidricos

La gestion sostenible y responsable del agua es crucial en una camaronera, siendo que, la calidad de la
misma esta estrechamente influenciada por factores externos relacionados con la contaminacion por
desechos en cuerpos de agua cercanos (Rodriguez et al., 2016). Las practicas sustentables se han
transformado en elementos esenciales del sistema acuicola contemporaneo, pues posibilitan reducir el
impacto ecoldgico a través de medidas como el tratamiento de residuos y el reciclaje de agua.

Impacto de la salinidad y otros elementos quimicos

La salinidad y compuestos quimicos en el agua de las piscinas camaroneras, influyen directamente en la
salud y desarrollo del camarén. Investigaciones recientes presentan que ajustar estos factores, permiten

reducir la pérdida de camar6n y ademas mejorar la eficiencia en la conversion alimenticia.
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La gestion de estos factores es esencial para presentar un entorno ambiental favorable que permita el
correcto crecimiento y produccion (Martin et al., 2022). Al modificar estos elementos no solo reduce las
pérdidas, sino que también potencia la conversién de alimentos, lo que favorece un sistema mas eficaz y
sostenible, garantizando tanto la calidad del producto como los ingresos futuros de la empresa.
Competitividad y sostenibilidad en el mercado internacional

La competencia del sector camaronero en Ecuador se encuentra influenciado acorde a la inclusion
tecnolégica y adopcion de procedimientos ambientales que afecten en la productividad de la misma. En
este sentido, la exigencia de los mercados internacionales centrados en productos de alta calidad y
sostenibles, ha influenciado el desarrollo del sector estableciendo précticas sostenibles y la incorporacion
de sistemas avanzados (Eras & Morocho, 2022).

La sostenibilidad se presenta como un elemento clave en la acuicultura, estableciéndose como una cultura
de consumidores con conciencia ambiental respecto a la adquisicion de productos (Pulgarin & Mora, 2022).
Por lo tanto, la incorporacion tecnoldgica y seguimiento de practicas ambientales ha contribuido de manera
directa al cuidado de los ecosistemas, ademas de mejorar la eficiencia productiva y mejorar el
posicionamiento del Ecuador respecto a la exportacién de camardn en mercados internacionales.
METODOLOGIA

Este articulo adopto un enfoque mixto con una predominancia cuantitativa y complementacion cualitativa,
estableciendo un disefio descriptivo y analitico que permiti6 el analisis de los factores tecnol6gicos y
ambientales que influyen en la eficiencia productiva y la competitividad de la industria camaronera en
Ecuador (Provincia de El Oro). Se realiz6 una combinacion de revisién documental y recoleccion de datos
primarios mediante encuestas y entrevistas dirigidas a actores clave del sector.

Segun el ministerio de acuicultura y pesca en la provincia de El Oro existen 1399 empresas camaroneras
de las cuales se tomaron los datos primarios, sin embargo, se tomé una muestra por conveniencia de 30
productoras de camardn (camaroneras) debido a la cercania del entorno, se consideré ademas el tamafio de
su produccion y su acceso a tecnologias innovadoras.

La encuesta incluy6 preguntas sobre adopcidn tecnoldgica, eficiencia productiva y sostenibilidad, asi como
indicadores de productividad, tales como costos, ciclos de produccion y rendimiento por hectarea.

Adicionalmente, se realizaron entrevistas semiestructuradas a dos expertos del sector: un productor y un
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técnico acuicultor, con el prop6sito de profundizar en el impacto de la tecnologia y la sostenibilidad en la
competitividad de la industria.

El analisis se centr6 en cuatro areas clave: el uso de tecnologia en la produccién, evaluando la
implementacion de innovaciones como los alimentadores automaticos y sensores ambientales;

° La eficiencia productiva, midiendo el impacto de estas herramientas en la reduccion de costos y
optimizacién de insumos

. La adaptacion al cambio climético, examinando los efectos de las variaciones climaticas en la
produccidn y las estrategias implementadas para mitigar estos impactos

° La sostenibilidad y competitividad, explorando cémo las précticas ambientales influyen en la
posicién del camaro6n ecuatoriano en el mercado internacional.

RESULTADOS

Se empleo una encuesta a 30 productoras de camardn (camaroneras) con el objetivo de analizar la aplicacion
de nuevas tecnologias, la competitividad y el impacto de la eficiencia productiva, como se muestra a
continuacion:

Impacto de las Tecnologias

Figura 1. Tecnologia productiva
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Fuente: Elaborado por el autor

Los resultados, frente a la pregunta ¢Ha implementado alguna tecnologia en su produccién?, arrojan
que el 80% de los productores han tomado la opcidn de si aplicar nuevas tecnologias, como arreadores,

alimentadores y sistemas de monitoreo de calidad. Sin embargo, alrededor del 20% no se ha visto en la
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posibilidad de adoptar estas nuevas medidas, lo cual asume que se debe a la falta de financiamiento o la
falta de actualizaciones. De igual manera, el porcentaje de su adopcidn es superior, lo cual indica lo que
indica un alto nivel de adaptacion a las innovaciones del sector. Esto sugiere que la industria camaronera
estd modernizandose para mejorar su eficiencia y competitividad.

Figura 2. Implementacion tecnolégica

Disminuyd (0%)

No hubo
cambios
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(10%)
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Aumenté mas
del 20% (60%)

Fuente: Elaborado por el autor

En respuesta a la pregunta, ¢como ha impactado la implementacién de estas tecnologias en su
produccién? EI 60 % de los encuestados report6 un aumento del 20 %, lo que confirma la efectividad a la
hora de implementar nuevas tecnologias para mejorar la eficiencia productiva. De estos el 30% considera
que su productividad solo aumento en un 10-20% un porcentaje un poco inferior quizas por los motivos
mencionados anteriormente, se completa con el 10% que indica que no ha tenido cambios significativos,
ademas del 0% que opino que el impacto disminuyo, lo que podria estar relacionado con la falta de

capacitacion en el uso de estas herramientas o con otros factores ambientales que influyen en la produccion.
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Sostenibilidad

Figura 3. Préacticas de sostenibilidad
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/ prdcticas
sostenibles(10%

Control de )

escorrentias
(20%)

Uso de
alimentos
organicos(40%)

Reduccién de la
huella hidrica
(30%)

Fuente: Elaborado por el autor

Los resultados de la pregunta: ¢(Qué practicas sostenibles ha adoptado en su produccion?
Demostraron que el 40% ha optado préactica del uso de alimentos organicos, el 30 % prefirio6 la reduccion
de la huella hidrica, seguido de un 20% que aplico el control de escorrentias, esto demuestra que dentro del
ambiente de produccidon camaronera un (90%) ha tomado una conciencia ambiental muy notoria. Sin
embargo, el 10% de los miembros encuestados no ha prestado ningln interés en la implementacion de
medidas de sostenibilidad, lo que puede significar que por parte del gobierno no se fomenta con intensidad

el uso de regulaciones ambientales, no se manifiestan los debidos incentivos.
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Competitividad

Figura 4. Competitividad del camar6n
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Fuente: Elaborado por el autor

La pregunta es: ;Como califica la competitividad del camarén ecuatoriano en el mercado
internacional? Obtuvo como resultado que el (95 %) de los productores camaroneros encuestados
considera que el camaron ecuatoriano es muy competitivo a nivel internacional, de este total el 50% lo
califica como “muy competitivo”. Esto principalmente es gracias a su excelente calidad, al sabor y a su
tamafio, caracteristicas que lo vuelven superior a producciones de paises amigos. No obstante, el 17 %
manifiesta dificultades debido a la alta competencia a nivel mundial y a los costos que conlleva la
produccién. Estos resultados solo indican que se debe seguir buscando la innovacion para mejorar la

eficiencia.

pag. 1706




Figura 5. Apoyo para la competitividad
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Las respuestas a la cuestién de ¢ Qué tipo de apoyo considera mas efectivo para impulsar la competitividad?,
el 50 % de los encuestados sefialé que el financiamiento en tecnologia es el respaldo més efectivo para
gestionar la competitividad, lo cual evidencia la relevancia de disminuir las barreras econémicas para
impulsar el desarrollo del sector. Un 23 % piensa que las formaciones técnicas son fundamentales para la
optimizacién de los procedimientos. Asimismo, el 17 % indica que el respaldo a la sostenibilidad se
complementa con un 10 % que sefala la necesidad de una mayor inversion en investigacion y desarrollo,
lo cual podria propiciar una mayor eficiencia productiva y la diferenciacion del camarén ecuatoriano en los
mercados globales.

Conclusiones Generales de la Encuesta

Los resultados revelan que la industria productora del camarén ha experimentado un avance significativo
en la adopcién de tecnologia y aplicacion de précticas sostenibles, lo que ha tenido un gran impacto en la
competitividad y produccion. No obstante, los retos persisten, como el financiamiento y la capacitacion, lo
que nos indica que el apoyo por parte del gobierno y el sector serian un pilar fundamental para llevar a toda
organizacion a alcanzar el liderazgo dentro del mercado internacional. Asimismo, la opinién generalitaria
de que el lider ecuatoriano es altamente competitivo refuerza la idea de que invertir en innovacion y
sostenibilidad es esencial para mantener esta ventaja a largo plazo.

Asimismo, se llevé a cabo una entrevista semiestructurada con dos expertos del &mbito: un productor Ulvio

Riofrio (10 afios de experiencia) y un técnico acuicultor Ing. Carlos Riofrio (7 afios de experiencia), con el
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objetivo de profundizar en las consecuencias de la tecnologia y la sostenibilidad en la competitividad de la

industria.

Las respuestas se clasificaron en diversas matrices para facilitar el analisis y comparar las opiniones, tal

como se detalla a continuacion:

Tabla 1. Tecnologias Utilizadas en la Industria Camaronera

Clasificacion de la pregunta Productor (Ulvio Riofrio) Experto  Técnico (Carlos
Riofrio)
Tecnologias utilizadas Automatizacién en Monitorios en piscina,

alimentadores, manejo Yy

monitoreo del agua

alimentadores automaticos

Impacto de la tecnologia en la

produccion

Crecimiento de un 25% en la

produccién y gastos iniciales

Optimizacion del tiempo y de

recursos

Barreras para la
implementacion de nuevas

tecnologias

Costos de la maquinaria e
instrumentos, capacitaciones y

actualizaciones del personal

Variabilidad de los costos en

distintas zonas

Recomendaciones sobre

tecnologias

No se consulta

Filtrar el agua, implementacién

de protocolos ambientales

Tabla 2. Impacto del Cambio Climatico en la Produccion Camaronera

Clasificacion de la pregunta

Productor (Ulvio Riofrio)

Experto  Técnico

Riofrio)

(Carlos

Impacto del cambio climatico

del

presenta cambios que alteran a

La temperatura agua

la produccién

Las altas temperaturas causan

enfermedades y bajan los

niveles de reproduccion

Medidas adoptadas

Uso de aireadores y filtros

bioldgicos

Uso de filtracion de agua y

planes de contingencia

Desafios enfrentados

Variabilidad entre frio y caliente

Los  fendmenos naturales

inesperados
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Tabla 3. Medidas de Sostenibilidad en la Industria Camaronera

Clasificacion de la pregunta Productor (Ulvio Riofrio) Experto  Técnico (Carlos
Riofrio)
Medidas adoptadas Clasificacion de la produccién, Uso de alimentos organicos,

filtros a gran escala, barreras reduccion de residuos,

ecoldgicas. reduccion de huella hidrica.
Desafios en sostenibilidad El cambio climatico como el Falta de control de escorrentias
principal desafio. y gestion de biodiversidad

Tabla 4. Competitividad del Camardn Ecuatoriano en el Mercado Internacional

Clasificacion de la pregunta Productor (Ulvio Riofrio) Experto  Técnico (Carlos
Riofrio)
Diferencia  del camaron Gran tamafio, sabor y textura, Reconocimiento mundial como
ecuatoriano exportado principalmente a uno de los mejores productores,
Europa. pero competencia dura.

Factores que afectan la Calidad del producto (tamafio, Inversion en sostenibilidad y
competitividad sabor, textura) y precios tecnologia para mantenerse

competitivos. competitivo.

Tabla 5. Apoyo Necesario del Gobierno o Asociaciones

Clasificacion de la pregunta Productor (Ulvio Riofrio) Experto  Técnico (Carlos
Riofrio)
Apoyo necesario Financiamiento para la compra Mas inversion en sostenibilidad

de tecnologia y materiales, Yy tecnologia.

apoyo en sostenibilidad.

Recomendaciones Ayuda econdmica para mejorar Continuar  invirtiendo  en
la competitividad y adaptarse al sostenibilidad y tecnologia para

cambio climatico. mantener la competitividad.

Conclusiones Generales de la Entrevista

En Ecuador, la industria camaronera ha demostrado un crecimiento significativo gracias a la
implementacion de tecnologia en la alimentacion y el monitoreo del agua, lo que ha optimizado la
produccion y el uso de recursos. Pero el alto costo de la maquinaria y los precios variados en diferentes
areas pueden dificultar su uso general. El cambio climatico es un desafio constante porque las cambios de

temperatura afectan la reproduccién y salud del camarén, lo que ha llevado a los productores a usar

pag. 1709




aireadores y filtros biol6gicos. Se estdn adoptando estrategias como el uso de alimentos organicos, la
reduccion de residuos y la clasificacion de la produccion, aunque persisten dificultades en el control de la
sostenibilidad.

El camardn ecuatoriano es un producto de gran calidad y sabor, lo que lo hace competir en mercados
europeos. Sin embargo, la creciente rivalidad global requiere una constante inversion en la sostenibilidad y
la tecnologia para mantener su ventaja. Tanto los productores como los expertos coinciden en la urgencia
de un mayor respaldo gubernamental, especialmente en la adquisicién de tecnologia y el desarrollo de
estrategias sostenibles. A pesar de los retos, la industria sigue evolucionando y adaptandose a las nuevas
demandas del mercado, consolidando su posicién como uno de los principales exportadores de camardn a
nivel mundial.

DISCUSION

La industria del camarén en Ecuador presenta una dualidad entre sus ventajas naturales y competitivas y
los desafios que enfrenta para mantenerse en el liderazgo del mercado global. Para Uriguen y Ramirez
(2023), el pais se encuentra en una posicion ventajosa y ocupa uno de los tres primeros puestos en el ranking
de exportacion de camaroén, gracias a las condiciones favorables del clima y a la calidad del producto a lo
largo de los afios. Este escenario positivo se contrasta con la opinion de Gutiérrez et al. (2021), quien sefiala
gue el cambio climatico es un factor incontrolable y una amenaza constante que afecta no solo al pais, sino
también a las producciones de bienes en general.

Desde la perspectiva tecnolégica, Loor et al. (2023), sefiala que en la industria pesquera la implementacion
de alimentadores y sistemas de monitoreo incrementa significativamente la eficiencia productiva,
permitiendo realizar tres ciclos de produccion al afio. No obstante, esta opinion contrasta parcialmente con
las respuestas obtenidas en la aplicacion de los instrumentos, donde se afirma que los altos costos iniciales
dificultan la adopcion de nuevas tecnologias, especialmente en zonas mas tradicionales. Esto refuerza la
postura de Gémez et al. (2018), quien sugiere que la brecha tecnoldgica en el sector debe ser abordada a
través de financiamiento y programas de capacitacion.

En cuanto a la sostenibilidad, existe actualmente un consenso sobre que se han establecido buenas practicas
ecoldgicas en el sector camaronero. Segun Eras & Morocho (2022), el control de escorrentias y el uso

responsable de los recursos hidricos son estrategias que han reducido significativamente el impacto
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ambiental. Sin embargo, Alvarez y Franco (2023) subrayan que la implementacion de estas practicas
depende en gran medida de la disponibilidad de recursos econémicos y del apoyo gubernamental.
CONCLUSION
La industria camaronera en Ecuador es un pilar clave de la economia nacional, destacandose principalmente
por su capacidad de exportacion y la calidad de su producto. Las condiciones climaticas que se piensan son
favorables, junto con los avances tecnolégicos méas conocidos en el dmbito del camardn, como los
aireadores y alimentadores automaticos, permiten a los productores optimizar la eficiencia productiva y
mantenerse competitivos en el mercado internacional. Sin embargo, los altos costos de implementacion
tecnoldgica y los fendmenos climéaticos impredecibles representan desafios significativos para el sector.
A pesar de los diversos retos que ha enfrentado, el sector ha mostrado resiliencia al adoptar medidas de
sostenibilidad, como barreras ecolégicas, filtros biol6gicos y practicas responsables en el uso de recursos
hidricos. Estos métodos no solo ayudan a mitigar los impactos ambientales, sino que también refuerzan la
competitividad del camardn ecuatoriano frente a la competencia internacional. La implementacién de
politicas sostenibles y el respaldo gubernamental, especialmente en términos de financiamiento, son
fundamentales para que los pequefios y medianos productores se adapten a las exigencias del mercado
global.
En este contexto, el pais debe priorizar la inversion en tecnologia avanzada y estrategias de sostenibilidad
para consolidar su posicion como lider en la produccion camaronera. EI compromiso con altos estandares
de calidad y practicas responsables permitird a Ecuador enfrentar los desafios del cambio climético y la
competencia internacional, garantizando el crecimiento y la sostenibilidad de este sector estratégico
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