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RESUMEN

Las garrapatas son ectoparasitos de relevancia veterinaria que afectan la salud de los canes y contribuyen a
la propagacion de enfermedades de impacto en salud publica global; por lo tanto, este estudio tuvo como
objetivo analizar la produccion cientifica sobre garrapatas que afectan a los canes mediante un enfoque
bibliométric. Para ello, se empled una bisqueda sistematica en la base de datos Scopus, donde los criterios
de inclusion abarcaban articulos originales en inglés entre 2004 y 2024; ademas, la busqueda de palabras
clave relacionadas con garrapatas y canes permitio procesar los datos en el software VOSviewer, analizando
métricas como publicaciones anuales, redes de coautoria y palabras clave. Como resultado, se observo un
incremento en la produccion cientifica desde 2016, influido por el cambio climatico y la emergencia de
zoonosis; asimismo, Estados Unidos liderd en publicaciones y citas, seguido por Alemania y Francia,
mientras que las palabras clave mas frecuentes, como "ticks" y "dogs", destacaron la interdisciplinariedad
del campo. Por consiguiente, las redes de coautoria identificaron niicleos de colaboracion cientifica, con
investigaciones centradas en parasitologia, epidemiologia y control de vectores, lo que subraya la necesidad
de enfoques colaborativos y multidisciplinarios. En conclusion, es esencial consolidar esfuerzos
internacionales para abordar los desafios asociados a las garrapatas en un contexto de cambio climatico y
urbanizacion, mejorando la prevencion y el control de zoonosis.

Palabras clave: ectoparasitos, patdgenos zoonoticos, canis lupus familiaris
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Bibliometric Analysis of the Study of Ticks Attacking Dogs: Advances and
Insights

ABSTRACT

Ticks are ectoparasites of veterinary relevance that affect the health of dogs and contribute to the spread of
diseases of global public health importance. Therefore, the aim of this study was to analyse the scientific
production on ticks affecting dogs using a bibliometric approach. To this end, a systematic search of the
Scopus database was carried out, where the inclusion criteria included original articles in English between
2004 and 2024; in addition, the search for keywords related to ticks and dogs allowed the data to be
processed in the VOSviewer software, analysing metrics such as annual publications, co-authorship
networks and keywords. As a result, an increase in scientific output was observed since 2016, influenced
by climate change and the emergence of zoonoses; the United States also led in publications and citations,
followed by Germany and France, while the most frequent keywords, such as 'ticks' and 'dogs', highlighted
the interdisciplinarity of the field. As a result, co-authorship networks identified clusters of scientific
collaboration, with research focused on parasitology, epidemiology and vector control, highlighting the
need for collaborative and multidisciplinary approaches. In conclusion, it is essential to consolidate
international efforts to address the challenges associated with ticks in a context of climate change and

urbanisation by improving the prevention and control of zoonoses.
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INTRODUCCION

Las garrapatas constituyen un desafio significativo en la medicina veterinaria debido a su impacto directo
en la salud de los perros y su papel como vectores de patdgenos zoonoticos que afectan tanto a animales
como a humanos (Benavides et al., 2017). Estos ectoparasitos hematofagos provocan dafios que abarcan
desde irritaciones dérmicas y anemias severas hasta la transmision de enfermedades graves como
babesiosis, erliquiosis y enfermedad de Lyme (Polo-Triana et al., 2022). Estas afecciones generan costos
econdmicos elevados debido a los tratamientos y medidas de control requeridos (Kabir et al., 2024).

Estos ectoparasitos, clasificados dentro del Phylum Arthropoda y son miembros de la clase Arachida,
subclase Acaride la subclase Acari, orden Ixodida, se agrupan en dos familias principales de interés
veterinario (Alemdn Gainza et al., 2024; Polanco-Echeverry & Rios-Osorio, 2016) .La primera familia,
Ixodidae Duggs (1834), conocida como garrapatas duras (Figura 1a), se caracteriza por tener un escudo
quitinoso rigido y visible (Leonovich, 2023; Lynn et al., 2024). Estas garrapatas son las mas comunes en
Canis lupus familiaris (perros), y se destacan por ser vector en la transmision de diversos patdgenos
sanitario (Pesquera et al., 2015; Polo-Triana et al., 2022).

Los principales géneros de interés veterinario de la familia Ixodidae son:

. Rhipicephalus sanguineu Latreille (1806): Especie cosmopolita asociada principalmente a
ambientes urbanos y periurbanos. Es vector de Babesia canis, Ehrlichia canis y Anaplasma platys.

. Ixodes scapularis: Frecuente en América del Norte, responsable de la transmision de Borrelia

burgdorferi (enfermedad de Lyme).

. Dermacentor variabilis: También de América del Norte, transmite Rickettsia rickettsii (fiebre
maculosa).
. Haemaphysalis leporispalustris: Asociada a animales silvestres, aunque puede parasitar a perros.

La segunda familia, Argasidae (garrapatas blandas, Figura 1b), presenta un cuerpo mas flexible y carece de
escudo duro (Kabir et al., 2024; Maitre et al., 2024). Aunque afectan principalmente a aves, ciertas especies

como Otobius megnini (garrapata de la oreja) parasitan a perros, especialmente en zonas aridas y rurales,

afectando severamente el canal auditivo.




Figura 1.- Clase Acari, orden Ixodida: a) Rhipicephalus sanguineus: (garrapata dura); b) Otobius megnini

(garrapata blada)

Entre los patogenos que las garrapatas son vectores se encuentra Ehrlichia canis, bacteria de la familia
Anaplasmataceae, enfermedad que afecta a los perros en toda America (Vasquez et al., 2024). En paises
como Ecuador, Mexico y Peru, la prevalencia varia entre el 10% al 67%, variacion que tiene relacion con
las condiciones climaticas y las campaiias de salud publica de cada pais (Rojas Cordova et al., 2023).
Rhipicephalus sanguineus, es la garrapata que trasmite la bacteria £ canis a los perros de forma mecanica,
preferentemente durante los meses de primavera y verano, cuando la poblacion de garrapatas es més activa
por el calor (Huerto-Medina y Damaso-Mata, 2015). Las garrapatas también son vectores de otra bacteria
(Rickettsia, Borrelia, Anaplasma), asi como agentes virales (Flaviviridae, Reoviridae, Bunyaviridae, e
Iridoviridae) y de protozoarios (Babesia 'y Theileria) como lo indica Aleman Gainza et al., (2024).
Analisis bibliometrico

A pesar del notable incremento en investigaciones cientificas sobre la biologia, ecologia, diagndstico y
estrategias de control del orden Ixodida, la informacion estra fragmentada, lo que limita la comprension de
patrones regionales de distribucion, resistencia a tratamientos, y las interacciones entre garrapatas,
hospedadores y entornos especificos. Por estos, es importante consolidar y analizar la informacion
cientifica publicada en revistas cientificas mediante un enfoque bibliométrico, que ofrece una metodologia
de tipo sistematica que permite medir la produccion cientifica, identificar tendencias y establecer
prioridades de investigacion.

Este estudio se fundamenta en aportes en la salud publica y epidemiologia veterinaria. Para esto se emplea

el andlisis bibliométrico, tecnica que permite explorar las dinamicas del conocimiento cientifico en areas




complejas y multidisiplinalidad. Por estos, el objetivo principal de la investigacion fue analizar la
produccion cientifica sobre las garrapatas que afectan a los perros mediante un enfoque bibliométrico. Este
analisis permite identificar tendencias investigativas para facilitar la toma de decisiones informadas en el
manejo de las garrapatas, contribuyendo tanto al bienestar animal como a la salud publica.
METODOLOGIA

Disefio de la investigacion

El presente estudio adoptd un enfoque cuantitativo fundamentado en el analisis bibliométrico, con el
proposito de examinar de manera sistematica la produccion cientifica sobre las garrapatas que afectan a
Canis lupus familiaris. Para esta investigacion se adapto la metodologia PRISMA (Preferred Reporting
Items for Systematic Reviews and Meta-Analys). Esta metodologia, es reconocida por su capacidad para
identificar tendencias y patrones en el conocimiento cientifico.

El primer paso a realizar el analisis bibliometrico fue determinar los criterios de inclusion y exclusion de la
muestra obtenida de la base de datos Scopus, procedimiento fundamental para eliminar informacion no
validad.

Criterios de Inclusion :

. Articulos originales y revisiones publicados en revistas indexadas en Scopus
. Publicaciones relacionadas especificamente con garrapatas que afectan a los canes.
. Articulos disponibles en inglés y espaiiol para abarcar una mayor diversidad regional.

Criterios de Excluidos:

. Trabajos enfocados en otros hospedadores o en garrapatas que no afectan a canes.

. Publicaciones de congresos, libros, tesis y documentos no arbitrados.

Estrategia de Busqueda

La busqueda se realizé en noviembre 2024, en la base de datos Scopus. El marco temporal de la busqueda
fue entre los afios 2004 al 2024. Se trabajo con una combinacion de términos controlados (palabras clave)
para garantizar la recuperacion exhaustiva de documentos relevantes. Asi, en la pagina de Scopus, en el
campo busqueda avanzada se coloco las siguientes palabras clave: "ticks AND dogs" OR "garrapatas AND

canes" OR "tick-borne diseases AND dogs". Solo se tomaron articulos cientificos enfocados en el area

tematica de medicina veterinaria que incluyan en el titulo y en el resumen algunas de las palabras clave.




Luego se procedio a descargar el archivo en su formato CSV que contenia los datos correspondientes a
numero de citas, autores, co-autores, filiacion, nombe de la revista, numero de citas, el resumen y las
palabras clave.

En la Figura 2, se presenta un equema de la obtencion y seleccion de los articulos, juntos con los criterios
de inclusion. La busqueda en la base de datos Scopus arrojé un total de 387 articulos, pero fueron
seleccionados 188 tras eliminar los duplicados, y los que no reunieron el criterio de inclusion.

Figura 2. Diagrama de la triaje y clasificacion de articulos.
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Analisis de Datos

Primero se realizo una exploracion de la base de datos obtenida de Scopus en la pagina de CHATGPT para
generar metricas preliminares y eliminar articulos duplicados. Luego, los registros fueron ingresados en el
formato CSV al software especializado en bibliometria VOSviewer para su procesamiento y analisis. Los
datos analizados incluyeron: Numero de publicaciones anuales, revistas relevantes (mas citadas), paises
con revistas con mayor cantidad de articulos publicados sobre el tema, colaboracion cientifica por paises,
analisis de redes de coautoria y colaboracion entre paises, analisis de co-ocurrencia de palabras clave para

identificar las areas de mayor interés investigativo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La Figura 3a, muestran un aumento significativo en las publicaciones sobre garrapatas (Acari: Ixodida).
Se observa un crecimiento marcado desde el 2015, con su mayor pico entre el 2022 al 2024. Este incremento
para algunos investigadores se relaciona con el cambio climatico, que amplio la distribucion global de
garrapatas, y tambien con la emergencia de enfermedades zoondticas como Babesia canis y Ehrlichia canis
en particular en los Estados Unidos (Lynn et al., 2024; Maitre et al., 2024; Pesquera et al., 2015; Wu et al.,
2022).

Por otra parte, en la Figura 3b, las citas por afio presentan picos en 2013 y 2016 con 700 y 590 citas
respectivamente, pero desde el 2019 el numero de citas disminuyo. Estos resultados pueden estar
relacionados a la expansion global de la especie de garrapata dura Rhipicephalus sanguineus y de
Dermacentor albipictus en particular en los Estados Unidos, pais con el mayor numero de ublicaciones
cientificas por afio en general (Cedeno-Velez et al., 2024; Duncan, Clow, et al., 2020; Duncan, Sundstrom,
et al., 2020; Eamudomkarn et al., 2022; Ghodrati et al., 2024; Juasook et al., 2021). Para Pesquera et al.,
(2015) y Polo-Triana et al., (2022) la preocupacion por las enfermedades trasmitidas por garrapatas a
fortalecidos los estudios en zoonosis y del impacto econdmico para el control de vectores desde el 2015 en
adelante.

Figura 3.- Produccion cientifica en el periodo 2005-2024: a) Total de publicacion en base de datos Scopus;

b) Total de citas por afio

a)

20 r 17
8 g 1515 15 1
o 15 ¢ 13 13
8 1 11
= 9 9
2 10
g 7 7

4 4
5 -
2, 2 3
0
0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024




800 r 700

600 560 590
i 490
400 450 450

400 350 350

2
£ 250
S 205
200 | 150 135 1%

%0 5 % 75 4

2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

La frecuencia de las palabras claves (Figura 4) que mas se utilizaron en los 188 articulos analizados fueron:
"ticks", "dogs", y "tick-borne pathogens", que reflejan un enfoque hacia el vector (garrapata) y el hospedero
(perros). Los términos “PCR”, “Babesia canis” y “Ehrlichia canis” ubicados dentro de las 10 palabras
clave mas utilizadas indica un enfoque hacia la parte epidemiologica.

Por otra parte, la red de palabras clave (Figura 3a) muestran dos interconexiones entre campos como
parasitologia (conexiones en verde) y epidemiologia (conexiones en rojo), destacando la relevancia de los
hospedadores animales. Las tendencias en las citas revelan que las palabras clave més frecuentes es el
termino tick (garrapata) y desde la ubicacion 6 hasta la 10 los términos tienen relacion con la epidemiologia
(rickettsia, ehrlicha, tick borne). Términos utilizaron en publicaciones con enfoque en las enfermedades
zoondticas (Wu et al., 2022). Estas conexiones y tendencias subrayan la naturaleza interdisciplinaria de la
investigacion, centrada en comprender mejor las dindmicas ecologicas y epidemioldgicas de las garrapatas.

Figura 4.- Palabras clave utilizadas en estudio de garrapatas en canes: a) red de términos relacionados; b)
palabras clave mas utilizada
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La figura 5, muestra que Estados Unidos lidera en nimeros de articulos cientificos y citas en publicaciones
sobre garrapatas que afectan a los perros, seguido de Alemania y Francia. Paises emergentes como China y
Brasil también destacan en contribuciones. El aumento en publicaciones refleja una creciente preocupacion
global por las enfermedades transmitidas por garrapatas y su impacto en salud publica.

Estados Unidos también lidera con 840 las citas de los articulos publicadas en revistas cientificas en el
periodo de 2004 a 2024. Este efecto tiene relacion a sus capacidades de investigacion y recursos destinados
a la salud publica de los Estados Unidos. También Alemania y Francia contribuyen con investigaciones
avanzadas en enfermedades zoonoéticas, mientras que China y Brasil con menor citas. Este crecimiento
resalta la necesidad de cooperacion internacional para abordar desafios globales como el cambio climatico
y su impacto en la distribucion de vectores (garrapatas), asegurando asi un monitoreo eficaz y estrategias
preventivas frente a enfermedades emergentes transmitidas por garrapatas.

Figura 5.- Produccion cientifica por paises: a) nuimero de publicaciones por pais; b) nimero de citas por
pais
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La figura 6a muestra la frecuencia de revistas con el nimero de citas, destacandose la revista Parasites &
Vectors con 1500 citas, mientras que la Figura 6b la red refleja los nexos entre revistas que publican
investigaciones sobre garrapatas en perros, destacando clusteres que se marcaron por colores segun sus
areas de interés. El cluster rojo, que incluye revistas como Ticks and Tick-Borne Diseases y Parasites &
Vectors, se centra en estudios especializados en enfermedades transmitidas por garrapatas, epidemiologia y
dinamicas de vectores. Este grupo resalta investigaciones avanzadas y especificas relacionadas con la
biologia y control de garrapatas.

Por otro lado, el clister azul agrupa revistas como Veterinary Parasitology y Journal of Clinical
Microbiology, enfocadas en aplicaciones practicas para la salud animal, el diagnéstico veterinario y la
interaccion entre perros y vectores. Este grupo resalta el impacto directo en el d&mbito veterinario y su
conexion con la salud publica. Finalmente, el cluster verde, liderado por PLoS ONE y Parasites & Vectors,
representa publicaciones multidisciplinarias que integran aspectos como biologia molecular, ecologia y
enfermedades zoondticas, evidenciando un enfoque mas amplio y global. La conformaciéon de estos
clusteres refleja como las revistas colaboran y priorizan investigaciones relacionadas con la transmision de

patogenos, el control de vectores y la gestion de riesgos. Estos resultados subrayan la relevancia de enfoques

colaborativos para enfrentar los desafios que presentan las garrapatas en la salud publica y veterinaria.




Figura 5.- Relacion entre revista y citas: a) diez revistas mas citadas, b) red de revistas con mas citas
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La Figura 6, destacan los trabajos de Baneth G. como el autor mas citado, con aproximadamente 450 citas,
seguido por Solano-Gallego L. con 400 citas. En el grupo de los cinco principales, Stanneck D. tiene el
menor impacto con 200 citas. La alta concentracion de citas en pocos autores y revistas (Figura 5),
indicando areas tematicas especificas como la parasitologia y los vectores, dejando de lado el control de
garrapatas.

En la figura 6b, se observa que los trabajos de Gad Baneth se concentran principalmente a partir de 2015,

formando una soélida red de investigadores, aunque no figuran entre los 10 mas citados, han realizado

aportes significativos al estudio de las enfermedades transmitidas por garrapatas, destacando especialmente




el vinculo entre la fauna silvestre y la transmision de zoonosis. Ademas, ha contribuido con una descripcion
detallada del ciclo vital de Rhipicephalus sanguineus en perros, resaltando los aspectos clinicos y
patologicos asociados a esta infeccion.

Figura 6. Autores mas citados: a) top de autores y citas; b) red de coautores
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La tabla 1 presenta un analisis regional de enfermedades transmitidas por garrapatas, destacando cémo los
factores climaticos, ecoldgicos y socioecondémicos influyen en su distribucion. En Norteamérica, la
Anaplasmosis y fiebre maculosa estan asociadas a Ixodes scapularis y Dermacentor variabilis, reflejando
un impacto significativo en humanos. En Sudamérica, la ehrliquiosis y babesiosis afectan principalmente a

perros en areas urbanas, transmitidas por Rhipicephalus sanguineus, resaltando la interaccion humano-

perro-garrapata. En Asia, Haemaphysalis transmite babesiosis emergente en regiones tropicales, sugiriendo




cambios ecolégicos. Africa enfrenta babesiosis en ganado y perros, con Rhipicephalus appendiculatus
como vector, afectando la productividad rural. En Europa, Ixodes ricinus propaga babesiosis en areas
rurales afectando no solo a perros también a otros mamiferos(Ghodrati et al., 2024; Leonovich, 2023).
Globalmente, el aumento de estas enfermedades refleja una expansion de vectores principalmente de
garrapatas, impulsada por cambios ambientales (Andrade-Ochoa et al., 2017; Lopez-Vélez & Molina
Moreno, 2005). Aunque Torres-Castro et al., (2023) indica que los casos de diseminacion de garrapatas no
estan directamente influenciados por las condiciones climaticas, depende de las caracteristicas del habitat
de los hospederos y de los tipos de construcciones urbanas, periurbanas y rurales que favorecen su
desarrollo y colonizacion. Por esto las publicaciones de garrapatas que afectan a los perros no solo se
enfocan en la transmision de patdgeno a otros animales o humanos, sino que también en su distribucion y
la expansion en diferentes condicionadas. Por ejemplo, Rhipicephalus sanguineus, conocida como la
garrapata café del perro, posee un estilo de vida endofilo (adaptado al interior de edificaciones) y
usualmente utiliza un solo hospedero. No obstante, esta especie puede adaptarse a ambientes externos y
parasitar diferentes hospederos, 1o que constituye un factor clave en su diseminacion y notable capacidad
de supervivencia (Torres-Castro et al., 2023).

Tabla 1.- Distribucion geogréfica del patdgeno que transmite las garrapatas

Region Patogeno Vector Fuente
Bibliografica
Norte - Anaplasmosis (4dnaplasma - Ixodes scapularis (garrapata de (Duncan, Clow, et al.,
América phagocytophilum): Frecuente en patas negras). 2020; Lavan et al,
los estados del norte. - Dermacentor variabilis (garrapata  2020)

- Fiebre maculosa de las americana del perro).
Montafias Rocosas (Rickettsia

rickettsii): Presente en el sureste

y centro de EE. UU

Sudamérica - Erliquiosis (Ehrlichia canis): Rhipicephalus sanguineus (Benavides et al., 2017;
Prevalente en areas urbanas y (garrapata marrén del perro). Cedeno-Velez et al.,
periurbanas. 2024; Enriquez et al.,
- Babesiosis (Babesia spp.): 2024)

Comun en perros.

Asia - Babesiosis (Babesia microti): Haemaphysalis (garrapatas  (Juasook et al., 2021;
Emergente en perros en regiones tropicales). Kabir et al., 2024; Wu et
tropicales. al., 2022)

Africa - Babesiosis (Babesia bigemina): - Rhipicephalus appendiculatus (Lopez-Vélez & Molina
Frecuente en perros y ganado en Hyalomma anatolicum Moreno, 2005)
areas rurales.

Europa - Babesiosis (Babesia canis): Ixodes ricinus (Ghodrati et al., 2024;
Afecta principalmente a perros Rhipicephalus sanguineus Lavan et al., 2020;
en areas rurales Lopez-Vélez & Molina

Moreno, 2005; Wu et
al., 2022)




CONCLUSIONES

En conclusion, el analisis bibliométrico de la produccion cientifica sobre garrapatas que afectan a los perros

resalta un creciente interés en las investigaciones relacionadas con zoonosis y salud publica, impulsado por

factores como el cambio climatico y la urbanizacion. Estados Unidos lidera en publicaciones y citas,
seguido de paises europeos, mientras que las redes de colaboracion destacan la naturaleza interdisciplinaria
de este campo. Es fundamental fortalecer la cooperacion internacional y adoptar enfoques
multidisciplinarios que integren parasitologia, epidemiologia y manejo de vectores, asegurando estrategias
preventivas efectivas y mitigando los impactos de las enfermedades transmitidas por garrapatas en animales

y humanos.
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