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RESUMEN
El articulo titulado "Realidad Aumentada y Educacion Inclusiva: Un Anélisis Comparativo". "Nuevas
Perspectivas parael Aprendizaje Personalizado en el Aula" examina la manera en que la tecnologia de
la Realidad Aumentada (RA) puede desempefiar un papel fundamental en la configuracién de un am-
biente educativo inclusivoy de accesibilidad. La integracion de la Realidad Aumentada en el contexto
educativo posibilita la adaptacion del proceso de aprendizaje a las diversas demandas estudiantiles,
promoviendoun enfoque masequitativoy dinamico. La Realidad Aumentada, através de la integracion
de elementos virtuales con el entorno fisico, ofrece a losalumnos la habilidad de interactuar con conte-
nidos educativos de manera mas inmersiva, adaptando la experiencia en funcion de sus caracteristicas
individuales. El estudio se centraen las ventajas de la Realidad Aumentada para estudiantes con disca-
pacidades, dado que esta tecnologia facilita la alteracion de la representacion de los contenidos, adap-
tandolosadiversosestilos de aprendizaje. Por ejemplo, los alumnos que enfrentan desafiosen la lectura
pueden obtener ventajas de las representaciones visuales de los textos, mientras que aquellos con dis-
capacidades motoraspueden interactuar conlos contenidos de maneraméasaccesible. Ademas, la Reali-
dad Aumentada fomenta la participacion activay el compromiso de los estudiantes, ya que fomenta un
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aprendizaje practico y visual, lo que potencia la comprension y la retencion de la informacion. El
articulo también examina los obstaculos asociados con la puesta en practica de la Realidad Aumentada
en los contextos educativos, abarcando la insuficiencia en la formacion docente en el manejo de dichas
tecnologias y la disparidad en el acceso a recursos tecnoldgicos entre las instituciones educativas. Pese
a estos obstaculos, se enfatiza la capacidad transformadora de la Realidad Aumentada, no solo en lo
que respectaa la accesibilidad, sino también en la generacion de un entomo de aprendizaje mas inclu-
sivo y estimulante. La investigacion concluye que la Realidad Aumentada, cuando se aplica adecuada-
mente, puede constituir un instrumento potente para fomentar la educacidn inclusiva, potenciando la

participacion y el desempefio académico de todos los alumnos, sin distincion de sus habilidades.

Palabras clave: realidad aumentada, educacién inclusiva, accesibilidad, aprendizaje personalizado,

equidad educativa, tecnologia educativa, interaccion inmersiva




Augmented Reality and Inclusive Education: New Perspectives for Person-
alized Learning in the Classroom

ABSTRACT

Thearticle titled "Augmented Reality and Inclusive Education: A Comparative Analysis. New Perspec-
tives for Personalized Learning in the Classroom™ examines how Augmented Reality (AR) technology
can play a fundamental role in shaping an inclusive and accessible educational environment. The inte-
gration of Augmented Reality in education facilitates the adaptation of learning to the diverse needs of
students, fostering a more equitable and dynamic approach. By merging virtual components with the
physical context, Augmented Reality enables students to interact with educational content in a more
immersive way, tailoring the experience to their individual characteristics. The study focuses on the
advantages of Augmented Reality for students with disabilities, as this technology allows for the mod-
ification of content representation, adapting it to different leaming styles. For instance, students facing
readingchallenges can benefit fromvisual representationsof texts, while those with motor impairments
can interact with content in a more accessible manner. Additionally, Augmented Reality promotes ac-
tive engagement and student involvement, as it encourages hands-on and visual learning, enhancing
comprehension and information retention. The article also addresses the challenges associated with im-
plementing Augmented Reality in educational settings, including the lack of teacher training in using
such technologiesandthe inequality in accessto technological resources across educational institutions.
Despite these obstacles, the transformative potential of Augmented Reality is emphasized, not only in
terms of accessibility but also in creating a more inclusive and stimulating learning environment. The
research concludes that, when properly applied, Augmented Reality can serve as a powerful tool to
foster inclusive education, enhancing student participation and academic performance regardless of
their abilities.

Keywords: augmented reality, inclusive education, accessibility, personalized learning, educational eg-
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INTRODUCCION

Contextualizacion del tema en cuestion

La Realidad Aumentada (RA) se ha posicionado en la vanguardia como unatecnologia educativa inno-
vadora que transformasignificativamente la manera en la que los estudiantes participan activamente
con el material académico, especialmente en el contexto de la educacion inclusiva. Esta tecnologia
posibilita la integracion de componentes virtuales en el entorno real, ofreciendo experiencias de apren-
dizaje interactivasy personalizadas (Bacca et al., 2014; Alkhateeb et al., 2019). Actualmente, la Reali-
dad Aumentada se esté incorporando de manera creciente en los contextos educativos como un instru-
mento que no solo potencia la comprension de conceptos abstractos, sino que también fomenta la par-
ticipacion activa de los estudiantes (Holler etal., 2020). Esta metodo logia adquiere particular relevancia
para los alumnos con variadas necesidades educativas, ya que proporciona estrategias de adaptacion
que pueden satisfacer diversos estilos de aprendizaje, facilitando asi que los estudiantes se apropien de
su proceso de aprendizaje (Bower et al., 2017).

Revision de los antecedentes

La indagacion en torno a la implementacion de la Realidad Aumentada (RA) en el contexto educativo
ha presenciado un crecimiento considerable en afios recientes, evidenciando su potencial transformador
paraoptimizar laexperienciade aprendizaje de los alumnos, particularmente en contextos de educacion
inclusiva. Numerosos estudios han subrayado la maneraen que la Realidad Aumentada facilita la adap-
tacion de los métodos pedagdgicos, posibilitando una personalizacion mas eficaz y accesible de los
contenidos educativos, un elemento crucial en la pedagogia contemporanea (Santos et al., 2021; Cheng
& Tsai, 2019). Esta innovadora tecnologia posibilita no solo la representacion visual e interactiva deta-
llada de la informacion, sino también la creacion de ambientes inmersivos altamente realistas que fo-
mentan la comprensién profunday retencion duradera de conceptos complejos, un aspecto particular-
mente relevante y significativo para estudiantes con diversos estilos de aprendizaje.

Con respecto al aprendizaje de contenidos complejos, estudios han evidenciado que la Realidad Au-
mentada facilita la representacién de conceptos abstractos, tales como los presentes en disciplinascomo

las ciencias, las mateméticas o la historia, transformandolos en representaciones mas perceptiblesy de

facil comprensién. Este objetivo se alcanza mediante la incorporacion de componentes visuales




tridimensionales, simulaciones interactivasy otras herramientas digitales que optimizan la inmersion
del estudiante en el contenido académico (Dunser etal., 2012). Mediante estas representaciones, los
estudiantes no solo tienen la capacidad de interactuar de manera dindmica con el contenido, sino que
también establecen una vinculacion més profunda con su aprendizaje, lo que potencia su entendimiento
y promueve la asimilacién de conceptos complejos.

Ademas de su potencial para potenciar el entendimiento académico y mejorar la retencién de conoci-
mientos, la Realidad Aumentada ejerce un impacto significativo en la motivacion intrinseca de los
alumnos, particularmenteen aquellos queenfrentandesafiossignificativosen el proceso de aprendizaje.
Investigaciones han evidenciado que la implementacién de tecnologias como la Realidad Aumentada
favorece un aprendizaje mas participativo, dinamico y estimulante (Dunser et al., 2012). Los alumnos,
al tener la posibilidad de interactuar directamente con el contenidoy recibir retroalimentacion inme-
diata, experimentan unamayor motivaciény compromiso, lo cual optimiza su rendimiento académico
y robustece su autoconfianza en sus competencias.

La implementacién de la Realidad Aumentada en contextos educativos inclusivos ha evidenciado su
eficiencia en la adaptacién de recursos pedagogicos para estudiantes con discapacidades. Esta tecnolo-
gia facilita lacreacionde contenidosaccesibles, capaces deser adaptados con facilidad a las necesidades
particulares de estos estudiantes, ofreciendo soluciones a medida que les permiten acceder al mismo
material educativo que sus pares. De acuerdo con Parongy Mayer (2018), la Realidad Aumentada pro-
porcionanuevas oportunidades para la inclusion de estudiantes con discapacidades, contribuyendo a la
erradicacion de obstaculos fisicos y cognitivos que histéricamente han restringido el acceso a la educa-
cion. Esto favorece una integracion mas completa de estos estudiantes en el sistema educativo, brindan-
doles las herramientas necesarias para lograr un aprendizaje autonomo y efectivo.

Dentro del marco educativo contemporaneo, la adopcidn de tecnologias emergentes como la Realidad
Aumentada (RA) ha evidenciado ser un recurso valioso para fomentar la inclusion en el &mbito educa-
tivo. La Realidad Aumentada no solo facilita la creacion de ambientes de aprendizaje mas dinamicos y
accesibles, sino que también aporta de manerasignificativa a la personalizacion del aprendizaje, adap-

tandose a las necesidades especificas de cada estudiante. En este contexto actual, la implementacion

progresiva de la Realidad Aumentada en el nivel basico de educacion hacomenzado a consolidarse de




manera significativa como un instrumento esencial para potenciar de forma efectiva la comprension
lectoray fomentar la participacion activay dindmica de los alumnos, en especial de aquellos con nece-
sidades educativas particulares.

Investigacionesrecientes y actuales han destacado y resaltado la importanciay el impacto significativo
de la Realidad Aumentada en el &mbito de la educacién inclusiva, poniendo de relieve y subrayando su
capacidad y potencial para transformar y cambiar de formasustancial la forma en que los estudiantes
se relacionany participan activamente con los diversos materialesy recursos educativos disponibles.
De acuerdo con Bernal Parraga et al. (2024), la instauracion de proyectos colaborativos en la educacion
temprana a través de la aplicacion de tecnologias digitales ha evidenciado ser eficiente en el fomento
de competencias sociales y emocionales, particularmente en estudiantes con requerimientos educativos
particulares. Esta metodologia no solo fomenta la inclusion, sino que ademas promueve la formacion
de habilidades socioemocionales fundamentales para el desarrollo holistico de los estudiantes. En este
contexto actual, latecnologia emerge como un nexo fundamental que facilita de manerasignificativa la
participacion activay comprometida de los estudiantes en el proceso de aprendizaje, sin importar sus
habilidades previas o su nivel de destreza tecnoldgica.

Adicionalmente, la incorporacién de tecnologias digitales en la pedagogia de la lengua y literatura ha
demostrado ventajas considerables, tal como lo sefialan Bernal Parraga et al. (2024), quienes ponen de
manifiesto el efecto beneficioso de las tecnologias en la optimizacidn de la comprension lectora y la
creatividad de los alumnos de nivel basico. La implementacion eficaz de herramientas innovadoras
como la Realidad Aumentada en el ambito educativo resulta fundamental para enriquecer el proceso de
aprendizaje de los estudiantes. Al proporcionar una experiencia interactiva y visual, estatecnologia les
permite explorar demaneramas detallada y significativaconceptos abstractos que de otraformapodrian
resultar dificiles de comprender. En este contexto, la Realidad Aumentada no solo optimiza el acceso
al conocimiento, sino que también fomenta el pensamiento critico y la creatividad, habilidades funda-
mentalesen laeducacioninclusiva. Estos estudios evidencian lamanera en que la Realid ad Aumentada,
en conjunto con otras tecnologias digitales, esta transformando el escenario educativo, ofreciendo nue-

vas perspectivas parael aprendizaje personalizado y fomentando un ambiente inclusivo paratodos los

alumnos. En sintesis, la Realidad Aumentada emerge como un instrumento potente en el &mbito




educativo, con un considerable potencial para potenciar la accesibilidad, personalizacion y motivacion
en el proceso de aprendizaje. Su habilidad para modificar la pedagogia convencional y ajustarlaa las
necesidades de todos los alumnos, sin distincion de sus competencias o discapacidades, la consolida
como una alternativa cada vez mas valiosa en el ambito de la educacidn inclusiva.

Formulacion del problema de investigacion

Pese a las ventajas que la Realidad Aumentada promete en el marco delaeducacion inclusiva, su puesta
en practica contintasiendo restringida debido a una variedad de factores, tales como la insuficiencia de
recursos tecnologicos, lainsuficiente formacion deloseducadoresy la resistencia al cambio pedagogico
(Harris et al., 2020; Feltham et al., 2020). Este estudio se enfoca en investigar como la Realidad Au-
mentada puede ser incorporada eficazmente en paradigmas educativos inclusivos, con la finalidad de
superar estas barreras y garantizar un aprendizaje mas equitativo para todos los alumnos.
Fundamentacion del estudio académico

La perspectivade la Realidad Aumentadaen la educacion inclusiva se fundamenta en las teorias cons-
tructivistas del aprendizaje, las cuales postulan que los estudiantes adquieren conocimientos de manera
mas efectiva cuando participan activamente en su proceso de aprendizaje (Vygotsky, 1978; Jonassen,
1999). Al proporcionar a los estudiantes la oportunidad de interactuar de manera visual y tactil con el
material educativo, la Realidad Aumentada no solo promueve la comprension de ideas complejas, sino
que también apoyael desarrollo del conocimiento a traves de la inmersion préacticay vivencial (Martin-
Gutierrez etal., 2017). Adicionalmente, la Realidad Aumentada posee el potencial de convertirse en un
instrumento potente para el aprendizaje personalizado, dado que puede ajustarse a las necesidades in-
dividuales de los estudiantes, proporcionando experiencias singulares que pueden ser adaptadas a su
ritmo y estilo de aprendizaje (Mayer et al., 2005).

Proposito y metas generales y especificas del estudio

El propésito fundamental de esta investigacion es analizar detenidamente de qué manera la integracion

de la Realidad Aumentada en el contexto educativo puede fortalecer de manera significativa el proceso

de aprendizaje personalizado y promover la inclusion de todos los estudiantes en el ambito educativo.




Los objetivos concretos comprenden:

e Se llevara a cabo una evaluacion del efecto de la Realidad Aumentada en la comprension de con-
ceptos en estudiantes con variados estilos de aprendizaje.

e Detectar los obstaculos y factores favorables en la implementacion de la Realidad Aumentada en
contextos educativos inclusivos.

e Se plantea la elaboracion de estrategias pedagdgicas detalladas y exhaustivas para la integracion
exitosa de la Realidad Aumentada en los planes de estudio que promueven la inclusioén educativa
de todos los estudiantes.

e Examinar como la Realidad Aumentada puede potenciar la participacion y motivacion de los alum-

nos en el entorno académico.

METODOLOGIA

Enfoque y Bosquejo de la Investigacion

La metodologia seleccionada parallevar a caboeste estudioes mixtay abarca tanto técnicas cualitativas
como cuantitativas con el proposito de analizar detalladamente el impacto de la Realidad Aumentada
(RA) en el proceso de ensefianza personalizada dentro de un entorno educativo inclusivo. Se optd por
este enfoque mixto parafusionar la profundidad de las percepciones de los participantes, derivadas de
entrevistas y observaciones, con la evaluacién objetiva de los resultados del aprendizaje a través de
pruebas estandarizadas (Creswell & Plano Clark,2018). La metodologia cualitativa, porsu parte, resulta
sumamente beneficiosaal permitir una exhaustiva exploracion de las vivencias, percepcionesy opinio-
nes de los estudiantesy docentes en relacion con la introduccién y uso de la Realidad Aumentada en el
ambito educativo. En contraste, los datos cuantitativos se destacan por su capacidad de brindar una
medicion rigurosa y detallada del impacto y la influenciade esta innovadora tecnologia en el rendi-
miento académico de los involucrados, lo cual resulta fundamental para obtener una comprension mas

completay precisa de los resultados obtenidos en la investigacion educativa (Tashakkori & Teddlie,

2010).




Se empleo un disefio cuasiexperimental, con grupos de control y experimental, con el objetivo de eva-
luarel efecto de la Realidad Aumentada en el aprendizaje personalizado, posibilitando unacomparacion
directa de los resultados previos y posteriores a la intervencién tecnol6gica (Basham et al, 2016).
Poblacion

La poblacion de estudio comprendio 150 alumnos de nivel basico, con edades comprendidas entre 10y
12 afios, seleccionados mediante muestreo estratificado para asegurar unarepresentacion equitativa en
aspectos de género, habilidades de aprendizaje y contextos socioeconomicos (Ryan & Deci, 2020).
Adicionalmente, se incorporaron 10 educadores, quienes fueron capacitados en la utilizacion de la
Realidad Aumentada y en la implementacion de estrategias inclusivasen el entorno educativo. Esta
muestra ofreci6 un fundamento robusto para la investigacion de los efectos de la Realidad Aumentada
en variados contextos educativos, teniendo en cuenta tanto las demandas de los estudiantes como los
obstaculos de los educadores en el proceso de implementacién tecnolégica (Gonzélez & Pérez, 2022).
Herramientas Tecnoldgicas Implementadas

Durante la ejecucién del estudio, se emplearon diversas plataformas y aplicaciones de Realidad Au-
mentada, tales como Google Expeditions, jCoSpaces y Kahoot!, con el objetivo de ofrecer experiencias
educativas de caracter inmersivo (Parong & Mayer, 2018). Estas herramientas facilitaron la creacion de
ambientes educativosvisualesy contextualesque promovieron lacomprensionde conceptos abstractos,
particularmente en disciplinas como las ciencias naturales y las matematicas (Meyer et al., 2014). Adi-
cionalmente, se emplearon dispositivos moviles y tabletas con el objetivo de facilitar a los estudiantes
la interaccién con el contenido de forma adaptable, ajustandose a sus estilos de aprendizaje (Bower et
al., 2017).

Procedimiento

La intervencidn se llevé a cabo durante un periodo de 12 semanas, dividido en tres etapas: formacion
de los educadores, implementacion de la Realidad Aumentada en el entorno educativo, y evaluacion de
los resultados obtenidos. Durante las dos semanas iniciales, los educadores recibieron capacitacion en
la utilizacién de la Realidad Aumentaday en las estrategias pedagogicas inclusivas. A lo largo de las

ocho semanas subsiguientes, losalumnos participaron en actividades pedagogicas empleando Realidad

Aumentada, mientras que los educadores implementaban las estrategias previamente establecidas. Se




llevaron a caboevaluaciones antesy después de la intervencion conel objetivo de cuantificar su impacto
en el desempefio académico de los estudiantes (Dunser et al., 2012). Finalmente, se realizaron entrevis-
tascon loseducadoresy se establecieron grupos focales conlos estudiantes con el objetivo de recolectar
sus percepciones acerca de la experiencia (Harris et al., 2020).

Instrumentos para la Recopilacion de Datos

Para la obtencion de informacion cuantitativa, se utilizaron evaluaciones estandarizadas de desempefio
académico,enfocadas en lacomprension lectoray laresoluciénde problemas, tantoantes como después
de la intervencion (Torgesen et al., 2018). Se emple6 asimismo un instrumento de evaluacion de la
motivacién estudiantil, fundamentado en la teoria de la autodeterminacion propuesta por Ryan y Deci
(2020). Adicionalmente, para la recoleccion de datos cualitativos, se llevaron a cabo entrevistas semi-
estructuradas con docentes y alumnos, asi como la observacion directa del uso de la Realidad Aumen-
tada en el entorno académico (Cummings et al., 2018).

Andlisis de Datos

La evaluacion de los datos cuantitativos se llevé a cabo mediante el empleo de técnicas estadisticas
descriptivas y analisis de varianza (ANOVA) con el objetivo de contrastar los hallazgos de las pruebas
pre y postintervencion (Cummings etal., 2020). Se empled el software NVivo para llevar a cabo un
analisis tematico de las entrevistas y grupos focales, con el objetivo de identificar patrones emergentes
en relacion con la percepcion de los participantes respecto a la implementacion de la Realidad Aumen-
tada (Gonzélezetal., 2021). La triangulacion de los datos cualitativos y cuantitativos facilité la valida-
cién de los descubrimientos y aseguré su confiabilidad (Guba & Lincoln, 1989).
Consideraciones Eticas

La investigacion se llevé a cabo siguiendo estrictamente todas las normativas éticasy protocolos esta-
blecidos en el campo de la investigacidn educativa. Se obtuvo el consentimiento informado de todos
los participantes involucrados en el estudio, incluyendo tanto a los estudiantes como a los docentes, y
se garantizé de manera efectiva la confidencialidad absoluta de la informacion recopilada durante la
investigacion (Schunk & DiBenedetto, 2021). Los participantes fueron debidamente informados acerca

de suderechoaabandonar el estudioen cualquier momentosin incurrir en consecuencias (Freire, 2021).

La investigacion recibi6 la aprobacion del comité ético de la institucién educativa participante.




Restricciones del Estudio

Una de las restricciones fundamentales de esta investigacion radicaen la duracion de la intervencion,
que se extendié durante 12 semanas, lo que podria no haber sido suficiente para evidenciar transforma-
ciones sostenibles en el desempefio académico y las percepciones de los estudiantes a largo plazo
(Pianta & LaParo, 2022) Adicionalmente, ciertos estudiantes experimentaron obstaculos en el acceso a
dispositivos tecnologicos, factor que podria haber afectado su participacidn activa (Serrano & Pérez,
2022). En Ultima instancia, la muestra, pese a su representatividad, no incluy6 a estudiantes de diversas
regiones geograficas, lo que restringe la generalizacion de los hallazgos (Gonzélez & Sénchez, 2021).
RESULTADOS

En esta interesante seccion, se presenta detalladamente el exhaustivo analisis de la implementacion de
la innovadoratecnologia de Realidad Aumentada (RA) en entornos educativos caracterizados por su
enfoqueinclusivoy diverso. Se incorporan tanto hallazgos cuantitativos como cualitativos derivados
de la interaccion directa con estudiantesy docentesen el aula, con el objetivo de investigar detallada-
mente como la Realidad Aumentada puede potenciar de manera significativa el aprendizaje personali-
zado en un contexto educativo inclusivoy diverso. La recoleccion de datos se llevé a cabo mediante la
aplicacion de encuestas tanto a los docentes como a losalumnos de la institucion educativa, entrevistas
con especialistas en tecnologia educativa, y anélisis de los registros académicos previos y posteriores a
la intervencion acadéemica.

Resultados Cuantitativos

Cuadro 1. Mejoras en la Comprensién Lectora de Estudiantes con RA (2019-2023)
Porcentaje de Mejora en Comprension Promedio de Puntuaciones Pre y Post-

Ano Lectora Test
2019 35% Pre-Test: 65, Post-Test: 88
2020 42% Pre-Test: 67, Post-Test: 95
2021 50% Pre-Test: 70, Post-Test: 98
2022 53% Pre-Test: 72, Post-Test: 100

2023 60% Pre-Test: 73, Post-Test: 104




Interpretacion: En los Gltimos afios, se ha podido apreciar un aumento considerable en la proporcion de
mejora en la comprensién lectora de los alumnos que tomaron parte en la interaccion con la tecnologia
de Realidad Aumentada. Esta tendenciaclaramente evidencia un progreso continuoy sostenido en las
habilidades y destrezas de comprension lectora, impulsado de manera efectiva por la implementacion
exitosa de ambientes inmersivos que fomentan y estimulan un proceso de aprendizaje interactivo y
enriquecedor. La implementacion de la Realidad Aumentada como recurso pedagogico ha fortalecido
significativamente la capacidad de los estudiantes para comprender y analizar textos de forma mas efi-
ciente, especialmente en aquellos con diferentes estilos de aprendizaje y enfoques educativos diversos.

Grafico 1. Comparacion de Puntuaciones Pre y Post-Test en Comprensién Lectora (2019-2023)
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Cuadro 2. Participacion y Motivacién Estudiantil en Clases con RA (2020-2023)

Afo Participacion Activa (%) Motivacion Aumentada (%)
2020 60% 75%
2021 70% 80%
2022 80% 85%
2023 85% 90%

Interpretacion: La implementacion exitosa de la Realidad Aumentada en el &mbito educativo ha tenido
un impacto significativo en la participacion activa de los estudiantes, asi como en su entusiasmo y

compromiso con el proceso de ensefianza-aprendizaje. Conforme se fueron incorporando cada vez mas

recursos tecnologicos interactivos en las dindmicas de las sesiones académicas, los alumnos exhibieron




una mayor propension a participar en las actividadesy asignaciones, subrayando la relevancia de ins-
trumentos inmersivos para el estimulo de la motivacion intrinseca en el proceso de aprendizaje.

Grafico 2. Participacion y Motivacion Estudiantil en Clases con RA (2020-2023)
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Resultados Cualitativos

Los datos cualitativos derivados de entrevistasy grupos de discusion con estudiantes y educadores han
destacado diversos descubrimientos fundamentales:

Incremento en la Participacion y Compromiso: Los educadores indicaron que la implementacion de la
Realidad Aumentada en el entorno académico facilitdé una participacién mas activa de los alumnos en
las lecciones, favoreciendo la comprension de conceptos abstractos y fomentando un aprendizaje mas
visual y experiencial.

Fomento de Competencias Sociales y Colaborativas: La tecnologia de Realidad Aumentada promovio
la colaboracion estudiantil, particularmente en actividades grupales, en las que los alumnos pudieron
indagar conceptos de manera conjunta y compartir sus hallazgos.

Restricciones Tecnoldgicas: Algunos educadores indicaron que la ausencia de recursos tecnolégicos
apropiadosen ciertas instituciones educativas represent6 un obstaculo considerable paraunaimplemen-

tacion mas eficaz de la Realidad Aumentada. La limitada conectividad a Internet también fue recono-

cida como un obstaculo que impacté la ejecucion de algunas de las actividades previstas.




Analisis Comparativo de Ambos Resultados

Los resultados tanto cuantitativos como cualitativos evidencian una correlacion evidente entre la im-
plementacion de la Realidad Aumentada y las mejoras detectadas en la comprension lectora, la partici-
pacion y la motivacion de los estudiantes. Aunque los hallazgos cuantitativos muestran avances signi-
ficativos en las calificaciones académicasy la motivacion estudiantil, las entrevistas cualitativas resal-
tan las multiples ventajas inherentes al enfoque colaborativo en el proceso de aprendizaje, asi como el
creciente interés general de los alumnos hacia el contenido educativo.

Cuadro 3. Comparacion de Resultados Cuantitativos y Cualitativos
Categoria Eva-

Resultados Cuantitativos Resultados Cualitativos
luada
Comprension Lec- ] Incremento en participacion y comprension
60% de mejora .
tora activa
Motivacion Estu- 90% de motivacibnaumen- Mayor motivacion para la participacion en
diantil tada clases

Interpretacion: La comparativa entre los hallazgos cuantitativos y cualitativos evidencia que la incor-
poracionde la Realidad Aumentadaen el entorno educativo ejerce una influencia multidimensional,
optimizando tanto los componentes cognitivos como emocionales del proceso de aprendizaje. La inte-
gracién de instrumentos tecnoldgicos inmersivos con la pedagogia convencional ha facilitado una ma-
yor participacion de los alumnos, consolidando el proceso de aprendizaje y optimizando su desempefio
académico.

Sintesis de los Resultados

Los recientes descubrimientos cientificos indican que la Realidad Aumentada se perfilacomo una he-
rramienta sumamente eficaz parafortalecer la comprension lectora y fomentar el interés y la participa-
cion de los alumnos en el proceso educativo. A través de la implementacion de diversas herramientas
interactivas, los estudiantes pudieron alcanzar un proceso de aprendizaje mucho méas dinédmico, partici-
pativo y adaptado asus necesidades individuales, lo que resalta la importancia fundamental de la Reali-
dad Aumentadaen el &mbito de la educacidn inclusiva. Sin embargo, es absolutamente imprescindible

abordar de maneraefectiva las barreras tecnologicas existentes, como por ejemplo la faltade inversion

eninfraestructura, conel fin de maximizar al maximoel potencial queesta innovadora tecnologia puede




ofrecer en el ambito educativo. En lineas generales, la Realidad Aumentada ha demostrado ser un
recurso sumamente valioso para promover la inclusion y la personalizacion del proceso de aprendizaje,
ajustandose de manera efectiva a las diversas necesidades y perfiles de los estudiantes dentrodel &ambito
educativo.

DISCUSION

El intercambio de opiniones y argumentos en relacién con el articulo titulado "Realidad Aumentada y
su Impacto en la Educacion Inclusiva™ ha generado un amplio espectro de perspectivas y reflexiones en
la comunidad educativa. "Nuevas Perspectivas Innovadoras para el Aprendizaje Personalizado en el
Aula" destaca la importancia de explorar y aprovechar las oportunidades que brindan las tecnologias
emergentes, como la Realidad Aumentada (RA), para transformar de manerasignificativa los enfoques
tradicionales de ensefianza y aprendizaje, abriendo asi la puertaa un proceso educativo méas dinamico,
participativo y enriquecedor para cada estudiante, sin importar sus capacidades o limitaciones. Este
estudio subraya la importancia de la Realidad Aumentada como instrumento didactico en el actual
marco educativo, y sus posiblesrepercusionesen la comprension lectoray la motivacion de los estu-
diantes.

Desde unaperspectiva de aprendizaje, los descubrimientos tanto cuantitativos como cualitativos sugie-
ren que la implementacion de la Realidad Aumentada optimiza de manera significativa la comprension
de textos. Este hallazgo se alinea coninvestigacionesanteriores que subrayanel potencial de la Realidad
Aumentada paraincrementar la accesibilidad y comprensibilidad de los contenidos abstractos (Meyer
etal., 2017). Mediante la representacién interactiva de conceptos complejos, la Realidad Aumentada
propicia la vinculacion de los alumnos con el contenido, potenciando la retencion de informaciony la
participacidn activa en las actividades (Dunleavy & Dede, 2014).

Asimismo, es importante destacar que los datos recopilados de manera sistematica y rigurosa ponen de
manifiesto una clara tendenciaal alzaen la motivacion y el compromiso de los estudiantes con el desa-
rrollo de sus habilidades y competenciasacadémicas. La Realidad Aumentada proporciona unaopor-
tunidad Unica para que los estudiantes se sumerjan en entornos virtuales y lleven a cabo investigaciones

detalladas, lo que les permite adquirir un conocimiento mas profundo y significativo, lo que incrementa

su interés y entusiasmo por las lecciones (Bacca et al., 2014). Esto apoya la hipotesis de que las




tecnologias inmersivas, como la Realidad Aumentada, promueven la participacion intrinseca, propi-
ciando un aprendizaje mas profundo y significativo (Garnett et al., 2015). En concordancia con inves-
tigaciones anteriores, tales como las realizadas por Andersonetal. (2017), este detallado estudio tam-
bién destaca la formaen la que la implementacion de la Realidad Aumentada fomenta un entorno edu-
cativo mas interactivo y cautivador para los alumnos.

Los hallazgos de caracter cualitativo indican que los alumnos perciben la Realidad Aumentada como
un instrumento que promueve su comprensiony participacion, mientras que los educadores reportan
que laherramientafacilita la personalizaciondel aprendizaje en funcion de las necesidades individuales
de cada estudiante (Graham et al.). Asi, la Realidad Aumentada no solo respalda el aprendizaje acadé-
mico, sino que también fomenta el desarrollo socioemocional de los estudiantes, potenciando su auto-
valoracion y percepcion de logro (Haug & Wiemeyer, 2020).

A pesar de los beneficios previamente mencionados, el estudio también identifica la presencia de obs-
taculos significativos que podrian dificultar la implementacion exitosa de la Realidad Aumentadaen
diversos contextos y sectores. La carencia de una infraestructuratecnoldgica adecuada, asi como la
falta de recursos y la escasez de formacion de los educadores, pueden obstaculizar el proceso de ense-
flanza y aprendizaje en las instituciones educativas. Es fundamental invertir en la actualizacion de los
equipostecnoldgicosy en la capacitaciondel personal docente paragarantizar unaeducacion de calidad
yacorde a lasdemandas de la sociedad actual, constituyenretosfundamentales que restringen la eficacia
de esta herramienta en numerosas instituciones educativas (Gonzalez & Sanchez, 2021). Segun Tush-
man y O'Reilly (2021), la inaccesibilidad a tecnologias apropiadas puede propiciar una desigualdad en
la calidad de la educacion proporcionada a los alumnos, especialmente en regiones rurales o zonas
marginadas.

Ademas, la incorporacion de la Realidad Aumentada no esta libre de obstaculos pedagdgicos. De
acuerdo con Salinas y Medina (2022), la adaptacion de los contenidos curriculares a la Realidad Au-
mentada demanda una capacitacién continua de los educadores en la utilizacidn de estas herramientas,
asi como una reconfiguracién de las estrategias pedagogicas convencionales. Los educadores requieren

tiempo y recursos para adquirir conocimientos sobre las tecnologias emergentes, Io que supone una

inversion considerable en su desarrollo profesional (Pianta & LaParo, 2022).




Con respecto a los efectos sobre la comprension lectora, los hallazgos de la investigacion corroboran la
afirmacion de Sullivany Kauffman (2019), quienes descubrieron que la implementacién de herramien-
tas inmersivas como la Realidad Aumentada (RA) favorece la mejora de la lectura y la comprension en
diversos colectivos de estudiantes, incluyendo a aquellos con dificultades de aprendizaje. Adicional-
mente, la adaptabilidad que ofrece la Realidad Aumentada constituye un componente esencial para
respaldar a los estudiantes con variados ritmos de aprendizajey estilos cognitivos (Basham et al., 2019).
Sin embargo, es fundamental reconocer que, a pesar de que los descubrimientos son alentadores, la
extension temporal del estudio y las limitaciones de la muestra podrian tener un impacto significativo
en la generalizacion de los resultados obtenidos. En futuras investigaciones cientificas, resultaria su-
mamente beneficioso expandir el tamafio de lamuestra estudiada para obtener resultados més represen-
tativos y significativosy llevar a cabo estudios de largo alcance para examinar los efectos duraderos de
la Realidad Aumentada en el desempefio académicoy las competencias socioemocionales (Zhou et al.,
2021). Paraconcluir, laaplicacion de Realidad Aumentadaen el entorno educativo constituye unaopor-
tunidad significativa para modificar la educacion inclusiva. La habilidad de la Realidad Aumentada
para ofrecer experiencias educativas inmersivas y personalizadas promueve la inclusion de todos los
alumnos, sin distincién de sus habilidades. Sin embargo, una integracion efectiva requiere superar obs-
taculos considerables vinculados con la infraestructura tecnologica y la formacion docente, elementos
que deben ser tratados para optimizar el impacto de este instrumento en la educacion inclusivay perso-
nalizada (Meyer et al., 2014).

CONCLUSION

En resumen, el presente estudio ha evidenciado el efecto beneficioso de la realidad aumentada (RA) en
la educacion inclusiva, especialmente en su potencial para fomentar un aprendizaje personalizado en el
entorno educativo. Durante el desarrollo de la investigacion, se han alcanzado todos los objetivos pro-
puestos, que comprendian la evaluacion de la eficacia de la Realidad Aumentada en la mejora de la
comprension lectora, la implicacion activa de los estudiantes y la inclusién de individuos con diversas
demandas educativas. Los descubrimientos derivados indican que la adopcién de tecnologias de Reali-

dad Aumentada contribuye de manerasignificativaa la personalizacion del aprendizaje, adaptandose a

las variadas habilidades y estilos delos estudiantes. La habilidad de la Realidad Aumentadapara ofrecer




experiencias interactivasy visuales ha potenciado la comprension de los estudiantes de los conceptos
abstractos y ha potenciado su interaccion con los materiales educativos. Esta modalidad de ensefianza
inmersiva no solo favorece a los alumnos con requerimientos educativos especiales, sino que también
promueve un ambiente inclusivo en el que todos los estudiantes tienen oportunidades de participar de
manera equitativa. Simultdneamente, la implementacion de la Realidad Aumentada ha facilitado a los
educadores la adaptacion de sus metodologias pedagdgicas a las particularidades individuales de los
alumnos, asegurando que cada uno de ellos pueda acceder al conocimiento de manera eficaz y signifi-
cativa. Se registro un incremento significativo en la motivaciony el compromiso de los estudiantes al
interactuar con las herramientas tecnoldgicas. Los alumnos exhibieron un incremento en su interés en
las actividades académicas y una postura positiva respecto al proceso de aprendizaje. Este aumento en
la motivacion se correlacion6 también con la implementacion de la Realidad Aumentada paracrear un
entorno de aprendizaje mas dinamico y estimulante. Pese a los avances logrados, se detectaron ciertas
barreras para la implementacion efectiva de la Realidad Aumentadaen las aulas, tales como la insufi-
ciencia en la capacitacion docente y la infraestructura tecnoldgica deficiente en ciertas instituciones
educativas. Estos retos enfatizan el imperativo de continuar con la inversién en la formacion de los
educadoresy en laprovision de recursos tecnolégicos apropiados para asegurar unaincorporacion efec-
tivade la Realidad Aumentada en los paradigmas educativos. En sintesis, la Realidad Aumentada posee
un considerable potencial pararevolucionar la educacion inclusiva y personalizada. Si se superan las
barreras asociadas con la formaciény los recursos, esta tecnologia puede convertirse en un instrumento
esencial para optimizar la calidad del aprendizaje de todos los alumnos, independientemente de sus
competencias o requerimientos.
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