Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISSN 2707-2207 / ISSN 2707-2215 (en linea), enero-febrero 2025,
Volumen 9, Numero 1.

https://doi.org/10.37811/cl _rem.v9il

EXTRACCION Y PRODUCTIVIDAD DE TINTE
NATURAL DE JUGLANS NEOTROPICA DIELS
A PARTIR DE FRUTOS DEL BOSQUE NATIVO
“LA VICTORIA”, CANTON MACARA,
PROVINCIA DE LOJA: UNA PERSPECTIVA
SOSTENIBLE

EXTRACTION AND PRODUCTIVITY OF NATURAL DYE
FROM JUGLANS NEOTROPICA DIELS FRUITS FROM THE
NATIVE "THE VICTORIA" FOREST, MACARA CANTON,
LOJA PROVINCE: A SUSTAINABLE PERSPECTIVE

Byron Gonzalo Palacios Herrera
Universidad Nacional de Loja - Ecuador



h:f: Ciencia Latina

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar

Sociales y Humanas .
Enero - Febrero, 2025, Volumen 9, Numero 1

DOI: https://doi.org/10.37811/cl_rem.v9il.16642
Extraccion y productividad de tinte natural de Juglans neotropica Diels a

partir de frutos del bosgue nativo “La Victoria”, cantdbn Macara, provincia
de Loja: una perspectiva sostenible

Byron Gonzalo Palacios Herrera?
byron.palacios@unl.edu.ec
https://orcid.org/0000-0002-1998-5060
Carrera de Ingenieria Forestal
Universidad Nacional de Loja

Ecuador

RESUMEN

El estudio se realiz6 en el bosque de J. neotropica en La Victoria, un Bosque Semideciduo Piemontano
del Catamayo-Alamor de 0,9 ha. Esta especie, nativade Colombia, Ecuador, Peri'y Venezuela, esta en
peligro de extincion segin la UICN. Se evalu6 el rendimiento de tinte a partir de frutos maduros
mediante un inventario forestal en dos fases: una inicial con métodos estadisticos y otra enfocada en
objetivos especificos. Esto permitié determinar la regeneracion natural, parametros estructurales,
arboles productores de frutos y cantidad de tinte en litros por hectérea. La regeneracion natural fue de
6 ind/ha enbrinzal, 3 ind/ha en brinzal bajoy 2 ind/ha en latizal alto. Se identificaron 31 ind/haen ocho
clases diamétricas, sin individuos la primera clase (10-19,99 cm DAP) y mayor concentracion en la
séptima clase. Los individuos presentaron alturas comerciales de 12-20 metros y totales de 15-24
metros. Se identificaron 7 arboles productores de frutos. El rendimiento de tinte se estimé en promedio
de 11,1 litros/arbol, con un maximo de 14,16 y un minimo de 8,04 litros/arbol. Estos resultados indican
que el rendimiento de tinte de J. neotropica depende del clima, manejo silvicultural, edad de los arboles
y presencia de animales consumidores del recurso.
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Extraction and productivity of natural dye from Juglans neotropica Diels
fruits from the native " The Victoria" forest, Macara canton, Loja province:
a sustainable perspective

ABSTRACT

The study was conducted in the J. neotropica forest in La Victoria, a Piedmont Semi-deciduous Forest
ofthe Catamayo-Alamor of 0.9 ha. This species, native to Colombia, Ecuador, Peru, and Venezuela, is
endangered according to the IUCN. The dye yield from ripe fruits was evaluated through a forest
inventory in two phases: an initial one with statistical methods and another focused on specific
objectives. This allowed the determination of natural regeneration, structural parameters, fruit-
producing trees, and the amount of dye in liters per hectare. Natural regeneration was 6 individuals/ha
in seedlings, 3 individuals/ha in low seedlings, and 2 individuals/ha in high saplings. A total of 31
individuals/ha were identified in eight diameter classes, with no individuals in the first class (10-19.99
cm DBH) and the highest concentration in the seventh class. The individuals had commercial heights
of 12-20 meters and total heights of 15-24 meters. Seven fruit-producing trees were identified. The dye
yield was estimated to average 11.1 liters/tree, with a maximum of 14.16 and a minimum of 8.04
liters/tree. These results indicate that the dye yield of J. neotropica depends on the climate, silvicultural

management, age of the trees, and the presence of animals that consume the resource.
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INTRODUCCION

La extraccion artesanal de tinte a partir de los frutos de Junglans neotropica en la Region Sur del
Ecuador es muy importante para la conservacion de recursos naturales y el desarrollo sostenible. Este
articulo analiza como se entrelazan la biodiversidad vegetal, la tradicion artesanal y las alternativas
ecoamigables en las industrias textil y de ebanisteria. La revalorizacion de métodos ancestrales de
tinturado en las provincias de Loja y Azuay ha demostrado ser viable y culturalmente significativa
preservando el patrimonio inmaterial y promoviendo practicas sostenibles. En el contexto dela industria
artesanal, las alternativas ecoamigables son esenciales para reducir el impacto ambiental, utilizando
recursos biologicos para el desarrollo sostenible, fortaleciendo vinculos y promoviendo tecnologias
limpias (Palacios y Ullauri, 2020).

En la actualidad, existe un vacio significativo en el conocimiento sobre los métodos tradicionales de
extraccion de tintes vegetales de J. neotropica. A pesar de su potencial, estos métodos no han sido
suficientemente estudiados en términos de viabilidad técnica, impacto ambiental y su contribucion al
desarrollo socioecondémico de la region. La falta de investigacion en esta area limita la capacidad de
aprovechar estos recursos de manera sostenible y beneficiosa para las comunidades locales. Es
importante abordar este vacio para promover practicas mas ecologicasy apoyar el desarrollo econdémico
de las regiones donde se cultivan estas plantas (Ponce y Morales, 2011).

Abordar la produccion de tintes naturales es importante para promover la conservacion de especies
nativas y la preservacion de conocimientos ancestrales, ya que ofrece una alternativa sostenible y
saludable que reduce el impacto ambiental causado por productos quimicos en la industria. Segin
Palacios-Herrera et al. (2023), la conservacion de especies nativas es una prioridad global que implica
proteger ecosistemas naturales y mitigar los efectos del cambio climatico. Ademas, la preservacion de
conocimientos ancestrales, como los saberes de las comunidades, es fundamental para mantener
préacticas sostenibles y respetuosas con la naturaleza. La sustitucion de productos quimicos peligrosos
por alternativas mas seguras, como los tintes naturales, no solo mejora la seguridad, sino que también
reduce los costos asociados con la gestion de residuos peligrosos y la proteccion del personal.
Esta investigacion se fundamenta en teorias relacionadas con la silvicultura, la conservacion de la

biodiversidad, el valor cultural de los conocimientos tradicionales y los principios del desarrollo
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sostenible. Las variables analizadas incluyen la viabilidad técnica de los métodos de extraccion, el
impacto ambiental y el potencial socioecondmico de la produccion de tintes naturales (Teran, 2015);
(Toro y Roldan, 2018). Estudios previos han resaltado la importancia de preservar los conocimientos
ancestralesy las especies nativas, subrayando la necesidad de alternativas ecoamigables en diversas
industrias.

Porultimo este trabajo ofreceuna comprension mas profunda delos métodos tradicionales de extraccion
de tintes de J. neotropica,los cuales han demostrado ser técnica y ambientalmente viables, y pueden
contribuir significativamente al desarrollo socioeconomico de la region. El objetivo del estudio fue
determinar el potencial productivo del tinte de J. neotropica en estado silvestre, promoviendo la
silvicultura, su conservacion y uso sostenible.

METODOLOGIA

Ubicacion politica

El area de estudio se encuentraubicada a 160 km aproximadamente desde la ciudad de Loja hasta la
parroquia La Victoria que esunade las 5 parroquias que conforma el canton Macara de la provincia de
Loja con una extension de bosque natural de 0,9 hectareas. Limita al Norte: con el Cantén Sozoranga.
Sur: con la parroquia La Victoria y parte del Canton Macara. Este: con la parroquia Tacamoros.
(Palacios-Herrera et al., 2023).

Ubicacion geografica

El bosque nativo La Victoria se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas geograficas UTM:

vértice X=635598,946 m E; Y=9510068,061 m S. DATUM WGS 84. ZONA: 17 S. (Figura 1).




Figura 1. Mapa de ubicacion geografica del area de estudio del bosque La Victoria.
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Clima

Segun el MAE (2013), el area de estudio se caracteriza por un clima seco propio del Bosque
Semideciduo Piemontano de Catamayo-Alamor, que se extiende desde los 400 hastalos 1600 metros
sobre el nivel del mar (msnm). El area de estudio posee unaaltitud de 1500 msnm, la zona presenta
pendientes generalmente superiores al 45 %, con una temperatura media anual de 23 °C y una
precipitacion de 800 mm/afo.

Procedimiento

Tipo de Inventario Forestal

Con la finalidad de garantizar la producciony conservacion de las poblaciones naturales de especies
valiosas y en especial de aquellas que se encuentran en peligro de extincion como es J. neotropica
(IUCN, 1996) se siguid la metodologia propuesta por CATIE (2002), esta metodologia consistié en
realizar un inventario especial propiamente para productos forestales no maderables (PFNM) ya que
estos son diferentes a la madera y por lo tanto necesitan un manejo especial.

El inventario se realiz6 por el método estadistico al 100% debido a que su area es <una hectareay se

complement6 con un inventario forestal segtn el objetivo, el cual permitido generar informacion

confiable para facilitar la planificacion del manejo a mediano y largo plazo del bosque nativo.




Regeneracion natural

La regeneracion natural se consider6 el aspecto mas importante en este estudio, ya que actia como un
indicadordirecto de sostenibilidad y asegura una dinamica saludable del bosque tanto a mediano como
a largo plazo, para poder evaluarla se sigui6 la metodologia propuesta por Lamprech, (1990); CATIE,
(2002). (Tabla 1).

Tabla 1. Categorias de regeneracién natural del bosgque nativo de J. neotropica La Victoria
Categoria de

Regeneracion Dimension Numero de individuos por irea
Brinzal 0,3 m-<1,50 m altura
Latizal bajo >1,50 m - 4,9 cm DAP 0O9ha = 1ha
Latizal alto >5 cm DAP - 9,9 cm DAP - S

Posteriormente se identifico y midi6 toda la regeneracion natural siguiendo la metodologia planteada
por CATIE, (2002), en sus tres estadios de sucesion natural tales como: Brinzal (0,30 m — 1,5m altura),
Latizal bajo (>1,5 m -4,9 cm dap), Latizal alto (>4,9 cm — 9,9 cm dap) (Figura 2)

Fiura 2. Regeneracion natural a) Brinz_l,rl b) Latizal

bajo y c) Latizal alto
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Determinacion de parametros dasométricos del bosque

Estructura horinzontal

Se censo todos los individuos de J. neotropica, mayores o iguales a 10 centimetros de didmetro a la
altura del pecho a nivel del suelo (> 10 cm de DAP ; 5.m), Los datos del DAP de los individuos censados
se organizaron por categoria diamétrica de 10 cm de amplitud siguiendo el protocolo de Lamprecht,

(1990).
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Estructura vertical

Para determinar la estructura vertical se elaboraron histogramas de frecuencia por categoria de altura,
considerando su altura total (Ht) y comercial (Hc) en metros. Se clasifico el dosel del bosque en clases
o estratos verticales siguiendo el protocolo de Lamprecht, (1990), donde el estrato dominado
correspondi6 a categorias de altura < 1/3; el estrato codominado comrespondi6 a categorias de altura >
1/3 y <2/3, mientras que el estrato superior o dominante correspondi6 a categorias de altura >2/3 de la

altura superior de vuelo del total de individuos respectivamente.

Figura 3. Medicién de variables dasometrlcas a) DAP 130m (cm) y b) Ht y Hc (m)

el

Sxx‘*cux‘

KA b ,) '
()

Seleccion de Individuos productores

Luego de haberrealizado el muestreo de regeneracion natural en sus tres componentes como brinzales
y latizal bajo y latizal alto y el Inventario especial para PFNM, se procedio a identificar y seleccionar
los arboles con potencial productivo que ese momento presentaba. Para la seleccion de individuos
netamente productores se sigui6 la metodologia propuesta por Palacios et al. (2018), la misma que
consistio en identificar todos los arboles que tengan caracteristicas fenotipicas deseables tales como:
Un DAP mayor al promedio de los individuos censados, altura mayor a 9 metros de fuste limpio, frutos
grandes, sanos, maduros, frescos y, de un color vivo; a los mismo que se los identificd con las letras N
y P més un nimero. Ejemplo NP1, haciendo referencia a N=Nogal, P=Productor y N=1 al numero del

arbol identificado, con la finalidad de poder realizar anualmente un seguimiento de los arboles matriz

identificados (Tabla 2)




Tabla 2. Matriz de campo para la identificacion de arboles productores de frutos de J. neotropica

Formulario #

Nombre del bosque

Ubicacion del bosque

Tipo de bosque

Fecha

Especialista

Arbol Coordenadas UTM

Estado Fenolégico DAP Hc¢ Ht Pendiente

Productor X (m) Y (m)

Fr FIl N (cm) (m) (m) (%)

NP1

Posteriormente se seleccionaron siete arboles en area neta de estudio, uno por clase diamétrica

encontrada, cabe mencionar que el nimero de individuos que se seleccionaron para extraer el tinte

estuvo en funcion del estado fenologico, no siempre estan con frutos todos los arboles inventariados, ni

tampoco estan en sumaxima produccion, hay épocas que cargan bastante pero también hay épocas que

cargan poco, en algunos casos nada.

Figura 4. Arboles de J. neotropica, con caracteres fenotipicos deseables a) Fuste recto b) Productor de

frutos.
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Aprovechamiento

Fase 1: Pre- aprovechamiento

Planificacion de Operaciones

En esta etapa, se tuvo bien claro el calendario fenoldgico de 1a especie en el area de estudio, ya que este
fendmeno natural no es igual en todos los sitios donde se encuentra la especie de forma natural, por lo
que hay que tener en cuenta para futuros manejos sustentables de la especie. (Palacios-Herrera et
al.,2025).

Trazado y construccion de caminos

Actualmente al bosque lo atraviesa una via de tercer orden, la misma que en tiempos de inviemo no es
facil llegar en vehiculo y es cuando el fendmeno de fructificacion empieza, por lo que fue necesario
realizar trochas no mayores a un metro de ancho, de tal forma causando el menor impacto ambiental
posible a la cobertura vegetal del bosque, en especial la regeneracion natural, y a su vez permita sacar
el producto cosechado al lugar de acopio.

Fase I1. Aprovechamiento

Con la finalidad de tener una produccion de manera eficiente y controlada, buscando minimizar los
costos y aplicar actividades de bajo impacto ambiental se elabor6 un instrumento de planificacion
conocido comoplande aprovechamiento que permitié extraerlos frutos deJ. neotropica, de una manera
sostenible y con métodos no destructivos, llamados también buenas practicas de recoleccion. Este plan
se ajusto al principio basico de los ciclos naturales de produccion que, a su vez, condicionan los
calendarios productivos de la especie y su poblacion.

También se considero que del 100% de frutos recolectados se debe dejar un 40 % para la regeneracion
natural y alimentacion de varias especies de animales que son los principales consumidores de semillas
de J. neotropica tales como mamiferos: Simosciurus stramineus (Ardilla); Aves: Campephilus
gayaquilensis (P4jaro carpintero), asi como insectos tales como escarabajos y abejas que se benefician
de las nueces y de esta manera no poner en riesgo la supervivencia de especies faunisticas que se
alimentan exclusivamente de esta fruta. . Sin duda estos animales juegan un papel muy importante en
la dispersion de las semillas, contribuyendo a la regeneracion natural de los bosques donde crece J.

neotropica.
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Recoleccion de frutos

Para la recoleccion de frutos se aplico la técnica de recolectar los frutos caidos en el suelo que atin estén
en buen estado. Asi mismo se procedio a la clasificacion de los frutos seglin su tamafio, calidad y estado
de madurez. Posteriormente se procedid a limpiar los frutos para eliminar residuos de tierra, hojas 'y
otros materiales. Porultimo, se almacenaronlos frutos en un lugar fresco y secomientras se completaba
larecoleccion. Para estaactividad se necesitd 2 recolectores bien capacitados en técnicas adecuadas de
manejo y recoleccion para asegurar la calidad del producto y la proteccion del ecosistema. Aunque esto
siempre dependera de la cantidad de frutos disponibles que se espera cosechar en cada salida,
relacionado ademas a la produccion anual que tuvo la especie, especialmente de los de meses mayor
produccion de frutos que es de noviembre, diciembre y enero (Figura 5).

Figura 5. Seleccion y recoleccion de frutos maduros, sanos y frescos de J. neotropica.
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Byron Palacios

Con la finalidad de no sesgar la informacion sobre el nimero de frutos por arbol, se coloc6 una malla

trampay para aquellos que se salian dela trampaeranretomadossiempre y cuandono salgan del margen
de la copa del arbol.

Aprovechamiento y rendimiento de frutos de J. neotropica

Para determinar el rendimiento de frutos de J. neotropica, se recolectaron solo los frutos que se

encontraban bajola copadel arbol seleccionado,esto conla finalidad de evitar recolectar frutos de otros

individuos.




Luego se procedi6 a determinar el numero de frutos por arbol, luego el nimero de frutos por quintal y
por metro cubico (m?) (Tabla 3).

Tabla 3. Formulario para registrar el rendimiento de frutos por arbol productor de frutos de J.
neotropica

i N° de Frutos
Arbol Productor (NP)
kilo Quintal m’
NP1
NP2
NP n.......

Transporte de Frutos de J. neotropica
El fruto cosechado se lo transportd manualmente por los diferentes caminos que conducian a la via de

acceso de tercer orden, sea en saquillos o canecas de plastico de 20 litros.

Extraccion de tinte de J. neotropica

Para la extraccion de tinte fue necesario seguir y adaptar los siguientes pasos segun Palacios 2018.




Figura 7. Proceso de extraccion. a) Seleccion de frutos maduros sanos y frescos. b) Despulpado. ¢)
Macerado d) Filtrado del macerado. e) Coccion del macerado 90 °C. f) Tinte natural.

Analisis de datos del rendimiento de tinte de J. neotropica

Calculos estadisticos.

Para la determinacion de los calculos estadisticos se siguid la metodologia propuesta por CATIE,
(2002) (Tabla 4).

Tabla 4. Formulas estadisticas aplicadas.

Estadistico Formula

v
n

Media aritmética (Y)

Desviacion estandar (S) n—1

G ]Z(in) — 3(yi)? /n

Coeficiente de variacion (CV %) CVo% = §* 100
Y




Error estandar (SE) Y yn N
T = X~— to/2gl * (Sy)

Limites de confianza al 95 % de confiabilidad

Tus = tta/2g * (Sy)

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos de la investigacion de J. neotropica, en el bosque La Victoria en la fecha de
estudio correspondio al area de estudio de 0,9 hectareas con inferencia estadistica a 1 hectarea.
Regeneracion Natural

En una hectarea de bosque natural de J. neotropica, se registraron 11 individuos en diversos estados de
crecimiento. La regeneracidnnatural se evidencia principalmente en la presencia de 6 brinzales, seguida
por 3 individuos en estado de latizal bajo y 2 en latizal alto (Tabla 5).

Tabla 5. Numero de individuos censados de la regeneracion natural en area neta de estudio
Categoria de

N Dimension Numero de individuos por area
regeneracion
Brinzal 0,3m-<1,50 m altura 5 6
Latizal bajo >1,50 m - 4,9 cm DAP 09ha 3  1ha 3
Latizal alto >5 cm DAP - 9,9 cm DAP 2 2

La regeneracién natural de J. neotropica en el bosque La Victoria evidencia una distribucion
preocupante, con una densidad por hectarea de 6 individuosen la etapa de brinzales, 3 en latizal bajo y
2 en latizal alto. Estos datos indican unaregeneracion limitaday desigual, probablemente influenciada
por factores como la competencia por recursos, la calidad del sueloy las condiciones microclimaticas
especificasde la zona (Vacay Palacios, 2023). La baja cantidad de individuos en las etapas de latizal
bajo y alto sugiere dificultades en la transicion de brinzales a arboles jovenes, comprometiendo la
sostenibilidad a largo plazo de la poblacidn de J. neotropica en esta region. Es importante implementar
estrategias de manejo forestal que promuevan la regeneracion y el crecimiento de esta especie, dada su
importancia ecoldgicay su estado deconservacion (Palacios-Herreraetal., 2023). Ademas, un estudio

realizado por Quezada y Palacios, (2024), revela una situacién igualmente alarmante para la
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regeneracion natural de J. neotropica en la Reserva Natural "El Tundo". Los resultados muestran una
regeneracion extremadamente limitada, con solo tres individuos encontrados en la categoria de brinzal
(0,30 m-<1,5mde altura) y la ausencia total de individuos en las categorias de latizal bajo (>1,5m -
4,9 cm DAP) y latizal alto (=5 cm - 9,9 cm DAP). Esta escasez de individuos en etapas de crecimiento
critica pone en riesgo la estabilidad de la poblacion actual y su capacidad de expansion futura. Estos
estudios subrayan la necesidad urgente de implementar medidas de conservacion y restauracion
efectivas para asegurar la supervivencia y el crecimiento sostenible de J. neotropica en su habitat
natural.

Parametros estructurales

Fustales

La densidad poblacional de arboles de J. neotropica para unahectarea de bosque natural de la Victoria
fue de 31 individuos (Tabla 6).

Tabla 6. Nimero de individuos censados en al neta de estudio
Numero de individuos por area al 100% de muestreo

0,9 ha 27 1 ha 31

Estructura horizontal
Los 31 individuos/ha, en areade estudio se encontraron distribuidos en clases diamétricade la siguiente
manera (Figura 8).

Figura 8. Numero de individuos censados por clase diamétrica de J. neotropica en area neta de estudio
CLASESDIAMETRICAS (cm)
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Estructura vertical

La altura total de los 31 individuos/ha encontrados en area de estudio fue como se puede observar en la
(Figura 9), esta proyeccion nos da la informacion a qué altura se encuentran los frutos més altos en J.
neotropica. Facilitando tener mayor precision sobre el desplazamiento de los frutos al caer al suelo.

Figura 9. Namero de individuos censados por clase de alturas de J. neotropica en areaneta de estudio
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Los resultados obtenidos en el bosque nativo La Victoria muestran una estructura diamétrica y de altura
que coincide con investigaciones de estudios similares en bosques neotropicales. En investigaciones
realizadas por Palacios-Herrera et al. (2023), se encontré una mayor concentracion de individuos de J.
neotropica en clases diamétricas intermedias, especificamente entre 30 y 50 cm de DAP, lo cual es
consistente con los resultados observados en La Victoria. Ademas, la distribucion de alturas en La
Victoria, con las mayores alturas en arboles de 20 a 24 metros, también refleja patrones similares a los
reportados por Toro y Roldan (2018) en bosques hiimedos tropicales de Colombia, donde se documentd
que los arboles mas altos se encuentran en las clases diamétricas superiores 1. Estos estudios corroboran
que factores ambientales y ecoldgicos locales juegan un papel sumamente importante en la dinamica
del crecimiento y distribucion de J. neotropica, resaltando la importancia de realizar inventarios
forestales detallados para comprender mejor la estructura y composicion de los bosques neotropicales.
Los resultados obtenidos del estudio en el bosque nativo La Victoria revelan una distribucion
equilibrada de J. neotropica en términos de clases diamétricas, con unrango que va desde 20 cm hasta

80 cm de didmetro a la altura del pecho (DAP). La mayoria de los individuos se concentraron en las

clases de 40 a 50 cm de DAP, lo que sugiere un desarrollo 6ptimo de los arboles en este intervalo,




probablemente debido a condiciones edaficas y climaticas favorables en el area de estudio. Esta
tendencia ha sido observada en otros estudios de especies del género Juglans, donde las clases
intermedias suelen ser las mas representadas, indicando un proceso de regeneracion natural activo y
sostenido (Toro y Roldan, 2018). Ademas, las alturas encontradas, entre 12 y 24 metros, corresponden
a arboles en estados juveniles a maduros, lo cual es consistente con estudios previos en areas
montafosas de similar altitud donde J. neotropica se desarrolla mejor en alturas superiores a los 1800
metros (Alvarez etal., 2023).

Aprovechamiento y rendimiento de frutos

Para el aprovechamiento de los frutos y su rendimiento de tinte de J. neotropica, se seleccionaron 7
individuos de los 31 ind/ha encontrados, con caracteristicas fenotipicas deseables y disponiblesen la
época de estudio, un individuo por clase diamétrica (Tabla 7).

Tabla 7. Rendimiento de tinte de J. neotropica por arbol de cada clase diamétrica

Clase diamétrica (cm) N° de arboles N° de frutos Tinte/arbol (lit)
10 -19,99 - - )
20-20,99 1 633 9,5
30 -30,99 1 800 12
40 - 40,99 1 900 13,5
50 -50,99 1 767 11,5
60 - 60,99 1 789 11,8
70 - 70,99 1 775 11,6
80 - 80,99 1 500 7,5

Calculos estadisticos
En los siguientes analisis estadisticos se presenta el volumen de tinte de J.neotropica por arbol con su
promedio y limites de confianza (Tabla 8).

Tabla 8. Rendimiento minimo, medio y maximo de tinte de J. neotropica por arbol muestreado

Estadisticos Valor
Media Aritmética 11.1 L/arbol
Desviacion estandar (S) 3,83 L/arbol
Coeficiente de variacion (CV%) 345 %
Error Estandar (SY) 1.25 L/arbol




Limites de confianza al 95 % de confiabilidad 8.04 L/arbol
T =Y —t(Sy)
Limites de confianza al 95 % de confiabilidad 14.16 L/arbol
Ts = Y +t(Sy)

Los resultados obtenidos en esta investigacion sobre la productividad de tinte a partir de frutos de J.
neotropicarevelanun promedio de 11.1 litros/ha, con un limite superior de 14.16 litros/ha y un limite
inferior de 8.04 litros/ha, demostrando una variabilidad considerable que podria ser influenciada por
factores ambientales y practicas agricolas; aunque no se encontraron estudios comparables para
contrastar directamente estos resultados, la alta productividad promedio sugiere un potencial
significativo para el uso de J. neotropica como fuente de tinte natural, subrayando la necesidad de
futuras investigaciones que desarrollen metodologias estandarizadas y comparativas para evaluar la
productividad en diferentes regiones y condiciones.

CONCLUSIONES

Con respecto a la regeneracion natural la investigacion revela una distribucion alarmante de J.
neotropica en el bosque La Victoria, evidenciando una regeneracion natural limitada y desigual, con
una baja densidad de individuos en las etapas de latizal bajo y alto. Esta tendencia sugiere dificultades
en la transicion de brinzales a arboles jovenes, poniendo en riesgo la sostenibilidad a largo plazo de la
poblacionde J. neotropica en esta regién. Es crucial implementar estrategias de manejo forestal para
fomentar la regeneracion y el crecimiento de esta especie.

Por otra parte, en cuanto a los parametros estructurales los resultados obtenidos en el bosque nativo La
Victoria muestran una distribucion equilibrada de J. neotropica en términos de clases diamétricas y
alturas. La mayoria de los arboles se concentran en la clase diamétrica de 40a 50 cm de DAP, y alturas
de 12 a 24 metros, sugiriendo un desarrollo éptimo gracias a condiciones ambientales favorables.
Por ultimo, la productividad de tinte de J. neotropica registré un promedio de 11.1 litros/ha, con una
notable variabilidad influenciada por factores ambientales y practicas agricolas. Aunque no se
encontraron estudios comparables, estos resultados sugieren un significativo potencial para la

produccién de tinte natural a partir de J. neotropica, subrayando la necesidad de investigaciones futuras
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para desarrollar metodologias estandarizadas y realizar evaluaciones comparativas en diferentes

regiones y condiciones.
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