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RESUMEN

La Industria Licorera del Cauca, reconocida como una de las empresas mas importantes del departamento
del Cauca (Colombia), enfrenta retos significativos en la gestidn de los residuos sélidos generados durante
su proceso de produccion. Los residuos que genera este proceso incluyen una variedad de materiales como
plasticos, cartones, pegamentos, etiquetas y zuncho (cintas plasticas de amarre de los palets de envase de
vidrio), cuya acumulacion esta comenzando a causar inconvenientes operativos y ambientales para la
empresa. En busca de soluciones, la empresa propuso establecer alternativas sostenibles para el manejo y
disposicion adecuada de estos residuos con el fin de minimizar su impacto ambiental y mejorar la eficiencia
de sus procesos. En este trabajo, se recolecto informacion para dar alternativas como la reutilizacion de
cartén, reciclaje de etiquetas, y reincorporacion de plasticos y pegamentos en nuevos productos. La
investigacion destacd que el zuncho es el residuo mas silencioso, debido a que no se tiene en cuenta en la
cadena de produccion, pero genera gran cantidad de desperdicio, aprovechando que tiene mayor potencial
de reutilizacion, con aproximadamente 8.000 metros desperdiciados mensualmente. Se propuso
implementar estrategias para reutilizar el zuncho, como la creacién de canastas y otros productos a partir
del material reciclado. La adopcién de estas practicas contribuyd a mejorar la gestion de residuos, la
sostenibilidad ambiental y la eficiencia de los recursos en la empresa.
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Establish sustainable alternatives for adequate management and disposal of
solid waste generated by the Cauca Liquor Industry

ABSTRACT

La Industria Licorera del Cauca, recognized as one of the most important companies in the department of
Cauca (Colombia), faces significant challenges in the management of solid waste generated during its
production process. The waste generated by this process includes a variety of materials such as plastics,
cardboard, glues, labels and bands (plastic ties tapes of glass pallets ), the accumulation of which is
beginning to cause operational and environmental problems for the company. In search of solutions, the
company proposed establishe sustainable alternatives for the proper management and disposal of this waste
in order to minimize its environmental impact and improve the efficiency of its processes. In this paper,
Information was collected to provide alternatives such as reusing cardboard, recycling labels, and
reincorporating plastics and glues into new products. The research highlighted that the band is the quietest
waste, because it is not taken into account in the production chain, but it generates a large amount of waste,
which can be used since it has greater potential for reuse, with approximately 8.000 meters wasted monthly.
It is proposed to implement strategies to reuse the strap, such as the creation of baskets and other products
from recycled material. The adoption of these practices will contributed to improving waste management,

environmental sustainability and resource efficiency in the company.
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INTRODUCCION

El impacto ambiental, se ha convertido en un factor crucial, en el desarrollo de productos industriales, dado
gue la fabricacidn de estos productos requiere el uso de materias primas, que generan desperdicios con alto
indice de contaminacion. Estos desperdicios, en su mayoria, contribuyen significativamente a la
contaminacién ambiental; por esta razén, las empresas han sido impulsadas a innovar en estrategias de
reutilizacion de desperdicios, buscando minimizar su impacto ambiental y agregar valor a sus procesos.
La generacion y acumulacion de residuos sélidos se ha convertido en un grave problema ambiental,
exacerbado por la falta de responsabilidad y educacién ambiental, el crecimiento desmedido de la
poblacion, el desarrollo tecnoldgico e industrial que introduce nuevos tipos de residuos, la carencia de
normativas estrictas y la inadecuada disposicion final de estos residuos. Estos problemas contribuyen a los
desafios ambientales globales, como el efecto invernadero, el agujero en la capa de 0zono, la desaparicion
de los bosques tropicales y la regresion de los glaciares.

En este contexto, la blsqueda de materiales con alta maleabilidad y adaptabilidad a las exigencias del disefio
es fundamental para desarrollar soluciones innovadoras que minimicen el impacto ambiental.

La Industria Licorera del Cauca, una de las principales empresas del departamento, estd comprometida con
la adopcion de practicas sostenibles para el manejo y disposicion de residuos sélidos generados en su
proceso de produccion. La acumulacion de residuos como pléstico, carton, pegamento, etiquetas y zuncho
se ha convertido en una problematica significativa. En particular, se ha seleccionado el zuncho como
material prioritario para la reutilizacién, dado que es altamente contaminante. Este material, compuesto por
un 30% de polipropileno reciclado, 64% de polipropileno original, 3% de aditivo y 3% de poly-flexible, se
acumula en aproximadamente 8.000 metros mensuales en la industria, segin investigaciones recientes. La
estrategia propuesta fue extender la vida atil del zuncho mediante su transformacion en canastas y anchetas,
con el objetivo de reducir su impacto ambiental y aprovechar mejor este material.

METODOLOGIA.

Establecer alternativas sostenibles para un adecuado manejo y disposicion de los residuos sélidos generados
en el proceso de la Industria Licorera Del Cauca.

o Metodologia objetivo 1:

- Se observo en la planta de produccion que materias primas estaban generando desechos de residuos




solidos.

- Se Investigo qué tipos de residuos solidos estan generando esta acumulacion.

- Se realiz0 una encuesta para recoleccion de informacion acerca de la acumulacion de los residuos solidos
generados en el proceso de la industria licorera del Cauca.

° Metodologia objetivo 2:

- Se visito la planta de produccion y envasado de aguardiente.

- Se recolectaron de datos repecto a los residuos generados.

- Se procesaron los datos.

° Metodologia objetivo 3:

- Se realizo el andlisis de datos recolectados.

- Se seleccionaron las mejores alternativa para la disposicién de residuos sélidos.

- Se enfatiz0 en la fabricacién de canastas de zuncho.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Dado que el estudio fue establecer las alternativas sostenibles para un adecuado manejo y

disposicidn de los residuos generados en el proceso de la Industria Licorera Del Cauca

se recorrio a un metodo experimental que se aplicara de manera trasversal, debido a que el tema

de investigacion tuvo sustento teorico suficiente, basado en tres posibles alternativas para el

uso de estos residuos sélidos.

. Objetivo #1: Diagnosticar el Proceso de Disposicién y Manejo de Residuos Solidos.

1.Se Observo en la planta de produccion donde que materias primas estan generando desechos de residuos
solidos.

Visita a la Planta de Produccion:

Al llegar a la planta de produccion, se llevo a cabo una introduccion formal con los responsables del area.
Se explicaron los objetivos de la observacion y se obtuvieron los permisos necesarios para realizar el

seguimiento de los procesos. Se solicitd la colaboracion del personal para asegurar un acceso completo a

todas las areas relevantes.




1.1 Etapas del Proceso Observadas:

Proceso de Sellado de Botellas:

. Descripcion: En esta etapa, las botellas de aguardiente se sellan utilizando tapas.

. Observaciones: Se identifico que la principal generacion de residuos solidos en esta etapa proviene
de las tapas. Durante el proceso de sellado, se observé que algunas tapas se desperdician debido a defectos
en el proceso o0 mal ajuste, contribuyendo a la acumulacién de residuos sélidos.

Proceso de Etiquetado:

. Descripcion: Las botellas se etiquetan a mitad del proceso de produccion.

. Observaciones: El etiquetado también produce residuos sélidos significativos. Se encontr6 que las
etiquetas que no se adhieren correctamente o se dafian generan desechos. Ademas, algunos recortes y
sobrantes de etiquetas contribuyen a la acumulacion de residuos.

Linea de Produccion Final:

. Descripcion: Al final de la linea de produccidn, las botellas, ya etiquetadas y selladas, se preparan
para el embalaje.

. Observaciones: En esta etapa, se identificd una acumulacion considerable de cartdn, principalmente
debido al embalaje y al manejo de materiales de empaquetado. El cartén utilizado para empaquetar las
botellas, asi como los desechos de embalaje, se acumulan en esta fase.

1.2 Anadlisis de Desperdicios de Zuncho:

. Descripcion: El zuncho es utilizado para asegurar las botellas en palets durante el almacenamiento y
transporte.

. Observaciones: El zuncho se convirtié en uno de los mayores desperdicios observados. Al liberarse
las botellas de las estibas, el zuncho que asegura los palets se convierte en un residuo solido significativo.
Se not6 que el proceso de retiro del zuncho a menudo resulta en desperdicios considerables, ya que el
material se corta y se desecha en grandes cantidades.

La observacion directa permiti6 identificar claramente los puntos criticos en el proceso de produccion
donde se generan residuos sélidos:

. Tapa: El proceso de sellado de botellas es una etapa critica para la generacion de residuos sélidos

debido al desperdicio de tapas que salen defectuosas.




. Etiqueta: El proceso de etiquetado genera residuos significativos por etiquetas defectuosas y
sobrantes.

. Cartén: En la etapa final de la linea de produccion, el carton se acumula las unidades defectuosas
como residuo principal debido al embalaje.

. Zuncho: El zuncho se convirtio en el mayor y silencioso residuo debido a la acumulacion significativa
cuando se libera de las estibas. Entre otros.

2. Investigacidn de Tipos de Residuos: Identificacidn de los tipos especificos de residuos sélidos generados.
2.1. Carton

. Naturaleza del Residuo: El carton es un material derivado de la pulpa de papel y es ampliamente
utilizado como embalaje debido a su resistencia y ligereza. Se emplea para cajas, empaques y otros tipos
de envoltorios.

. Uso en la Industria: En una planta de produccion, el carton se usa para empaquetar botellas y otros
productos para el transporte y almacenamiento.

Clasificacion:

. Tipo de Residuo: No Peligroso (en condiciones normales).

. Normativa Relevante: Segun el Decreto 4741 de 2005, el carton es clasificado como un residuo no
peligroso, a menos que esté contaminado con sustancias quimicas o biologicas.

Impacto Ambiental:

. Biodegradabilidad: El cartén es biodegradable y puede descomponerse naturalmente en el medio
ambiente si se maneja adecuadamente.

. Reciclaje: Es altamente reciclable y se puede reutilizar para fabricar nuevos productos de papel y
carton. El reciclaje del carton ayuda a reducir la deforestacion y el uso de nuevas materias primas.

. Contaminacion: Cuando el carton esta contaminado con residuos de alimentos, quimicos o liquidos,
su reciclaje se vuelve mas dificil y puede requerir tratamientos especiales.

Manejo:

. Separacion: Debe ser separado de otros tipos de residuos para evitar la contaminacion.

. Recoleccion: Se debe recolectar de manera limpia y seca para facilitar su reciclaje.

. Reciclaje: Se procesa para fabricar papel reciclado o nuevos productos de carton.




2.2. Tapa

. Naturaleza del Residuo: Las tapas son componentes de embalaje que sellan envases como botellas y
frascos. Pueden estar hechas de diversos materiales, incluyendo plastico (polietileno, polipropileno) o metal
(aluminio, acero).

. Uso en la Industria: En la planta de produccion, las tapas se utilizan para cerrar botellas de aguardiente
otros liquidos, asegurando su contenido.

Clasificacion:

. Tipo de Residuo: Generalmente no peligroso, aunque la clasificacion puede variar segin el material.
. Normativa Relevante: Segun el Decreto 4741 de 2005, las tapas de plastico o metal no se consideran
peligrosas a menos que estén contaminadas con sustancias quimicas.

Impacto Ambiental:

. Reciclaje: Las tapas de plastico y metal son reciclables, pero el reciclaje de las tapas de plastico puede
ser mas complejo debido a la necesidad de separacién y procesamiento especializado.

. Contaminacion: Las tapas que han estado en contacto con sustancias quimicas o alimentos pueden
presentar desafios adicionales para su reciclaje.

Manejo:

. Separacion: Las tapas deben separarse de otros residuos y clasificar por material (plastico o metal).
. Recoleccion: Deben ser recogidas en contenedores adecuados para su reciclaje.

. Reciclaje: Las tapas de plastico se pueden reciclar junto con otros plasticos, mientras que las de metal
se reciclan como chatarra metélica.

2.3. Etiqueta

. Naturaleza del Residuo: Las etiquetas son adhesivos utilizados para proporcionar informacion sobre
el producto. Pueden estar hechas de papel, plastico o una combinacién de ambos, con adhesivos para
adherirse a los envases.

. Uso en la Industria: En el proceso de produccion, las etiquetas se aplican a las botellas para identificar
el producto y proporcionar detalles sobre su contenido.

Clasificacion:

. Tipo de Residuo: Generalmente no peligroso, pero la clasificacion puede depender de los




componentes de las etiquetas.

. Normativa Relevante: Las etiquetas se consideran residuos no peligrosos a menos que contengan
tintas, adhesivos o materiales peligrosos.

Impacto Ambiental:

. Reciclaje: Las etiquetas de papel son reciclables, mientras que las de plastico pueden ser mas dificiles
de reciclar debido a los adhesivos y tintas. Algunas etiquetas pueden ser compostables si estan hechas de
materiales adecuados.

. Contaminacion: Las etiquetas que contienen tintas y adhesivos especiales pueden presentar
problemas en el proceso de reciclaje, por lo que es importante considerar el tipo de material al reciclar.
Manejo:

. Separacion: Las etiquetas deben ser separadas de otros residuos y clasificar por tipo de material.

. Recoleccion: Deben ser recolectadas en contenedores apropiados para su reciclaje o disposicion

. Reciclaje: Las etiquetas de papel se pueden reciclar junto con otros papeles, mientras que las etiquetas
de plastico pueden requerir procesos especiales de reciclaje.

2.4. Zuncho

. Naturaleza del Residuo: El zuncho es una banda o cinta utilizada para asegurar palets de botellas y
otros productos durante el transporte. Esta hecho cominmente de plastico o metal.

. Uso en la Industria: Se utiliza para mantener las botellas y otros productos en su lugar durante el
almacenamiento y el transporte.

Clasificacion:

. Tipo de Residuo: Generalmente no peligroso, aunque el tipo de material puede influir en la
clasificacion.

. Normativa Relevante: Segun el Decreto 4741 de 2005, el zuncho no se considera peligroso a menos
que esté contaminado con sustancias quimicas o biolégicas.

Impacto Ambiental:

. Reciclaje: EI zuncho de plastico (generalmente polipropileno) es reciclable, pero el reciclaje puede

ser complejo si estd mezclado con otros materiales o contaminado. El zuncho de metal se recicla como

chatarra metalica.




. Contaminacion: Los residuos de zuncho pueden acumularse y generar problemas si no se manejan
adecuadamente, pero son reciclables en su mayoria.

Manejo:

. Separacion: Debe ser separado por tipo de material (plastico o metal).

. Recoleccion: Recolectar en contenedores especificos para plasticos o metales reciclables.

. Reciclaje: El zuncho de pléastico se puede procesar junto con otros plasticos reciclables, mientras que
el de metal se recicla con otros metales.

Luego de encontrar estas descripciones nos damos cuenta que:

Carton: Residuo no peligroso, biodegradable y reciclable, utilizado principalmente como material de
embalaje.

Tapa: Residuo no peligroso, reciclable (plastico o metal), utilizado para sellar envases.

Etiqueta: Residuo no peligroso, reciclable o compostable segun el material, utilizado para proporcionar
informacion en envases.

Zuncho: Residuo no peligroso, reciclable (plastico o metal), utilizado para asegurar palets durante el
transporte.

Cada uno de estos residuos tiene caracteristicas especificas que determinan como deben ser manejados y
reciclados para minimizar su impacto ambiental y maximizar su reutilizacion.

3. Encuesta para recoleccion de informacion acerca de la acumulacion de los residuos solidos generados en
el proceso de la industria licorera del cauca.

en el proceso de produccion. Para recolectar la informacion se hicieron las siguientes preguntas:

¢ Queé tipos de residuos sélidos se generan en su area de produccion?

Carton, Tapa,Etiqueta, Zuncho, Entre otros.

¢En qué etapa del proceso de produccidn se generan principalmente estos residuos?

Etiquetado, Sellado, Embalaje

¢Cudl es el volumen estimado de residuos solidos generados mensualmente en su area?

¢Cémo se gestionan actualmente los residuos sélidos en su area?

El cuarto de reciclaje esti ubicado en una zona especifica de la planta, de facil acceso para los

equipos encargados de la gestién de residuos, pero separado de las areas de produccién para evitar la




contaminacion cruzada.

¢Existen procedimientos especificos para la separacion y manejo de los diferentes tipos de residuos?

Si, Formatos de Control, Los datos sobre los residuos se registran en formatos estandarizados.

. Objetivo #2: Identificar los Puntos Criticos en el Manejo de Residuos Sélidos

Recoleccion de Dato: se procedio a solicitar todo tipo de formatos que maneje el personal de colaboradores
para el control de desperdicios en la Industria licorera del Cauca para asi poder tener datos sobre el manejo
de residuos con los datos de los formatos facilitados por la Industria Licorera del Cauca. imagen #
FORMATO ¢,

Procesamiento de Datos: Analisis de los datos recolectados para identificar puntos criticos. Se analizo que
la siguiente informacion suministrada por la industria licorera del cauca.

Anaélisis de Datos: El andlisis de datos recolectados durante el primer semestre de 2024 proporciond una
vision detallada de los residuos sélidos generados en la Industria Licorera del Cauca. Este andlisis fue
fundamental para entender el volumen y tipo de residuos, asi como para identificar areas donde se pueden
implementar mejoras para reducir el impacto ambiental.

Datos Recolectados

Durante el primer semestre de 2024, se registraron los siguientes volimenes de residuos sélidos en las
distintas categorias:

Tapas: 571 unidades.

Etiquetas: 1146 unidades.

Cajas de Carton: 379 unidades.

Zuncho: 48,000 metros.

Comparando los diferentes tipos de residuos generados, es evidente que el zuncho represento el mayor
desafio en términos de volumen de desperdicio. Mientras que los otros residuos, como tapas, etiquetas y
cajas de carton, también contribuyen al total de residuos, el zuncho destaca por su alta cantidad, lo que
puede requerir medidas mas especificas para su manejo y reduccion.

o Objetivo #3: Determinar Alternativas para la Reutilizacion de Residuos.

1.Alternativa #1 Stand de cartén

Carton Reciclado: La alternativa propuesta se baso en la utilizacion de carton reciclado, obtenido a partir




de residuos generados en el proceso de produccién. Este material es procesado y reconfigurado para su
reutilizacion en la fabricacion de nuevos productos, en este caso, stands publicitarios.

1.1Proceso de Fabricacion

A. Recoleccion y Clasificacion del Cartdn:

. Se recolecta el cartén generado como residuo durante la produccién y se clasifica segln su calidad y

. El carton clasificado se limpia de contaminantes y se prepara para el reciclaje.
B.  Procesamiento del Carton:

. El cartdn se desmenuza y se convierte en pulpa a través de un proceso de trituracion y mezclado con

. La pulpa de carton se seca y se prensa para formar hojas de cartén reciclado.

C. Disefio y Fabricacion de Stands:

. Se desarrollan disefios especificos para los stands publicitarios utilizando el carton reciclado.

. El cartdn reciclado se corta 'y se pliega segun los disefios para formar stands estructurales.

. Se pueden agregar elementos adicionales, como impresiones y acabados, para personalizar los stands
segun los requisitos publicitarios.

D. Montajey Uso:

. Los stands fabricados son ensamblados y listos para su uso en eventos, ferias y puntos de venta.

. Estos stands pueden ser desmontados y reciclados nuevamente al final de su vida dtil, cerrando el
ciclo de uso del carton.

1.2 Ejemplos de Aplicacién

. Ferias y Eventos: Los stands publicitarios hechos de cartdn reciclado pueden ser utilizados en ferias
comerciales y eventos para presentar productos y servicios de manera atractiva y ecolégica.

. Puntos de Venta: En el entorno de venta al por menor, los stands de cartén reciclado pueden ser
utilizados para exhibir productos de manera efectiva y con un enfoque sostenible.

2. Alternativa #2 marcos de gafas

2.1. Material Utilizado

Tapas de Botellas: Las tapas de botellas, cominmente hechas de plastico como polipropileno, son




recolectadas como residuos después del proceso de produccion y envasado. Estas tapas son limpias y
adecuadas para la reutilizacion después de un proceso de reciclaje.

2.2. Proceso de Transformacion

A. Recoleccion y Clasificacion:

. Recoleccion: Se recopilan las tapas de botellas generadas como residuos.

. Clasificacion: Se separan por tipo de plastico y color para asegurar una calidad uniforme del material
reciclado.

B. Limpiezay Preparacion:

. Limpieza: Las tapas se limpian para eliminar cualquier residuo o contaminante.

. Trituracion: Las tapas limpias se trituran en pequefios fragmentos o chips para facilitar su
procesamiento.

C.  Proceso de Reciclaje:

. Fusion y Moldeo: Los fragmentos de plastico triturado se funden y se moldean en forma de bloques
o0 placas, que luego pueden ser procesados en los siguientes pasos.

2.3 Fabricacion de Marcos de Gafas:

. Disefio y Corte: Se disefian y cortan los marcos de gafas a partir de los bloques o placas de plastico
reciclado. Los disefios pueden variar en estilo y forma segun las necesidades del mercado.

. Acabado: Los marcos se someten a procesos de pulido, ajuste y ensamblaje para asegurar la calidad
y funcionalidad del producto final.

3. Alternativa #3 canastas para fruteros a base de zuncho

Fabricacion de Canastas: La propuesta consiste en reciclar el zuncho residual para fabricar canastas. La
ilustracion 5 muestra el material de zuncho pléastico antes de ser dispuesto como residuo sélido. Utilizando
este material reciclado, se puede crear canastas de manera que el 100% del producto final esté compuesto
por material reciclado.

3.2 Ventajas de la Propuesta

. Sostenibilidad y Economia Circular: La reutilizaciéon del zuncho en la fabricacién de canastas

fomenta la economia circular al mantener el material en uso dentro del ciclo productivo, en lugar de

descartarlo. Esto alinea a la Industria Licorera del Cauca con practicas sostenibles y responsables.




3.4. Consideraciones Técnicas

. Calidad y Durabilidad: Se deben realizar pruebas para asegurar que las canastas fabricadas con
zuncho reciclado cumplan con los estandares de calidad y durabilidad necesarios para su uso previsto.

. Proceso de Fabricacion: La produccion de canastas a partir de zuncho reciclado requerira ajustes en
el proceso de manufactura para asegurar que el material reciclado se integre correctamente y mantenga las
propiedades necesarias para el producto final.

Toda esta investigacion tiene como valor agregado generar una oportunidad de trabajo a madres cabezas
de familia teniendo en cuenta que en el ultimo censo realizado por el DANE (llustracion # 6) de enero a
marzo del 2023 la ciudad de Popayan presenta un 11,5 % de desempleo imagen # siendo un 8% madres
cabeza de familia en estado de extrema pobreza segln estadistica del Sisbén..

Tabla 1 Analisis de datos de desechos solidos

lustracié
ETIQUETAS ZUNCHO nl propueSta
TAPAS[unid) [unid) CAIAS(uinid) | mits) de stand a
Media tradicional 566 613 174 base de
Media sin azucar 0 0 0 carton
Botella tradicional 5 401 187
Botella sin azucar 0 0 0
Garrafa tradicional 0 132 18
Garrafa sin azucar 0 0 0
TOTAL 571 1146 ETE] 48000

lHustracion 2 Propuesta de
Marcos de gafas a base de
tapas plasticas




llustracion 4 Formato de control de desperdicios

Geifice 6. Tasa 8¢ desemples segin ciudades
23 chodades y brens metropoitinas
Eneru- marms 2003

llustracion 5 propuesta de
llustracién 3 encuesta de la canasta de zuncho a base de
DANE zuncho plastico

CONCLUSIONES

1. Diagnostico del Proceso de Produccion.

El diagnostico realizado en la Industria Licorera del Cauca revel6 que el proceso de produccion genera un
porcentaje significativo de residuos sélidos, representando aproximadamente el 67% del total. Estos
residuos incluyen materiales como carton, etiquetas, tapas, pegamento y zuncho, lo que sefiala una
oportunidad critica para optimizar los procesos de gestion y disposicidn de estos elementos. Esta alta tasa
de residuos no solo implica un desafio ambiental, sino también una posible ineficiencia en la cadena de
produccion. Es esencial que la empresa implemente estrategias para reducir estos desechos, como la mejora
en el disefio de los procesos de embalaje, la reutilizacion de materiales y la adopcion de practicas de
reciclaje méas efectivas. De este modo, se podria minimizar el impacto ambiental y aumentar la
sostenibilidad operativa, contribuyendo tanto al bienestar ambiental como a la eficiencia econdmica de la
compafiia.

2. Identificacion de Puntos Criticos.

El andlisis realizado permiti6 identificar los puntos criticos en los que se generan los residuos sélidos a lo
largo del proceso de produccion, desde la recepcion de materiales hasta el envasado final. Estos puntos
clave son fundamentales para enfocar los esfuerzos de mejora, ya que concentran las areas de mayor
generacion de desechos. Con esta identificacion precisa, es posible implementar estrategias especificas para

optimizar cada etapa, reduciendo significativamente la cantidad de residuos producidos. Ademas, se abre

la oportunidad para adoptar practicas mas eficientes en el manejo y disposicién de los materiales, lo que no




solo contribuiria a una mayor sostenibilidad ambiental, sino también a la mejora continua de los procesos
productivos.

3. Alternativas para la Reutilizacion de Residuos Sélidos.

A partir del diagnostico y la identificacion de los puntos criticos en el proceso de produccion, se han
determinado varias alternativas viables para la reutilizacion de los residuos solidos generados,
particularmente carton, etiquetas, tapas y pegamento. Una de las soluciones clave consiste en el reciclaje
de estos materiales, ya sea para crear nuevos productos o para reincorporarlos en etapas del mismo proceso
productivo, lo que les otorga una segunda vida atil. Implementar estas alternativas no solo reduciria
significativamente el volumen de residuos destinados a disposicidn final, sino que también contribuiria al
fortalecimiento de un modelo de economia circular dentro de la empresa. Esta transicion hacia una mayor
reutilizacion de materiales no solo generaria beneficios ambientales, sino que también podria mejorar la
eficiencia operativa y reducir costos a largo plazo, alineandose con las mejores practicas de sostenibilidad.
4, Propuesta para la Recuperacion de Zuncho.

Una de las propuestas mas destacadas de la investigacion es la recuperacion y reutilizacion del zuncho,
material que representa el mayor volumen de residuos generados en el proceso de produccién. Se sugiere
transformar este material en canastas, una solucién innovadora que no solo reduciria significativamente el
desperdicio de zuncho, sino que también ofreceria un producto util y sostenible. Esta alternativa no solo
promoveria una gestion de residuos més eficiente, sino que también contribuiria al desarrollo de un proceso
productivo mas circular, en el que los residuos se reincorporan como insumos valiosos. Ademas, la
fabricacion de canastas a partir de zuncho reciclado podria abrir nuevas oportunidades comerciales,
diversificando la oferta de productos y generando valor agregado para la empresa.

5. Recomendaciones Finales.

Optimizacion de Procesos de Produccion: Es fundamental revisar y optimizar los procesos productivos
para reducir la generacion de residuos desde su origen. Implementar mejoras en las etapas criticas, como la
recepcion y el envasado, puede disminuir significativamente la cantidad de residuos sélidos, mejorando
tanto la eficiencia operativa como el impacto ambiental.

Reutilizacién de Materiales Reciclables: Se recomienda adoptar las alternativas de reutilizacion de

materiales como cartén, etiquetas, tapas y pegamento, con el objetivo de maximizar su aprovechamiento y




reducir el volumen de residuos enviados a disposicion final. Esta medida promoveria una gestion de
residuos mas sostenible y alineada con los principios de la economia circular.

Desarrollo de Proyectos con Zuncho: Se sugiere iniciar proyectos de reciclaje del zuncho para la
fabricacion de canastas u otros productos Utiles, lo que contribuiria a reducir el desperdicio de este material
y a generar valor a partir de los residuos. Esta iniciativa fortaleceria el modelo de economia circular en la
empresa y mitigaria el impacto ambiental asociado con el manejo de estos desechos.

Impacto esperado: La implementacién de estas recomendaciones no solo optimizaria los procesos de
producciény mejoraria la gestion de residuos, sino que también posicionaria a laempresa como un referente
en sostenibilidad, reduciendo costos operativos y contribuyendo positivamente al medio ambiente.
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