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RESUMEN

Esta investigacion busca determinar la produccion académica sobre modelacion matematica en la
ensefianza de la educacion universitaria en las carreras de ingenieria. A través de la revision sistematica
bibliogréfica se considerd: el proceso de busqueda, descripcidn, evaluacion y analisis de la bibliografia.
Se analizé 22 articulos cientificos publicados en los afios 2015-2023; en los idiomas espafiol, inglés y
portugués; area tematica: Ciencias Sociales, referente a: (1) modelacién matematica en la ensefianza de
la educacion universitaria en las carreras de ingenieria y (2) modelacion matematica como estrategia en
el proceso ensefianza aprendizaje en los programas de estudios como parte de su formacion universitaria
en las carreras de ingenieria. Los temas que abordan son: situacion-problema, planificacion curricular,
estudios cualitativos en modelacion matematica en el proceso ensefianza aprendizaje, diagnosticos-
cuantitativos y modelacion matematica desde la matematica contextual como recurso didactico.
Concluyen que existe bajo nivel en la competencia de modelacion matematica de los estudiantes de
ingenieria y deficiencias en el disefio curricular. Se requiere reestructuracion completa de los modelos
educativos actuales, vinculando el plan de estudio con las necesidades que la sociedad exige, mediante
una formacion integral de caracter multidisciplinario para situar los problemas de modelacién
matematica en contextos reales de su area profesional, resaltando la labor del docente para dirigir y guiar

a los estudiantes en el logro de la competencia.
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Mathematical modeling in engineering curricula. Sytematic review

ABSTRACT

This research seeks to determine the academic production on mathematical modeling in the teaching of
undergraduate education in engineering careers. Through the systematic literature review, the following
was considered: the process of search, description, evaluation and analysis of the bibliography. Twenty-
two scientific articles published in the years 2015-2023 were analyzed; in the languages Spanish,
English and Portuguese; thematic area: social sciences, referring to: (1) mathematical modeling in the
teaching of university education in engineering careers and (2) mathematical modeling as a strategy in
the teaching-learning process in the curricula as part of their university education in engineering careers.
The topics addressed are: situation-problem, curricular planning, qualitative studies in mathematical
modeling in the teaching-learning process, quantitative-diagnostics and mathematical modeling from
contextual mathematics as a didactic resource. They conclude that there is a low level of mathematical
modeling competence in engineering students and deficiencies in the curricular design. A complete
restructuring of the current educational models is required, linking the curriculum with the needs
demanded by society, through a comprehensive multidisciplinary training to place mathematical
modeling problems in real contexts of their professional area, highlighting the work of the professor to
direct and guide students in the achievement of competence.
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INTRODUCCION

Los profesionales de ingenieria suelen trabajar con modelos existentes para interpretar situaciones,
predecir y disefiar soluciones (Merck et al., 2021; Weingarten y Vecchia, 2017), ante ello se requiere
una sélida formacion profesional, acorde con las necesidades que impone el desarrollo econémico del
mundo moderno (Mendoza Brands y Escalona Reyes, 2019), por ende la estructura de los planes de
estudio, se deben adaptar a los cambios fundamentales en los conocimientos de las teorias y modelos
matematicos que las sustentan, asi como en los avances tecnoldgicos de la sociedad actual, requiriendo
el aprendizaje de técnicas y herramientas que permita mantener a los estudiantes de ingenieria
competitivos en el mercado laboral (Mendoza Brands y Escalona Reyes, 2019; Merck et al., 2021).

En el ambito universitario, se exige que los estudiantes se encuentren preparados personal y
académicamente, para que construyan, no sélo conocimientos conceptuales de ciertas disciplinas
aisladas, sino que desarrollen conocimientos transdisciplinarios articulados con actitudes y habilidades
esenciales para su formacién (Vieira De Souza y Ferreira Da Fonseca, 2017), por lo que, en las Gltimas
décadas se debate el rol de la matematica en la formacién de los ingenieros y otras ramas, con una fuerte
componente de matematica aplicada dando énfasis a la modelacion matematica (Miller, 2021).

La modelacién matematica vista como un proceso dinamico y no lineal, de una forma fluida y en
constante cambio (Weingarten y Vecchia, 2017), establece una conexion mas tangible entre el
conocimiento matematico vy las aplicaciones (Bravo-Bohérquez et al., 2016) para representar, analizar,
hacer predicciones o proporcionar de otro modo una vision de los fenémenos del mundo real (Merck
et al., 2021). Este proceso con simbolos y relaciones matematicas involucradas traducira un fenémeno
en cuestion o un problema en una situacion real, que se entiende como un modelo matemaético (Pefia-
Paez y Morales-Garcia, 2016; Vieira De Souza y Ferreira Da Fonseca, 2017), entonces, la modelacion
matematica es una herramienta did4ctica para la ensefianza aprendizaje.

La modelacion matematica en la educacién tiene dos propositos: resolver un problema especifico y
aprender las habilidades del modelado matematico (Stillman et al., 2013), la ensefianza de la
matematica, segin Sharhorodska et al. (2018) se da a través del uso de modelos matematicos,
convirtiéndose en el puente para conectar la teoria con la practica profesional y un medio adecuado para

desarrollar las habilidades matemaéticas que los ingenieros o profesionales (no matematicos) requieren
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para su actividad laboral, de tal manera que conozcan diferentes formas de modelar matematicamente y
sean conscientes de los errores que se puedan cometer para que tengan el criterio suficiente en su
quehacer profesional y seleccionar la técnica mas apropiada dependiendo de cada situacién (Cardona et
al., 2020).

La ensefianza de la matematica en la ingenieria y las actuales directrices curriculares nacionales, en
diferentes paises, tienen la necesidad de actualizar la formacion de ingenieros (De Lima et al., 2021),
esta actualizacion requiere de la inclusion de la competencia de modelacion matematica en los planes
de estudios de ingenieria, considerando el contexto de problemas auténticos o del mundo real (Merck et
al., 2021) facilitando asi, en los estudiantes la integracion de todos sus conocimientos, habilidades,
actitudes y valores que se movilizan en sus estructuras cognitivas, para que logren afrontar una situacion
problematica (De Lima et al., 2021), acorde a las exigencias del mercado laboral actual.

En diversas investigaciones, se menciona, que se presenta una enorme brecha entre las habilidades
matematicas y las habilidades que se forman en los cursos de matematica (Brito-Vallina et al., 2011) en
el proceso de formacion académica del ingeniero, por lo que en ésta investigacion de revisién
bibliografica, se analiza la literatura existente y la manera como se aborda la modelacién matematica en
la ensefianza de la educacion universitaria en las carreras de ingenieria.

Modelacion matematica

Segun Blum (1993), dada una situacién del mundo real, esta debe ser simplificada, estructurada y
precisada, lo que conduce a un modelo real de la situacion para luego ser matematizada, mediante el
proceso de modelizacion, dando como resultado un modelo matematico de la situacion original. A veces,
pueden construirse diferentes modelos de la misma situacidn, asi, la modelacion matematica es un
intento de describir el mundo real en términos matematicos, estos modelos matematicos pueden ser
construidos en las ciencias sociales, fisicas, bioldgicas, etc. (Brito-Vallina et al., 2011). En el campo de
la educacion matematica Bassanezi y Biembengut (1997) llaman a la modelacion matematica al método
de ensefianza-aprendizaje que utiliza el proceso de modelizacion en los cursos regulares del célculo, el

algebra, la geometria y otros campos afines.
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Plan de estudio

El Plan de Estudio o curriculo puede ser visto como la materializacion de los componentes académicos
dentro de la definicion curricular, tal como se implementan a través de los proyectos educativos de una
institucion. En este marco conceptual, el plan de estudio debe entenderse como una pauta o direccién
para la secuencia de tiempos, contenidos, actividades y otros aspectos que permiten el acceso al
conocimiento; en otras palabras, apoya el aprendizaje de los estudiantes (Santiago y Castro, 2006); De
La Cruz Rioja et al. (2022) mencionan que el plan de estudio es un documento formal que planifica y
organiza los contenidos y acciones del proceso de formacion orientado a satisfacer las necesidades de la
sociedad, describe un proceso dinamico, flexible e integral; el plan de estudio esta disefiado para
responder a las necesidades de la sociedad y a los requerimientos del sector productivo, las funciones
principales del plan de estudio son de planificar, organizar, implementar, ejecutar, evaluar y planear la
carrera profesional, articular e integrar los perfiles de egreso para formar profesionales social y
éticamente conscientes y calificados.

Revision sistematica

La revision sistematica de la bibliografia (RSB), es un método de investigacion documental que resume
informes sobre cuestiones especificas y utiliza una metodologia rigurosa y verificable, Petticrew y
Roberts (2008) definen como una revision que se esfuerza por identificar, evaluar y sintetizar
exhaustivamente todos los estudios relevantes sobre un determinado tema, que permite un proceso de
toma de decisiones o informar sobre la practica basado en pruebas; sefialan ademas que, las revisiones

sistematicas se basan en siete etapas, que se desarrollan de modo consecutivo, los que se mencionan en

la Tabla 1.
Tabla 1.
Etapas de la revision sistematica de la bibliografia (RSB)
Etapa 1 Definir claramente la pregunta que la revision pretende responder.
Etapa 2 Determinar los tipos de estudios que deben localizarse para responder
a la pregunta.
Etapa 3 Realizar una buasqueda bibliografica exhaustiva para localizar

estudios.
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Etapa 4 Examinar los resultados de la busqueda (es decir, cribar los estudios
recuperados, decidiendo cuéales parecen cumplir plenamente los

criterios de inclusion y, por tanto, necesitan un examen mas detallado,

y cuales no).
Etapa 5 Evaluar criticamente los estudios incluidos.
Etapa 6 Sintetizar los estudios y evaluar la heterogeneidad entre los resultados

de los estudios.

Etapa 7 Difundir los resultados de la revision.

Fuente: Petticrew y Roberts (2008)

En esta investigacion se propuso como objetivo establecer cual ha sido la produccion académica sobre
la modelacion matematica en la ensefianza de la educacion universitaria en las carreras de ingenieria,
mediante una revision sistematica bibliografica.

METODOLOGIA

Tomando como base la propuesta de Petticrew y Roberts (2008), en esta investigacion se ha considerado
las 7 etapas para la RSB (Ver Tabla 1), para cumplir con el propésito de la investigacion, que es la de
establecer cudl ha sido la produccion académica sobre la modelacién matematica en la ensefianza de la
educacion universitaria en las carreras de ingenieria, se procedié con el analisis de la produccion
cientifica que describe el estado actual del desarrollo de la competencia modelacién matemaética en los
cursos de matematica en los programas de ingenieria, publicados durante los afios 2015 al 2023,
disponible en las bases de datos: Scientific Electronic Library Online (SciELO), SCOPUS,
ScienceDirect, Education at Birmingham Southern College (EBSCO) facilitados por la Biblioteca
Virtual del Concejo Nacional de Ciencias, Tecnologia e Innovacion (CONCYTEC) y Google Scholar,
enmarcados en la linea de investigacion Social Science, en el campo de la Educacion. Se selecciond
publicaciones arbitradas con Open access y cuyo acceso es de Texto completo, en los idiomas de inglés,
esparfiol y portugués; se procedio a desarrollar cada etapa.

En la Etapa 1, se determind los términos de busqueda formacion profesional, matematicas aplicadas,
objetivo de ensefianza, ingenieria, programa de estudios, y para cumplir con el proposito de

investigacion se recurrié a sinbnimos o investigaciones equivalentes para complementar la bisqueda,
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segun los idiomas de la investigacion; Etapa 2: Se determind los tipos de estudios que responden al
proposito de la investigacion, y que abordan la modelacion matemaética en la ensefianza de la educacion
universitaria desde diferentes aspectos; Etapa 3: se elaboré el protocolo de busqueda, a través de la
ecuaciéon: ((TITLE-ABS-KEY(mathematical) Y TITLE-ABS-KEY(modeling) Y TITLE-ABS-
KEY (engineering)) Y PUBYEAR > 2015 Y PUBYEAR < 2023 Y (LIMIT-TO(LANGUAGE,"English"
) OR LIMIT-TO ( LANGUAGE,"Spanish" ) OR LIMIT-TO ( LANGUAGE,"Portuguese" ) ) ); Etapa
4: Se incluyd/excluy6 los documentos en base a los criterios de inclusion exclusion, considerdndose
como criterios de inclusion: 1) articulos cientificos relacionados a la modelacion matematica en la
ensefianza de la educacion universitaria en las carreras de ingenieria y 2) articulos que consideren la
modelacién matematica como estrategia en el proceso ensefianza aprendizaje en los programas de
estudios como parte de su formacion universitaria en las carreras de ingenieria, y criterios de exclusion:
1) estudios que no son accesibles para los autores en texto completo, 2) textos en idiomas distintos al
espafol, portugués e inglés; Etapa 5: se valid6 los documentos seleccionados en base a su parte tedrica
y metodologica; Etapa 6: Se definid los criterios de clasificacion de los documentos seleccionados,
agrupandolos en temas que abordan las investigaciones tales como: situacion-problema de algiin campo
de la ingenieria, planificacion curricular, estudios cualitativos en modelacién matematica referentes al
proceso de ensefianza aprendizaje, diagnostico que muestra el estado del desarrollo de la competencia
modelacion matematica y modelacion matematica desde la matematica contextual como recurso
didactico. Los temas que abordan las investigaciones identificadas previamente, permitieron analizar las
investigaciones en el campo de la modelacion matematica en el &mbito universitario dentro de las
carreras de ingenieria.

RESULTADOS

Como resultado de la etapa 1 y 2, se obtuvieron 238 investigaciones, se identificaron 5 investigaciones
duplicadas, quedo 233 investigaciones. Teniendo en cuenta los criterios de inclusion y exclusion; y
mediante un analisis exhaustivo de los titulos y resimenes, se descart6 180 documentos, quedando 53.
Se analizd el contenido de los articulos, descartando 31, quedando 22 articulos disponibles, de los cuales
el 59% fueron extraidos de la base de datos EBSCO, el 32 % de Google Scholar y el 9% de SCOPUS.

Estos 22 articulos se clasificaron segun ideas relacionadas, obteniéndose 7 documentos que abordan la
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situacion-problema de algin campo de la ingenieria, 1 documento relacionado a la planificacion
curricular, 7 documentos cualitativos en modelacion matematica en el proceso de ensefianza
aprendizaje, 4 documentos de diagnostico que muestran el estado del desarrollo de la competencia
modelacion matematica y 3 documentos sobre la modelacion matemaética desde la matemaética

contextual como recurso didactico, cuya relacion de articulos elegibles se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2.
Investigaciones referentes a modelacion matematica en ingenieria
Enfoque de Tema que aborda
Autores Afio
investigacion
Aravena Diaz et al. 2022  Cuantitativo Situacion-problema
Biembengut 2015  Cuantitativo Situacion-problema
Cardona et al. 2020  Cuantitativo Situacién-problema
Erazo Estrada et al. 2018  Cuantitativo Situacion-problema

Viera De Souza vy

2017  Cuantitativo Situacion-problema
Ferreira Da Fonseca
Ferruzzi y Werle de

2015  Cuantitativo Situacion-problema
Almeida
De Queirds Almeida et

2017  Cuantitativo Situacion-problema
al.
Espinosa Cotera y

2019  Cualitativo Planificacion curricular

Escalona Reyes

modelacion matematica en el proceso de

Plaza Galvez 2016  Cualitativo

ensefianza aprendizaje

modelacion matematica en el proceso de
Pefia Paez et al. 2017  Cualitativo

ensefianza aprendizaje

modelacion matematica en el proceso de
Sharhorodska et al. 2018  Cualitativo

ensefianza aprendizaje
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modelacion matematica en el proceso de

Weingarteny Vecchia 2017  Cualitativo
ensefianza aprendizaje
Coello Lebn y Péez modelacion matematica en el proceso de
2017  Cualitativo
Paredes ensefianza aprendizaje
Fontana y Oliveira modelacion matematica en el proceso de
2023  Cualitativo
Groenwald ensefianza aprendizaje
Mendoza Brands vy modelacién matemaética en el proceso de
2019  Cualitativo
Escalona Reyes ensefianza aprendizaje
diagnostico que muestran el estado del
Beltron Cedefio et al. 2019  Cuantitativo desarrollo de la competencia modelacion
matematica
diagnostico que muestran el estado del
Merck et al. 2021  Cuantitativo desarrollo de la competencia modelacién
matematica
diagnostico que muestran el estado del
Tortola et al. 2023  Cuantitativo desarrollo de la competencia modelacién
matematica
modelacion  matematica  desde la
Pefia-P4ez y Morales-
2016  Cuantitativo matematica contextual como recurso
Garcia
didactico
modelacion  mateméatica  desde la
Bravo-Bohdrquez etal. 2016  Cuantitativo matematica contextual como recurso
didactico
modelacion  mateméatica  desde la
De Lima et al. 2021  Cuantitativo matematica contextual como recurso

didactico
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Segun lo que se observa en la Tabla 2, entre las investigaciones que abordan situacion-problema se tiene
3 investigaciones con disefio cuasi experimental (Aravena Diaz et al., 2022; Cardona et al., 2020; Erazo
Estrada et al., 2018), quienes consideran a la modelacion matematica como una estrategia para relacionar
la matematica con otras areas del saber, buscan la vinculacién de conocimientos matematicos con
fendmenos propios de la ingenieria en los cursos de algebra, calculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales. Ademas de 4 investigaciones de alcance descriptivo (Biembengut, 2015; De Queir6s
Almeidaetal., 2017; Ferruzzi y Werle de Almeida, 2015; Vieira De Souza y Ferreira Da Fonseca, 2017),
quienes utilizan la modelacién matematica como estrategia de ensefianza (aprendizaje basado en
problemas, didlogo como actividad para solucionar problemas) en los cursos de investigacion de
operaciones, calculo diferencial e integral y matematica I.

Espinoza Cotera y Escalona Reyes (2019) aplican un instrumento para evaluar el conocimiento del
docente en disefio curricular, silabos, pertinencia de los contenidos y perfil profesional, encontrando
deficiencias, mientras que los estudiantes consideran que no ven la aplicacion de la matematica en su
carrera, ni el objeto de tener que cursarlas. Por lo que, los investigadores proponen la planificacién
curricular del curso de Matematica Il a través de la modificacion del aspecto metodoldgico relacionando
los contenidos de las unidades temaéticas del curso con el contenido de otras asignaturas, para lograr la
competencia de modelacién matematica.

Los estudios cualitativos en modelacion matematica en el proceso de ensefianza aprendizaje, resaltan
laimportancia de la modelacion matematica, mediante un analisis cualitativo de las relaciones existentes
con el proceso de ensefianza aprendizaje en la formacién de los ingenieros, vistos como una conexion
entre la teoria matematica y el mundo real, considerados como posibilidad didactica, a través del uso de
modelos matematicos, para conectar la teoria con la practica profesional y un medio adecuado para
desarrollar las habilidades mateméticas que requieran para su actividad laboral (Sharhorodska et al.,
2018).

Plaza Gélvez (2016) y Fontana y Oliveira Groenwald (2023) mencionan gque los modelos matematicos
son de gran importancia para las ciencias y la ingenieria, en general brindan a los estudiantes la
oportunidad de participar activamente en su proceso de ensefianza aprendizaje, relacionando el

conocimiento matematico con su vida diaria, adquiriendo un aprendizaje significativo, por lo que es
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necesario tener una buena herramienta para orientar en los cursos de matematica, asi, Pefia Péez et al.
(2017) resaltan la importancia de los libros centrados en el contenido de modelacion matematica, a su
vez Coello Ledn y Péez Paredes (2017) realizan un andlisis cualitativo del proceso de ensefianza de la
matematica para lograr la competencia de modelacion matematica en la formacién del ingeniero para
que sea capaz de modelar y analizar mediante procedimientos analiticos y/o numéricos, por su parte
Mendoza Brands y Escalona Reyes (2019) destacan la necesidad de investigaciones que profundicen en
la forma de vincular los contenidos de los cursos de matematica con los diversos contextos en que se
forman los ingenieros.

En los estudios sobre el diagnostico de la competencia modelacion matemaética, se evidencia el estado
del desarrollo de este rubro, Beltron Cedefio et al. (2019), encuentran un bajo nivel de desarrollo en la
competencia de modelacion matematica de los estudiantes, por su parte Kartal et al. (2016) concluyen
que el rendimiento satisfactorio en las Actividades de Obtencién de Modelos requiere capacidades
diferentes de las que captan las evaluaciones estandarizadas convencionales de matemaéticas, esto
sugiere que lo que se evalGa mediante la prueba estandarizada convencional y lo que se evalla mediante
los problemas de modelado son diferentes entre si, mientras que Merck et al. (2021) realizan un estudio
longitudinal, donde examinaron a 251 estudiantes de dos universidades de Estados Unidos y obtuvieron
las siguientes conclusiones (a) situar los problemas de modelacién matematica en contextos reales y
presentar a los estudiantes auténticos problemas de ingenieria para lograr la aprehensién de nuevos
contenidos; (b) incorporar herramientas digitales utilizadas por los ingenieros puede ayudar a los
estudiantes a formar parte del proceso de modelacién matematica; y (c) los instructores deberian tener
en cuenta los comentarios de los estudiantes en las revisiones de los materiales curriculares. Por su parte
Tortola et al. (2023) presentan resultados de un estudio donde los profesores en formacion permanente
(re)significan su forma de ensefiar a través de la implementacion de una actividad de modelacion
matematica, que implicaba el papel del profesor de guiar y dirigir a los estudiantes en la actividad.

Las investigaciones desde la matematica contextual consideran a la modelacién matematica como
recurso didactico viable en la ensefianza aprendizaje, donde los estudiantes descubren relaciones
significativas entre ideas abstractas y aplicaciones practicas en el contexto del mundo real y dichos

conceptos son internalizados a través del proceso de descubrir, reforzar e interrelacionar.

pag. 12734




Pefia-Paez y Morales-Garcia (2016) en su investigacidn cuasi experimental, consideran que es necesario
e importante tomar como punto de partida el contexto para la formacion de los ingenieros, cambiando
la perspectiva de los profesores y de los estudiantes. Bravo-Bohorquez et al. (2016) también presentan
un estudio cuasi experimental y proponen la ensefianza de la matematica partiendo de la triada realidad-
modelacion-simulacion (REMSI), mientras que De Lima et al. (2021), en un andlisis documental
proponen el MoDiMaCo metodologia que busca conseguir en los estudiantes el desarrollo de su
autonomia y construyan su propio conocimiento de manera estructurada y no fraccionada, con vinculos
firmes y duraderos y, sobre todo, que desarrollen las habilidades para transferir el conocimiento de las
matematicas a las areas en las que se aplicara.

En base a lo expuesto, existe variabilidad en la forma de abordar las investigaciones en modelacion
matematica en la formacidn del ingeniero, algunas investigaciones estan centradas en el método de
casos, quienes resuelven problemas especificos segun el entorno de su especialidad, induciendo en los
estudiantes la competencia de modelacién matematica, como objetivo de su catedra universitaria, a
través de diversas metodologias; otros investigadores estan interesados en incluir la competencia
modelacion matematica en la planificacion curricular, mientras que los estudios cualitativos, resaltan la
importancia de la modelacién matematica, mediante un andlisis cualitativo de las relaciones existentes
en el proceso de ensefianza aprendizaje en la formacidon de los ingenieros, que buscan relacionar la teoria
con la practica profesional, para desarrollar las habilidades matematicas que requieran para su actividad
laboral, necesitando una formacion integral de caracter multidisciplinario que profundice el vinculo
entre los contenidos tedricos de los cursos de matematica con los diversos contextos de su especialidad.
En los estudios de diagnéstico, las investigaciones presentan el estado del desarrollo de la competencia
modelacién matematica en las instituciones de educacion superior, y cuyos resultados muestran un bajo
nivel de desarrollo ya sea en el disefio curricular con planes de estudios desactualizados, la metodologia
del docente con deficiencias, ya sea por desconocimiento para situar los problemas de modelacion
matematica en contextos reales, o porque la institucion no cuenta con un modelo educativo que permita
presentar a los estudiantes auténticos problemas de ingenieria, a través de la matematica contextual

como recurso didactico, sugiriéndose cambiar la perspectiva de los docentes y estudiantes, siendo
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entonces de vital importancia el papel del docente en la labor de guiar y dirigir a los estudiantes, a través

de un enfoque multidisciplinario.

CONCLUSIONES

La modelacion matematica es una herramienta dentro del proceso ensefianza aprendizaje en la formacién

profesional del ingeniero, para que entienda y comprenda los fendmenos de la naturaleza y la sociedad,

propiciando la cultura de investigacion.

En el contexto educativo universitario hay varios indicios que apuntan a la necesidad de un trabajo

formativo centrado en la modelacion matematica, en la RSB se evidencia la dificultad de los docentes

para orientar a los estudiantes a lograr la competencia de modelacion matemaética, ya que ellos no

consideran la importancia de la aplicacion de la matematica en su carrera, ni el objeto de tener que

cursarlas.

Se requiere la reestructuracion completa de los modelos educativos actuales que busquen la vinculacion

del plan de estudio con la sociedad, para responder a las necesidades de los diferentes sectores,

articulando e integrando el perfil de egreso del ingeniero, necesitando una formacion integral de caracter

multidisciplinario que profundice el vinculo entre los contenidos tedricos de los cursos de matematica

con los diversos contextos de su especialidad a través de la modelacion matematica.
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