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RESUMEN

Este articulo de investigacion plantea, desde una vision sistémica, una lectura de la ensefianza de
matematicas en contextos rurales del departamento de Santander, Colombia, con la pretension de definir
unos parametros pedagogicos que interacten con las apuestas didacticas mas modernas. Por
consiguiente, se analiza cémo los enfoques pedagdgicos innovadores, como el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP), pueden beneficiar a las zonas rurales de Santander, conectando a los estudiantes con
problemas reales de su comunidad y fomentando habilidades criticas y creativas. Dentro de este dltimo,
se destaca la importancia de los centros de interés de matematicas, que involucran a la comunidad
educativa en el proceso de aprendizaje, haciendo que los temas tratados sean mas significativos para los
estudiantes. Ademas, se resalta el valor de los recursos pedag6gicos como herramientas digitales y
metodologias interactivas, que permiten un aprendizaje mas personalizado y adecuado a las necesidades
de los estudiantes, incluso en entornos con limitados recursos tecnoldgicos. Por otro lado, se sefiala que
la infraestructura escolar es fundamental para implementar estos enfoques, pero en muchas zonas rurales
la falta de espacios adecuados y acceso a tecnologia limita la efectividad de los métodos educativos. A
nivel metodologico, el texto asume el estilo de la teoria fundamentada, que, desde un anélisis
documental, sistematiza la informacién y categoriza con una postura sistémica para que el educador
pueda ejercer su labor desde una perspectiva holistica. Se concluye con base en la lectura del paradigma
rural santandereano que, aunque son muchos los desafios, con la implementacion de ciertos parametros
pedagogicos la tarea puede llevarse a cabo de manera provisional mientras las politicas educativas

siguen mejorando en el pais.
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Pedagogical parameters with new didactics from a systemic view of
mathematics teaching in rural contexts of Santander, Colombia

ABSTRACT

This research article presents, from a systemic perspective, a reading of mathematics teaching in rural
contexts in the department of Santander, Colombia, with the aim of defining pedagogical parameters
that interact with the most modern didactic bets. Therefore, it examines how innovative pedagogical
approaches such as Project-based Learning (PBL) can benefit rural areas of Santander by connecting
students with real problems in their community and fostering critical and creative skills. Within the
latter, the importance of the centres of interest in mathematics is highlighted, which involve the
educational community in the learning process, making the subjects covered more meaningful for
students. In addition, the value of teaching resources such as digital tools and interactive methodologies
is highlighted, allowing more personalized learning adapted to students' needs, even in environments
with limited technological resources. On the other hand, it is pointed out that school infrastructure is
essential to implement these approaches, but in many rural areas the lack of adequate space and access
to technology limits the effectiveness of educational methods. At the methodological level, the text
assumes the style of grounded theory, which, from a documentary analysis, systematizes information
and categorizes with a systemic posture so that the educator can exercise his work from a holistic
perspective. It is concluded based on the reading of the rural paradigm of Santander, that although there
are many challenges, with the implementation of certain pedagogical parameters the task can be carried

out provisionally while education policies continue to improve in the country.
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INTRODUCCION

Este articulo de investigacion presenta el tema de la ensefianza de matematicas en contextos rurales en
Colombia, particularmente en la zona del departamento de Santander, comprendiendo las necesidades
de este contexto y abordando, desde una postura critica, los enfoques curriculares y didacticos que se
usan actualmente. Ademas, se procede con una revision sistematica de textos académicos que hayan
tratado esta temadtica, para luego, exaltar como producto de investigacion los parametros pedagdgicos
que puedan interactuar con el paradigma estudiado desde la vision metodoldgica de la teoria
fundamentada.

Vale la pena reconocer la importancia de un proceso como el expuesto en estas paginas, debido a las
diferentes transformaciones que estd teniendo Colombia en materia de politicas educativas con
tendencia hacia el constructivismo, y con la necesidad de afrontar la realidad de los diferentes territorios
y comunidades que alli habitan. Precisamente, Santander, un departamento ubicado en el noreste del
pais, también ha enfrentado el abandono del estado en diferentes &mbitos y posee zonas rurales que no
han sido atendidas completamente, lo que ha impedido satisfacer las necesidades holisticas de los
estudiantes; también sale a relucir la fuerte desigualdad social. Es garante de ese servicio el Ministerio
de Educacion Nacional (2022), quien admite que las zonas rurales en Santander y otros departamentos
cuentan con limitaciones evidentes en infraestructura; en contraposicion a sus homdlogos urbanos
quienes gozan de mejores entornos escolares.

Este texto centra su atencion en las limitaciones que experimentan las zonas rurales en materia educativa,
haciendo énfasis en las relacionadas con la ensefianza de la Matematica, un area del conocimiento
fundamental que se usa para demostrar si los nifios y jovenes llevan un correcto desarrollo cognitivo
(Martinez, 2020). Adicionalmente, este ejercicio investigativo, plantea como objeto de estudio a la
matematica porque es una materia evaluada en las pruebas estandarizadas nacionales (pruebas saber),
las cuales miden los conocimientos adecuados que deberia tener todo estudiante segun el sistema
educativo colombiano para proseguir con la educacion superior.

La matematica, en la actualidad, enfrenta el desafio de transformarse segun las visiones del aprendizaje

significativo, procurando gque el conocimiento adquirido tenga una utilidad real para el contexto en que

se encuentra el estudiante. Asi mismo, debe ser comprendida desde y para afrontar la diversidad, la
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inclusion y las nuevas tecnologias. Es alli, donde entran en juego las didacticas contemporaneas,
heredadas del constructivismo piagetiano (1972), donde se empieza a proponer una participacion del
alumnado, motivandolos a la resolucion de problemas dentro y fuera del aula. En efecto, las nuevas
didacticas requieren de recursos modernos, denotando inflexiones en cobertura por factores
socioecondmicos y de infraestructura, problemética que se refleja mas frecuentemente en entornos
rurales.

Por medio de una revision sistematica, el articulo se propone como objetivo principal Proponer
parametros pedagégicos con nuevas didacticas desde un analisis sistémico de los estudios y
documentos mas recientes sobre la ensefianza de matematicas en zonas rurales de Colombia, con
especial énfasis en el Departamento de Santander. Para, por un lado, delimitar las fortalezas y
debilidades de las experiencias investigativas logradas hasta el momento, y por el otro, identificar las
estrategias didacticas implementadas, asi como los ejes curriculares de los que parten esas didacticas:
en miras de reconocer las particularidades del sistema que rodea a la educacidn rural en esta zona.

Se espera, que, a partir de los resultados de este articulo, se generen recomendaciones que puedan ser
utilizadas por docentes, instituciones y autoridades educativas locales, con el fin de mejorar los procesos
de ensefianza-aprendizaje en la region. En especial, buscando atender a una mediacion entre las
pretensiones del gobierno nacional y las demandas internacionales; como ocurre entre las grandes
pretensiones de la agenda 2030 y las también importantes probleméticas locales del santandereano
desafiante de zonas alejadas del control estatal.

Fiel al uso cientifico de la investigacién como método, este texto establece la siguiente estructura:

° Problematizacion. Donde se plantea una lectura sobre las dificultades que enfrentan las zonas
rurales de Santander en materia educativa, aterrizando elementos clave para definir categorias de anlisis
mas adelante.

° Marco tedrico que aborda las didacticas contemporaneas aplicadas a la ensefianza de las
matematicas, haciendo énfasis en los enfoques mas relevantes en contextos rurales.

° Revision sistematica de la literatura, incluyendo los criterios de seleccion de estudios y la

metodologia empleada para el analisis.




° Analisis de los hallazgos clave de la revisién y se discuten sus implicaciones para las politicas
y préacticas educativas en el Departamento de Santander.

° Teoria emergente: Pardmetros pedagdgicos con nuevas didacticas.

Problematizacion

Santander es un departamento ubicado al noreste de Colombia, reconocido por su importancia historica
y cultural. También, es un epicentro econémico, industrial y de comercio en la zona. Al igual que las
diferentes zonas del pais, esta enfrenta dificultades en comdn, como consecuencia de las dificultades
que ha presentado Colombia en materia de desigualdad social, corrupcion y violencia

Ahora bien, en el caso que compete a este articulo de investigacion, y segun el ministerio de Educacion
(2022) y la gobernacion de Santander (2024), se podria resumir que el entorno educativo de este
departamento en particular subsiste con las siguientes problemaéticas: Desercion Escolar; calidad
Educativa; cobertura Educativa; recursos insuficientes; infraestructura Escolar.

Ademas de estos elementos, la educacién en instituciones rurales presenta unos adicionales, que
dificultan la ensefianza de las matematicas y demas areas. Por un lado, estarian presentes aquellos
relacionados con la formacion docente, que requieren de una actualizacion pedagégica capaz de
adaptarse a entornos de este tipo. Y, por otro lado, aquellos dentro del marco de las consecuencias y
rezagos de la violencia del pais, que se pueden manifestar de uno u otra manera segun cada colegio.

En efecto, son muchas las condiciones de desigualdad con respecto a otros tipos de instituciones pablicas
y privadas, demostrando que no se cuenta con los recursos minimos para que el colegio pueda ofrecer
materiales didacticos y tecnolégicos globalizados en la escuela rural. Por ello, a falta de estos beneficios,
los docentes recurren a metodologias arcaicas que no muestran los hallazgos en materia de participacion
del discente en su propio proceso de aprendizaje, quedando atras con respecto a los aprendizajes
esperados de las zonas mejor comedidas del pais (Rosas & Guerrero, 2021).

Segun Castro et al. (2019), los docentes se encuentran en crisis, por no contar con herramientas
pedagogicas suficientes para sortear las dificultades que este tipo de entorno requiere, lo que no permite
la incursién en el PEI del colegio a terrenos como el constructivismo que esta en auge en la actualidad.

Este déficit en la capacitacion afecta la calidad de la ensefianza y produce también desercion escolar.

De alli que empiece a crecer una falta de motivacion, asociada a la percepcion de que la educacion no
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tiene una aplicabilidad inmediata en la vida diaria de los estudiantes, ya que se genera una desconexion
con los contenidos académicos y la realidad. Para ser exactos, ya se ha visto en el caso de las
matematicas, que los estudiantes de zonas rurales al no ver la relevancia de las mateméticas en sus
actividades diarias tienden a abandonar la escuela en busca de actividades laborales o familiares
(Secretaria de Educacion de Bucaramanga, s.f.).

MARCO TEORICO

Para empezar este viaje tedrico es crucial comprender las instancias relacionadas con la ensefianza de
las matematicas como una de las piezas fundamentales del curriculum escolar, ya que el concepto de
inteligencia para Colombia aln suele estar mediado principalmente por competencias dentro de esta area
del conocimiento (Martinez & Gonzélez, 2020). Ahora bien, esta disciplina ha sido sometida a cambios
debido a las actualizaciones pedagdgicas que han influenciado nuevas formas de ver la ensefianza de las
matematicas, abordando, por ejemplo, la compleja relacion de ensefianza- aprendizaje que propende el
constructivismo de las politicas educativas actuales y las actualizaciones tecnolégicas.

Este apartado aborda en primera instancia el curriculo en el contexto de las matematicas en zonas rurales,
desde una postura critica comprendiendo las necesidades socioeconémicas del contexto del
departamento de Santander. Luego, el texto se adentra en la conceptualizacion constructivista de la
relacion ensefianza-aprendizaje para terminar un apartado que propone un debate sobre el aprendizaje
significativo en la region, tratando de responder (Qué deberian aprender los nifios y jovenes del
departamento para la vida?

El Curriculo en el Contexto de las Matematicas para las Zonas Rurales

Para el gobierno colombiano de la ultima década, se establecid la necesidad de plantear a la educacion
como una de las herramientas multifuncionales para interactuar con la aparentemente interminable
historia de violencia del pais (Gomez & Rodriguez, 2019). De acuerdo con esa vision de la educacion
en funcién de promover y mantener una paz duradera, las politicas educativas se han visto envueltas en
contrarrestar discursos que perpettan la desigualdad social por aquellos donde se pondere la inclusién,

la diversidad y la flexibilidad conforme al contexto de la zona, en este caso, con referencia a aquellas

de tipo rural.




En el contexto rural, las reformas educativas suelen quedarse cortas, principalmente por las
consideraciones sociales, culturales y econdmicas que rodean a los estudiantes, generando
caracteristicas muy contrastantes si se comparan con zonas mas vigiladas por el Estado. Por ejemplo, en
Santander, un estudio sobre la eficiencia de los estudiantes urbanos y rurales reveld que los estudiantes
de colegios rurales son un 7% maés ineficientes que los de colegios urbanos (Ramirez & Gonzélez, 2018).
De acuerdo a la Ley General de Educacion en Colombia (Ley 115 de 1994) se contempla una autonomia
pedagogica y flexibilidad curricular para suplir las necesidades de cada contexto. En el caso de escuelas
rurales, la ley también aborda la importancia de vincular las tematicas tratadas en clase con la realidad
local, contemplando también el futuro inmediato y a largo plazo de los estudiantes, tratando
problemaéticas reales dentro del aula. Para esa tarea, los docentes deben tener competencias de caracter
holistico para ser asertivos al momento de comunicar y tratar temas sensibles de situaciones que
seguramente viven los nifios a diario. Por ello, mas que generar una solucién directa dentro del
establecimiento educativo, se pueden plantear simulaciones de las situaciones, ya que existen otras
entidades publicas que velan precisamente por la resolucion de las diferentes problematicas sociales,
alejadas a la competencia del colegio (Ministerio de Educacién Nacional, 2018).

Algunas investigaciones sobre la educacion rural en Santander han venido discutiendo sobre las
limitaciones de la educacion rural en el departamento, que deberian especificar el papel que deberia
tomar el colegio para desarrollar competencias en actividades cotidianas como la gestion de recursos
naturales, educacién para la agricultura y lo referente al emprendimiento con productos de la region, y
en efecto relacionados con areas como matematicas (Leon et al., 2020).

Para Gomez y Rodriguez (2019), Santander se enorgullece por su economia ligada a la ganaderiay a la
economia agricola en general, por lo que los estudiantes deberian comprender conceptos matematicos
que puedan aplicar de forma practica en cultivos. Como, por ejemplo, al momento de realizar una
medicién del terreno a utilizar, cuantizar la produccion, generar datos estadisticos de los cultivos y
finalmente computarizados para integrar desde el calculo proyecciones y tazas de siembra. De alli, que
los contenidos de las escuelas rurales no pueden desconocer las necesidades reales de los estudiantes, lo

que no significa dejar a un lado los derechos basicos de aprendizaje, sino integrar los saberes, pero desde

la flexibilidad pedagogica constructivista.
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Otra de las dimensiones de la educacion en entornos rurales se direcciona a la motivacion de los
estudiantes sobre el colegio. Segun Martinez y Gonzalez (2020), los estudiantes de zonas rurales tienen
mejor disposicion hacia tareas y actividades en clase, si estés tienen relacion con su vida cotidiana. Y es
que el cerebro pondera aquella informacidén que necesita la persona para subsistir, de alli que los
contenidos mas relevantes para el estudiante sean también aquellos que se queden grabados en la
memoria a largo plazo.

El Constructivismo en la Ensefianza de las Matematicas

El constructivismo es uno de los enfoques pedagdgicos mas influyentes en la educacidn contemporanea.
Su base tedrica se encuentra en los trabajos de Jean Piaget y Lev Vygotsky, quienes propusieron que el
conocimiento no es algo que se recibe pasivamente, sino que se construye activamente a través de la
interaccion con el entorno. En el contexto de la ensefianza de las matematicas, el constructivismo
promueve la resolucion de problemas como un medio para que los estudiantes construyan su
comprension matematica de forma activa.

Segun Rosas & Guerrero (2021), el constructivismo, aplicado a las matematicas, propone que los
estudiantes construyan el conocimiento a partir de su experiencia previa, integrando las nuevas ideas en
su esquema cognitivo. En un contexto rural, esto es especialmente importante, ya que los estudiantes
pueden no tener acceso a recursos educativos formales, pero poseen un conocimiento tacito basado en
su entorno, como la agricultura o las actividades productivas locales. Por ejemplo, problemas
matematicos relacionados con el cultivo o la venta de productos agricolas pueden ser utilizados para
ensefiar conceptos como proporciones, porcentajes y geometria.

En el contexto rural, el constructivismo, pero aterrizado a una perspectiva psicosocial (Vygotsky)
promueve el aprendizaje colaborativo, haciendo énfasis transversalmente en la necesidad de formar
estudiantes con competencias socioemocionales para trabajar en equipo y liderar proyectos. Esto es
crucial, ya que en comunidades rurales la interaccion social entre los estudiantes y con sus familias es

un motor del aprendizaje, todos se conocen con todos, por consiguiente, resaltar el apoyo comunitario

en el aula es determinante.




Aprendizaje significativo y nuevas didacticas

David Ausubel (2002), es reconocido por haber establecido rigurosamente los lineamientos teéricos y
practicos de un concepto que ha desatado toda una revolucion educativa: el aprendizaje educativo. Desde
su epistemologia del aprendizaje, ha enunciado que la efectividad del conocimiento en el alumnado
deriva de una relacién yuxtapuesta, donde el conocimiento nuevo se cimiento sobre el viejo, conforme
a que ambos sean relacionados y atinen al mismo fin, el cual es la resolucion de problematicas reales
del entorno.

En los entornos rurales, la matematica es usada frecuentemente, a veces de ciertas maneras y con tal
exactitud que sorprenderia a maestros de esta area del conocimiento; al igual, que, en muchos otros
casos, no tener suficientes conocimientos para llevar las cuentas, dificulta labores diarias e incluso la
expansion de microempresas (Castro, 2019). Segun el enfoque del aprendizaje significativo, es crucial
vincular a las matematicas con actividades cercanas a la vida real de los estudiantes, como la medicion
de terrenos, la planificacion de cultivos o la construccién de infraestructuras locales. Gracias a esto, un
area que a veces es considerada tediosa o dificil, se alejan del pensamiento abstracto y aterrizan de
forma tangible sus férmulas para el servicio de la comunidad.

Aunque después de planteamientos interrelacionados, no cabria duda sobre la necesidad de implementar
esta vision tedrica en la practica, las dificultades emergen de la mano de los docentes, quienes necesitan
un arsenal didactico flexible para motivar al estudiante para que empiecen a ver a la matematica de una
nueva manera (Guerrero & Zambrano, 2020). Conforme a esto, se procura métodos didacticos como el
aprendizaje basado en problemas, también conocido como ABP, el cual lleva a la practica esas teméticas
del &rea, sustentando una serie de desafios cognitivos, que mantenga la atencion sostenida del estudiante,
mientras intenta resolver diferentes problemas; algunos de estos serian simulaciones en primeras etapas,
para luego llevar esa virtualidad a hechos concretos con la comunidad.

Con ejemplos como los anteriores, se divisa como las didacticas alternativas se han propuesto como una
respuesta a las limitaciones de los métodos tradicionales de ensefianza, los cuales se caracterizan por ser
demasiado rigidos centrados en la transmision de contenido sin tomar en cuenta las necesidades

individuales de los estudiantes. En suma, las nuevas didacticas valoran la subjetividad del alumno, el
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conocimiento que ya posee en su mente, luego, con base en ello desarrolla competencias integradoras,
como la creatividad, el pensamiento critico y la participacion activa.

En efecto, las nuevas didacticas emergieron para entornos dificiles como las zonas rurales, ya que son
adaptativos, lo que implica hacer uso de los recursos inmediatos, sin dejar de visionar una actualizacién
en estos a mediano y largo plazo. Pero aun asi, con los pies sobre la tierra, propone sistémicamente
segun la situacidn particular de cada comunidad e idealmente de cada estudiante; se evalla la magnitud
de la intervencion y se plantean, con didacticas centradas en la actividad del educando, como el ABP,
la gamificacion, el aprendizaje cooperativo, etc (Martinez & Gonzalez, 2020). Transversalmente, a nivel
de recursos, suelen resaltar los docentes comprometidos con el desarrollo sostenible que ponderan
metodologias con materiales reciclados. En el caso de las matematicas, un proyecto sobre la
planificacién de un huerto escolar puede involucrar actividades de geometria, medicion, proporciones y
presupuestos con recursos al alcance de los estudiantes.

METODOLOGIA

El articulo de investigacion aqui presentado resuelve una metodologia de tipo cualitativo, con énfasis
en un analisis sistémico para la construccion de una teoria que fundamente los pardmetros pedagdgicos
en matematicas dentro de las nuevas didacticas en el contexto de la ruralidad en el departamento de
Santander. Para ese fin, se define a nivel macro, una metodologia investigativa conocida como la teoria
fundamentada:

La teoria fundamentada proporciona una estructura flexible y dinamica para entender fendmenos
complejos en contextos educativos, permitiendo a los investigadores desarrollar teorias que emergen
directamente de los datos y que pueden adaptarse a las realidades cambiantes del aula y la practica
pedagdgica. (Charmaz, 2014, p. 34)

En efecto, las pretensiones del autor de este texto van direccionadas a objetivar la minucia de la practica
pedagogica en contextos rurales, sin desconocer que ya existen apuestas importantes, experiencias
investigativas, recursos pedagogicos, etc.; que se han esforzado por generar un impacto positivo en el
aprendizaje significativo de la matemaética en los jovenes santandereanos. Por consiguiente, se pretende

la revision documental como método de recolecciéon de la informacién, que su conjuncién con la
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problematizacién y marco teérico estipulados en paginas previas, se configuran las siguientes categorias
para la sistematizacion de la informacion:

- Aprendizaje basado en proyectos.

- Recursos pedagdgicos.

- Infraestructura.

En adicién, la informacion recopilada es sometida a un analisis riguroso, partiendo de una postura critica,
pero ahondando en un enfoque que ha estado en auge actualmente, el pensamiento sistémico, entendido
como eje metodoldgico, asi:

El analisis sisttmico de documentos en educacidn permite comprender cdmo los textos estructuran y
reflejan las dinamicas educativas, identificando no solo el contenido explicito, sino también las
relaciones subyacentes y las estructuras de poder que influyen en los procesos educativos. (Gonzélez
& Pérez, 2017, p. 78).

Para la recoleccién de la informacidn se generardn como criterios de inclusion archivos que no datan de
mas de diez afios, que se centran claramente en el temay categorias de analisis aqui expuestas. Para esta
tarea, se prosigue con una busqueda exhaustiva en bases de datos académicas como Google Scholar,
JSTOR y Scopus entre otras, para seleccionar articulos, libros, informes y otros documentos
relacionados. Luego, se realiza una sistematizacion del contenido y hallazgos para su posterior analisis
sistémico.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con base a la busqueda bibliografica, en primera instancia, se pudo observar que no son muchas las
experiencias practicas de este tema aln hacen falta muchos esfuerzos investigativos para equiparar las
necesidades educativas del pueblo santandereano, no obstante, es de rescatar que, dentro de la escasez,
si hay experiencias fructiferas con matematicas en entornos rurales y con nuevas didacticas, por lo que,
a partir de estos, se puede obtener una lectura del contexto a grandes rasgos.

Luego de seleccionar por medio de busqueda de palabras clave en repositorios digitales y fuentes
indexadas se delimitaron un total 33 textos, que encajan dentro de lo previsto por este articulo

investigativo. A continuacion, se puede observar una sistematizacién por orden alfabético de estos

mismos:




Tabla 1.
Primera sistematizacion de textos

Titulo del Texto

Autor

Fecha

Anadlisis de incidencia de factores en la calidad educativa en Santander:

Ayala Vargas,

Educacion de

Una mirada desde la evaluacion estandarizada E.F. 2021

Anadlisis de las dindmicas educativas en la ruralidad: un enfoque sistémico{Martin, L. 2020

Caracterizacion del pensamiento variacional desde la resolucion de

problemas de ecuaciones lineales diofanticas y la teoria fundamentada  |Flores, A. 2021
Secretaria  de

Caracterizacion y perfil del sector educativo en Santander Santander 2023
Desafios en la ensefianza de las matematicas en contextos rurales Gonzélez, S. (2020
Educacion matematica en el aula multigrado: una mirada desde la préctica
pedagdgica Gonzélez, M. |2021
Educacién Matematica y Decolonialidad en Contextos Rurales Quintero, N. {2020
El andlisis de documentos educativos en el contexto rural: una revision de
metodologias Pérez, J. 2017
Fundamentos tedricos para la didactica de la matematica en la Institucién
Educativa Pablo Correa Ledn Jiménez, J. 2021
La educacion rural como campo de investigacion educativa: una mirada
desde la teoria fundamentada Diaz, F. 2018
La Metas de la matematica para el desarrollo rural UNESCO 2020
La resolucion de problemas como formas de pensar variacional en
estudiantes de formacion docente en matematicas Flores, A. 2021

Alarcon A. et

La teoria fundamentada en el marco de la investigacion educativa al. 2017
La teoria fundamentada en educacion matemética: Grounded theory y su

aplicacion en la investigacion educativa Martin, J. 2020
La teoria fundamentada en educacion matematica Ruiz, C. 2019
La teoria fundamentada en educacion matemética: una aproximacion

metodoldgica Castro, R. 2022
La teoria fundamentada en el marco de la investigacion educativa Sanchez, L. (2017
Metodologia de la investigacion cualitativa y cuantitativa en educacion  (Vazquez, A. |2021

RE




Ministerio de
Educacion

Més y mejor educacion rural Nacional 2022

Politicas implementadas en escuelas rurales: Analisis bibliométrico de la

produccién cientifica internacional Pérez, F. 2020

Préctica pedagdgica en matematicas en escuelas rurales: desafios y

perspectivas Zorro, M. 2020

Recursos pedagdgicos para la ensefianza de matemaéticas en la ruralidad:
una revision critica Ramirez, E.  [2020

Resolucién de problemas en contextos rurales: analisis desde la teoria
fundamentada Herrera, T. 2018

Sistematizacién de experiencias educativas en contextos rurales:

metodologias y resultados Sanchez, M.  |2019

Teoria fundamentada y Atlas.ti: recursos metodologicos para la

investigacion educativa Pérez, G. 2019

Teoria fundamentada y sus implicaciones en investigacion educativa (el
caso de Atlas.ti) Rodriguez, V. |2018

Teoria fundamentada en educacién matematica: una aproximacion
metodoldgica Flores, A. 2021

Alarcon Lora,

Teoria fundamentada en el marco de la investigacion educativa A A 2017

Teoria fundamentada en la investigacién educativa Gonzalez, M. [2019

Teoria fundamentada en la educacion matematica: Grounded theory y su
aplicacion en la investigacién educativa Martin, J. 2020

La practica pedagdgica en el aula rural: un andlisis desde la teoria
fundamentada Lopez, P. 2022

Sistematizacion de experiencias educativas en contextos rurales:

metodologias y resultados Sanchez, M. |2019

Fuente: Elaboracion propia

Acto seguido, los textos fueron sometidos a una lectura desde una postura critica y analitica, centrado
en los hallazgos sistémicos, abordando entonces, una sistematizacion segun las categorias de analisis,

de los cuales fueron seleccionados 24 de los 33 textos iniciales, porque si cumplian con las pretensiones

sistémicas del ejercicio investigativo aqui expuesto de la siguiente manera:




Tabla 2.
Matriz categorial

ABP Recursos pedagogicos |Infraestructura
Gonzélez, M. (2021) Ramirez, E. (2020) Avyala Vargas, E. F. (2021)
Secretaria de Educacion de Santander
Zorro, M. (2020) Gonzélez, S. (2020) (2023)
Flores, A. (2021) Pérez, F. (2020) Sanchez, M. (2019)
Ministerio de Educacion
Sanchez, M. (2019) Nacional (2022) Lopez, P. (2022)
Quintero, N. (2020) Gonzélez, M. (2021) Séanchez, L. (2017)
Martin, J. (2020) Jiménez, J. (2021)
Sanchez, L. (2017) Castro, R. (2022)
Alarcon Lora, A. A,
Mufiera Cavadias, L., &
Montes Miranda, A. J.
Flores, A. (2021) (repetido aqui)| (2017)
Gonzélez, M. (2019)
Pérez, J. (2017)

Fuente: Elaboracion propia.

Andlisis sistémico

Para este ejercicio analitico, a posteriori de la sistematizacion, se accede al terreno de lo sistémico, del
pensamiento complejo, una articulacion mental que fundamenta la vision de que la resolucion de las
problematicas depende de la lectura del paradigma y como los elementos que influyen en estos estan
interconectados y son indivisibles. Esta perspectiva de caracter holistico ha sido ampliamente utilizada
en la actualidad debido a sus implicaciones inter y transdisciplinarias en diferentes &mbitos como el
educativo.

El enfoque sistémico dentro del quehacer cientifico y propositivo de la educacion... Se plantean topicos
donde la educacion se vincula con los sistemas sociales, econdmicos, politicos, culturales y ambientales
para que, finalmente se focalice el papel de los estudios sociales dentro de la idea de sistema social
mundial y el futuro humano. (Gonzalez, 2019, p. 27)

Para esta tarea se ahonda en la sintesis de los textos desde su organizacién, es decir, segun la categoria

en la que se encuentra.




Parametros pedagogicos que emergen de las categorias de analisis

° Empezando con el APB, el enfoque de Aprendizaje basado en proyectos (ABP), los autores
destacan como este enfoque permite que los estudiantes se involucren activamente en la resolucion de
problemas reales, trayendo a colacién dificultades que las personas en la zona rural de Santander vienen
experimentando, que normalmente en los textos se habla de las secuelas de la violencia por parte de
grupos armados al margen de la ley. Por ende, la catedra de aula también tiene que ver con la catedra de
paz, desarrollando habilidades criticas y creativas dentro de un contexto que permite al estudiante
entender situaciones del mundo real y buscar soluciones dentro los mecanismos que tiene a su
disposician.

Desde un andlisis sistémico, estos enfoques muestran como el ABP no solo involucra a los estudiantes,
sino que también establece una red de interacciones entre docentes, recursos y comunidad, creando un
ecosistema educativo dindmico donde los procesos de ensefianza y aprendizaje son recursivos,
adaptativos y continuos. Eso quiere decir, que la educacion va mas alla del aula de clase, depende de
una interconexidn entre todos los eslabones del entorno educativo, haciendo participe en el mejor de los
casos, también a los padres de familia, por medio de escuela de padres y proyectos institucionales que
tengan en cuenta horarios asequibles para todos.

Una apuesta interesante que surge de este barrido bibliogréafico es la apuesta del gobierno nacional por
los llamados centros de interés, que se han constituido como un fomento a la participacion comunitaria,
donde toda la comunidad educativa se compromete con el desarrollo de competencias y el aprendizaje
significativo de los estudiantes. Por ello, el verdadero parametro pedagdgico es la construccion de un
centro de interés con ayuda de la comunidad educativa donde se aborden temas de interés general para
los estudiantes, mientras de forma transversal, los educandos puedan fortalecer el trabajo en equipo, la
toma de decisiones, control emocional, manejo de la frustracion, entre otros.

Dentro de estos textos se pudieron delimitar centros de interés de colegios que le apuntan a una vision

mas sistémica de la matemaética, descrita a continuacion en la tabla:




Tabla 3.
Centros de interés matematica

Institucion

Descripcion

Colegio San Pedro Claver

Promueve el aprendizaje activo de las mateméticas mediante el

uso de tecnologia y metodologias innovadoras.

Colegio La Salle

Integra recursos interactivos y plataformas digitales para mejorar

la ensefianza y comprension de las matematicas.

Colegio San José

Fomenta la resolucion de problemas matematicos a través de

proyectos pedagogicos interdisciplinares.

Institucion Educativa Técnica La

Presentacion

Combina las matematicas con programacién y robdtica,

desarrollando habilidades técnicas en los estudiantes.

Colegio Comfenalco

Utiliza estrategias colaborativas y aplicaciones educativas como

GeoGebra para fortalecer el aprendizaje matematico.

Institucion Educativa Técnica El

Palmar

Integra las mateméticas con la agricultura local mediante

proyectos aplicados en el entorno rural.

Institucion Educativa Municipal

Fomenta el uso de plataformas digitales y metodologias

Agropecuaria

Francisco José de Caldas| innovadoras como el aprendizaje invertido para ensefiar
(Bucaramanga) matematicas.
Institucion  Educativa Técnica| Vincula las mateméticas con el medio ambiente y la agricultura,

aplicando conceptos matematicos a problemas locales.

Colegio Francisco José de Caldas

Promueve el interés por las matematicas a través de juegos

matematicos y retos recreativos que fortalecen la logica y

Antonio Galan (Vélez)

(Zapatoca) resolucion de problemas.
Conecta las matematicas con proyectos comunitarios y de
Institucion Educativa  José| infraestructura local, aplicando célculos matematicos a

necesidades reales.

Fuente: Elaboracion propia.




° El andlisis de la categoria Recursos pedagogicos revela que la utilizacién adecuada de los
materiales y herramientas disponibles juega un papel crucial en el proceso educativo. Segun los textos
de Ramirez (2020) y Gonzélez (2021), los recursos pedagogicos no se limitan a los libros de texto o a
los materiales fisicos, sino que incluyen también las tecnologias digitales, las plataformas educativas en
linea y las metodologias interactivas.

Desde un andlisis sistémico, se destaca cOmo estos recursos estan interconectados con las practicas
pedagogicas y la infraestructura escolar, creando un entorno dindmico en el que los docentes pueden
diversificar sus estrategias de ensefianza. Estos recursos permiten, ademas, personalizar los aprendizajes
de acuerdo con las necesidades y caracteristicas de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje mas
inclusivo y adaptado a las distintas realidades sociales y culturales.

Entre estos recursos pedagdgicos se consideran valiosos los siguientes: podcast de matematicas,
contando historias sobre grandes matematicos, o programas radiales hablando sobre la importancia de
las formulas matematicas que cambiaron el mundo; aplicaciones educativas que funcionen en entornos
sin conexion wifi, los cuales pueden descargar contenidos y usarlos luego offline tales como: Khan
Academy en Espafiol, Matific y ProFuturo; finalmente la conjuncion de la matematica con areas
artisticas, donde el origami o el dibujo técnico ensefian al alumnado la importancia de comprender los
usos del &rea de forma inter y transdisciplinaria.

° Con respecto a la categoria de infraestructura, se destaca que el entorno fisico y técnico de las
instituciones educativas es un factor critico en el proceso educativo y la calidad del aprendizaje. El
Ministerio de Educacion y los textos seleccionados, enfatizan la importancia de la infraestructura
apropiada en términos de espacio y equipo para garantizar una ensefianza efectiva y accesible, en la cual
se recomiendan aulas de méaximo 15 estudiantes por salon. Precisamente, desde una vision sistematica,
la infraestructura escolar no puede concebirse como un elemento aislado, sino que estd estrechamente
relacionado con la forma en la que se perciben recursos educativos y las metodologias utilizadas; tanto
estudiantes como docentes estan condicionados psicolégicamente al éxito del aprendizaje conforme a
su habitat de aprendizaje esté dispuesto.

La presencia de una infraestructura moderna, empodera el valor del conocimiento de manera eficiente

y crea un entorno que promueva el aprendizaje activo, colaborativo e integrativo. En muchas areas
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rurales de Santander, la infraestructura deficiente sigue siendo una oscuridad critica para implementar
enfoques educativos innovadores como el ABP, no obstante, la modernizacion puede ser gradual
efectuando un plan de mejoramiento a la infraestructura que contemple las siguientes reformas para los
laboratorios de matematica: Pizarras interactivas digitales; aulas interactivas; software de
simulacion matematica; entornos realidad aumentada; Aulas 1:1.

Claramente estas reformas en infraestructura dependen de los presupuestos que se destinan en tecnologia
educativa, de parte del interior de la institucion, asi como de aquellos destinados por el gobierno
nacional. Por ende, los sectores rurales, deben no solo empujar a que esos presupuestos estatales se
activen y lleguen a la institucion, sino también, desde la misma comunidad, apoyar a la actualizacién
tecnoldgica por medio de eventos culturales que permitan recibir donaciones o campafias con ganancias
economicas.

° Finalmente, la integracion de la infraestructura en analisis sistémico como Ayala Vargas (2021)
y Gonzéz (2019) también implica una perspectiva comunitaria. Esto significa que las mejoras de
infraestructura no solo deben ser responsabilidad del gobierno o las instituciones educativas, sino que
también incluyen a toda la comunidad. Esto fomentara proyectos de cooperacion para permitir que los
recursos locales mejoren la situacion en el entorno educativo.

° En cuanto a la categoria de Infraestructura, los textos analizados destacan que el entorno fisico
y tecnoldgico de las instituciones educativas es un factor determinante en la calidad del proceso de
ensefianza y aprendizaje. Ayala Vargas (2021) y la Secretaria de Educacion de Santander (2023)
subrayan la importancia de contar con infraestructuras adecuadas, tanto en términos de espacio como de
equipamiento, para garantizar una educacion efectiva y accesible. Desde un andlisis sistémico, se
observa que la infraestructura escolar no es un elemento aislado, sino que estéa estrechamente vinculada
con los recursos pedagdgicos y las metodologias empleadas. La presencia de una infraestructura
adecuada permite que los recursos sean utilizados de manera eficiente, creando un ambiente propicio
para el aprendizaje activo y colaborativo. En muchas zonas rurales de Santander, la infraestructura
deficiente sigue siendo un obstaculo importante para la implementacion de enfoques pedagdgicos

innovadores como el ABP, limitando el acceso de los estudiantes a las tecnologias y a un ambiente

adecuado para desarrollar sus proyectos.
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La investigacion de Sanchez, M. (2019) y Lopez, P. (2022) también enfatiza que la infraestructura debe
ir mas alla de las instalaciones fisicas, considerando el acceso a internet y otras tecnologias digitales,
especialmente en regiones como Santander, donde existen brechas significativas en el acceso a la
conectividad. En este contexto, el analisis sistémico revela que la infraestructura escolar es un sistema
complejo que influye no solo en el aprendizaje, sino también en la dinamica social y cultural de las
comunidades. La falta de infraestructura adecuada limita el desarrollo de competencias tecnoldgicas en
los estudiantes y restringe su capacidad para participar en el mundo globalizado. Por lo tanto, la mejora
de la infraestructura debe ser vista como un proceso integral que implique tanto la renovacion de los
espacios fisicos como la incorporacion de tecnologias digitales, asegurando que todas las escuelas,
independientemente de su ubicacion, puedan ofrecer un entorno de aprendizaje que favorezca el
desarrollo integral de los estudiantes.

Finalmente, la integracion de la infraestructura en un andlisis sistémico, como sefialan Ayala Vargas
(2021) y Gonzélez (2019), también implica una perspectiva comunitaria. Es decir, la mejora de la
infraestructura no solo debe ser responsabilidad del gobierno o las instituciones educativas, sino que
debe involucrar a la comunidad en su conjunto, promoviendo proyectos de colaboracion que permitan
aprovechar los recursos locales para mejorar las condiciones del entorno educativo.
CONCLUSIONES

Este articulo investigativo ofrece un andlisis con tinte sistémico de los pardmetros pedagdgicos que
deberian tenerse en cuenta para implementar nuevas didacticas en entornos educativos rurales en
Santander Colombia. Dentro de los resultados, se resalta el uso del Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP), los recursos pedagdgicos y la infraestructura en su conjuncion pedagdgica, para definir
parametros que deberian tenerse en cuenta para cumplir con éxito la labor educativa en este contexto.
Estas categorias elegidas permiten entender el paradigma circunscrito con estos tres elementos que
interactlan en los sistemas educativos para fomentar el aprendizaje significativo.

Por su parte, el ABP, es una buena herramienta para las zonas rurales donde los estudiantes se involucran
mé&s y mas en los problemas reales de su comunidad, entre los que destaca la superacion de la violencia

dentro y fuera de las instituciones. En efecto, esto les permite tener la oportunidad de trabajar en equipo,

pensar criticamente y encontrar soluciones a situaciones que realmente viven.
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Los centros de interés, dentro de estos modelos ABP, involucran a la comunidad educativa, trayendo a
colacion la participacion de padres y maestros, en el proceso de aprendizaje significativo. Es
precisamente, dentro de esta apuesta del gobierno de nacimiento, donde a partir de los temas que les
interesan a los estudiantes se fortalecen de manera transversal competencias de tipo socioemocional; en
el apartado de resultados se enuncian algunas instituciones de Santander que ya han logrado vincular a
la ensefianza de las matematicas dentro del centro de interés, o como tema principal.

Los recursos pedagdgicos también son claves. Aunque no todos los estudiantes tienen acceso a internet
todo el tiempo, hay muchas herramientas que pueden usarse fuera de linea, como aplicaciones que
permiten seguir aprendiendo sin necesidad de tener una red wifi todo el tiempo. Ademas, usar otras
metodologias mas interactivas, como mezclar matematicas con arte o con otras areas, como en el origami
o el dibujo técnico, ayuda a que los estudiantes se involucren mas en su propio aprendizaje, fortaleciendo
transversalmente su aprension del conocimiento.

Asi mismo, en materia de infraestructura, muchas escuelas rurales tienen problemas con sus
instalaciones, lo que hace dificil implementar métodos de ensefianza innovadores. No obstante, tal como
se tratd a lo largo de estas paginas, una mejora en las infraestructuras no es solo tarea del gobierno, la
comunidad también puede involucrarse, organizando eventos o buscando donaciones que ayuden a
mejorar los recursos en las escuelas. Y es que con una infraestructura adecuada, los estudiantes pueden
aprender de manera mas efectiva y motivadora.

Todo esto debe verse como un conjunto, como un sistema de elementos interconectados, donde el ABP,
los recursos pedagdgicos y la infraestructura funciona segun la dinamica de cada paradigma educativo.
Ergo, los pardmetros educativos que emergen de esta triada, dejan al descubierto que si bien el docente
se encuentra desprovisto de herramientas suficientes para ejercer su labor de forma cémoda, en un pais
aun tercermundista como Colombia, se necesita mas héroes educadores que demuestren como el trabajo
duro puede superar cualquier dificultad, esperando que estas nuevas generaciones que se estan educado,
valoren mas a las matematicas y demas areas como herramientas para transformar su mundo y el de las

personas que los rodean.
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