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RESUMEN 

La implementación de Sistemas de Información Geográfica (SIG) en el manejo parcelario de pastoreo 

rotativo para bovinos y ovinos tiene un gran potencial para promover la sostenibilidad agrícola y reducir 

los impactos ambientales, como la erosión y la sobreexplotación del suelo. En el contexto de CEIPA 

(Centro de Investigación en Agropecuaria), el uso de SIG facilita una gestión eficiente de las tierras 

mediante la planificación y monitorización de las parcelas de pastoreo. Este artículo presenta la 

implementación de SIG en CEIPA para optimizar el manejo de parcelas, promoviendo la regeneración 

del suelo, el manejo eficiente de los recursos naturales, y reduciendo las emisiones de gases de efecto 

invernadero. A través de la integración de datos geoespaciales, la herramienta SIG permite un análisis 

preciso y en tiempo real, favoreciendo la toma de decisiones informadas que contribuyen a una ganadería 

sostenible. El uso de SIG no solo incrementa la productividad del sistema ganadero, sino que también 

ayuda a mitigar el impacto ambiental asociado con las prácticas tradicionales de pastoreo. 
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Implementation of GIS for Parcel Management of Rotary Grazing of Cattle 

and Sheep, promoting Sustainability and Reducing Environmental Impact 

in CEIPA 

 

ABSTRACT 

The implementation of Geographic Information Systems (GIS) in rotational grazing land management 

for cattle and sheep has great potential to promote agricultural sustainability and reduce environmental 

impacts, such as soil erosion and overexploitation. In the context of CEIPA (Center for Agricultural 

Research), the use of GIS facilitates efficient land management through the planning and monitoring of 

grazing land. This article presents the implementation of GIS at CEIPA to optimize land management, 

promoting soil regeneration, efficient management of natural resources, and reducing greenhouse gas 

emissions. Through the integration of geospatial data, the GIS tool enables accurate, real-time analysis, 

promoting informed decision-making that contributes to sustainable livestock farming. The use of GIS 

not only increases the productivity of the livestock system but also helps mitigate the environmental 

impact associated with traditional grazing practices. 
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INTRODUCCIÓN 

El pastoreo rotativo es una práctica utilizada en la ganadería para mejorar la eficiencia del uso de los 

recursos naturales y evitar la sobreexplotación de las tierras. Esta técnica involucra dividir el terreno en 

varias parcelas, permitiendo que el ganado se mueva de una parcela a otra de forma controlada, de modo 

que cada área tenga tiempo para regenerarse. Sin embargo, el éxito de esta práctica depende de una 

gestión eficiente de las parcelas, lo que puede resultar complejo en grandes extensiones de terreno. Es 

aquí donde los Sistemas de Información Geográfica (SIG) juegan un papel fundamental, ya que permiten 

integrar y analizar datos geoespaciales para optimizar el uso de la tierra, gestionar la carga animal, y 

reducir el impacto ambiental. 

El Centro de Investigación en “Agropecuaria “(CEIPA) ha implementado un SIG para el manejo 

parcelario de pastoreo rotativo en sus instalaciones, con el objetivo de promover la sostenibilidad y 

reducir el impacto ambiental de sus actividades ganaderas. Este artículo describe cómo la integración 

de SIG puede mejorar el manejo de los recursos, reducir la erosión del suelo, promover la biodiversidad 

y optimizar la productividad de los sistemas ganaderos de bovinos y ovinos. 

Localización 

El CEIPA está ubicado en la provincia de Napo, en el cantón Carlos Julio Arosemena Tola; a 45 minutos 

de la vía Puyo – Tena Km. 44, (latitud 78° sur y 77° oeste): coordenadas NATO UTM E:76888,00 

N:63677,00 y E:79095,00 N:62994,00, tiene los siguientes límites geográficos: Norte: Limita con los 

terrenos de la Hacienda Juniac, Sur: Limita con el margen izquierdo del río Piatúa, Este: Limita con la 

propiedad de Juan Aguinda, Oeste: Limita con el margen derecho del río Piatúa. El centro se encuentra 

ubicado en una región que combina elementos de naturaleza y propiedad privada, con una ubicación 

estratégica que lo sitúa entre la Hacienda Juniac al norte y la propiedad de Juan Aguinda al este y con 

el río Piatúa sirviendo como un límite natural tanto al sur como al oeste. Esta ubicación geográfica es 

de gran importancia para la investigación y producción en el área amazónica, cubre una extensión de 

2.848,20 hectáreas, divididas en 2.362.89 como área de conservación y/o enseñanza/aprendizaje y 

326.48 hectáreas de intervención, 158.83 hectáreas como área de amortiguamiento para los distintos 
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programas de las diferentes carreras, donde se desarrollan distintas prácticas, de ejercicio de formación 

de los estudiantes, de la UEA. (véase,figura1) 

Figura 1. Localización del Centro Experimental de investigación y Producción Amazónica –CEIPA de 

la Universidad Estatal Amazónica 

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  

 

Objetivos 

Objetivo General 

Implementar un Sistema de Información Geográfica (SIG) para la gestión parcelaria de pastoreo rotativo 

de bovinos y ovinos en CEIPA, con el fin de promover la sostenibilidad, mejorar la eficiencia en el uso 

de los recursos y reducir el impacto ambiental. 

Objetivos Específicos 

• Desarrollar un modelo geoespacial para la gestión de parcelas de pastoreo que permita el 

monitoreo y la planificación eficiente del uso de las tierras, promoviendo la regeneración de los 

suelos. 

• Integrar datos geoespaciales en un sistema de SIG, que facilite la toma de decisiones informadas 

sobre el manejo de las parcelas, la distribución del ganado y la rotación de las tierras. 

• Evaluar el impacto ambiental de las prácticas de pastoreo rotativo utilizando SIG, analizando 

variables como la calidad del suelo, la biodiversidad, y la emisión de gases de efecto 
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invernadero. 

• Optimizar la carga animal en cada parcela mediante un análisis detallado de la capacidad de 

cada terreno para soportar el pastoreo, reduciendo el riesgo de sobreexplotación. 

Marco teórico 

El pastoreo rotativo es un sistema de manejo de pasturas que implica dividir el terreno en varias parcelas 

que se rotan según un calendario específico. Esta técnica busca evitar la sobreexplotación de las tierras, 

permitiendo que las parcelas no utilizadas tengan tiempo para recuperarse. Según Allen et al. (2016), el 

pastoreo rotativo puede mejorar la fertilidad del suelo, aumentar la biodiversidad y reducir la erosión. 

Sin embargo, para que esta técnica sea efectiva, es necesario un manejo adecuado que tenga en cuenta 

factores como la capacidad de carga, el tiempo de descanso y la calidad del forraje. 

Por otro lado, los SIG han sido utilizados ampliamente en la gestión agrícola y ganadera debido a su 

capacidad para integrar y analizar datos espaciales. Los SIG permiten la creación de mapas temáticos, 

el análisis de la cobertura del suelo, la monitorización de la vegetación y el seguimiento de las 

condiciones climáticas (Hofmann et al., 2018). En el contexto del pastoreo rotativo, los SIG son útiles 

para planificar las rotaciones de pastoreo, monitorizar las condiciones del suelo y realizar un 

seguimiento de los impactos ambientales de las prácticas ganaderas. 

METODOLOGÍA 

La implementación de SIG en CEIPA se desarrolló en varias etapas clave, con el fin de garantizar la 

optimización del uso de las tierras y la sostenibilidad del sistema de pastoreo. 

Recopilación de datos geoespaciales 

Se utilizaron tecnologías de teledetección como imágenes satelitales y drones para obtener información 

precisa sobre la topografía, la cobertura vegetal, la calidad del suelo y las características climáticas de 

las parcelas de pastoreo. Estos datos se integraron en un sistema SIG para su posterior análisis. (véase, 

figura 2) 

  



pág. 1983 

Figura 2. Localización del Centro Experimental de investigación y Producción Amazónica –CEIPA de 

la Universidad Estatal Amazónica., imagen satelital con dron.  

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  

 

Desarrollo del modelo de gestión parcelaria 

Se diseñó un modelo geoespacial para la distribución y rotación del ganado en función de la capacidad 

de cada parcela. El SIG permitió definir las áreas con mayor fertilidad, así como aquellas que requerían 

más tiempo de reposo para regenerarse. Este modelo también incluyó mapas de los diferentes tipos de 

vegetación y la disponibilidad de forraje en cada parcela.  (véase; figura 3,4,5,6) 
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Modelo de gestión parcelaria programa ovinos en el Centro Experimental de Investigación y 

Producción Amazónica -CEIPA 

Figura 3. Área zonificada y establecida para el manejo parcelario de pastoreo para ovinos-CEIPA de la 

Universidad Estatal Amazónica., cartografiada con Arcmap.10.5 y uso de tomadas, GPS: coordenadas 

UTM  

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  

 

Figura 4. Área zonificada y establecida para el manejo parcelario de pastoreo para ovinos-CEIPA de la 

Universidad  

 
Estatal Amazónica., imagen satelital con dron. 

Autor; Ing. Estefanía Vera  
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Modelo de gestión parcelaria programa bovinos en el Centro Experimental de Investigación y 

Producción Amazónica –CEIPA 

Figura 5. Área zonificada y establecida para el manejo parcelario de pastoreo para bovinos-CEIPA de 

la Universidad Estatal Amazónica., cartografiada con Arcmap.10.5 y uso de tomadas, GPS: coordenadas 

UTM 

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  

 

Figura 6. Área zonificada y establecida para el manejo parcelario de pastoreo para ovinos-CEIPA de la 

Universidad Estatal Amazónica., imagen satelital con dron y cartografiada con Arcmap.10.5 

 
Autor: Ing. Estefanía Vera 
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Figura 7. Área zonificada y establecida para el manejo parcelario de pastoreo para BOVINOS Y 

OVINOS -CEIPA de la Universidad Estatal Amazónica., imagen satelital con dron y cartografiada con 

Arcmap.10.5 

 
Autor; Ing. Estefanía Vera  

 

Monitoreo de las condiciones del suelo y la vegetación 

Se implementó un sistema de monitoreo en tiempo real utilizando sensores remotos y plataformas 

móviles para evaluar las condiciones del suelo, la salud de la vegetación y la regeneración de las 

parcelas. Los datos se almacenaron en el sistema SIG para realizar un seguimiento continuo del estado 

de las tierras.  (véase: figura 8) 
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Figura 8: Mapa de zonas de vida Holdridge del Centro Experimental de Investigación y Producción 

Amazónica-CEIPA de la Universidad Estatal Amazónica. 

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  

 

Evaluación de los impactos ambientales 

El SIG se utilizó para evaluar indicadores ambientales como la tasa de erosión del suelo, la pérdida de 

biodiversidad y las emisiones de gases de efecto invernadero. A través de la integración de datos sobre 

el uso del suelo y las prácticas de pastoreo, se pudo medir el impacto de las actividades ganaderas en el 

entorno.   (véase; figura 9) 

Figura 9: Mapa de zonas de evaluación de impactos ambientales en las zonas de manejo de bovinos y 

ovinos del Centro Experimental de Investigación y Producción Amazónica-CEIPA de la Universidad 

Estatal Amazónica. 

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  
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RESULTADOS 

La implementación del SIG en CEIPA permitió obtener resultados positivos en varias áreas clave del 

manejo ganadero: 

Mejora en la distribución de la carga animal: El SIG facilitó la identificación de las parcelas con 

mayor capacidad de carga, lo que permitió optimizar la distribución del ganado y evitar la sobrecarga 

de las tierras. 

Programa Bovinos Ganado Charolais 

Fotografía 1: Distribución parcelario  de ganado Charolais 

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  

 

Programa Bovinos Ganado Brown Swiss 

Fotografía 2: Distribución parcelario de ganado Brown Swiss 

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  
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Programa Bovinos terneros 

Fotografía 3: Distribución parcelario de terneros 

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  

 

Programa Ovino de Black Belly y Pelibuey 

 

Fotografía 4: Distribución parcelario de terneros 

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  

 

Regeneración del suelo y aumento de la biodiversidad: Gracias al manejo adecuado de las parcelas, 

se observó una mejora en la calidad del suelo y un aumento en la diversidad de especies vegetales, lo 

que contribuyó a la sostenibilidad del ecosistema. 
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Fotografía 5: Regeneración del suelo y aumento de la biodiversidad en el manejo de áreas bovinas con 

la implementación de los sistemas parcelarios y manejo de SIG. 

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  

 

Fotografía 7: Regeneración del suelo y aumento de la biodiversidad en el manejo de áreas ovinas con 

la implementación de los sistemas parcelarios y manejo de SIG. 

 
Autor; Ing. Estefanía Vera  

 

Reducción de la erosión del suelo: La planificación adecuada de las rotaciones de pastoreo permitió 

reducir la erosión del suelo, especialmente en áreas vulnerables que requieren mayor tiempo de 

descanso. 
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Fotografía 7: Reducción de la erosión del suelo en las áreas vulnerables con la implementación de los 

sistemas parcelarios y manejo de SIG en las áreas de manejo bovino. 

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  

 

Fotografía 8: Reducción de la erosión del suelo en las áreas vulnerables con la implementación de los 

sistemas parcelarios y manejo de SIG en las áreas de manejo ovino. 

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  

 

Disminución de las emisiones de gases de efecto invernadero: El análisis de las emisiones en las 

parcelas reveló una reducción significativa en las emisiones de CO2 debido a una gestión más eficiente 

del ganado y el uso controlado de las tierras. 
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Fotografía 9:  Disminución de las emisiones de gases de efecto invernadero con la implementación de 

los sistemas parcelarios y manejo de SIG en las áreas de manejo bovino. 

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  

 

Fotografía 10:  Disminución de las emisiones de gases de efecto invernadero con la implementación de 

los sistemas parcelarios y manejo de SIG en las áreas de manejo ovino. 

 
Autor: Ing. Estefanía Vera  

 

DISCUSIÓN 

La implementación de SIG en CEIPA para el manejo parcelario de pastoreo rotativo ha demostrado ser 

una herramienta eficaz para promover la sostenibilidad en la ganadería. El uso de SIG permite una 

gestión más precisa de las tierras, lo que mejora la regeneración del suelo, reduce la sobreexplotación y 
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promueve la biodiversidad. Además, el monitoreo continuo de las condiciones del suelo y la vegetación 

permite tomar decisiones informadas sobre la rotación de pastoreo, garantizando que las parcelas tengan 

el tiempo adecuado para regenerarse. 

Aunque los resultados han sido positivos, la implementación de SIG requiere una inversión inicial en 

tecnología y capacitación, lo que puede ser un desafío para algunos productores. Sin embargo, los 

beneficios a largo plazo en términos de sostenibilidad, reducción de costos y aumento de la 

productividad justifican esta inversión. 

CONCLUSIONES 

La implementación de Sistemas de Información Geográfica (SIG) en el manejo parcelario de pastoreo 

rotativo de bovinos y ovinos en CEIPA ha demostrado ser un enfoque efectivo para promover la 

sostenibilidad y reducir el impacto ambiental. El SIG ha permitido una gestión más eficiente de las 

tierras, mejorando la calidad del suelo, promoviendo la biodiversidad y reduciendo la erosión. Se 

recomienda la adopción de SIG en otras áreas ganaderas para optimizar el uso de los recursos y avanzar 

hacia una ganadería más sostenible. 
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