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RESUMEN

La presente investigacion analiza el impacto de la metodologia STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas) en el rendimiento académico de los estudiantes en contextos fiscales. Ante
los desafios educativos actuales, se hace urgente implementar enfoques integradores que promuevan el
aprendizaje significativo, la resolucion de problemas reales y el desarrollo de competencias
transversales. El objetivo principal fue analizar como influye la implementacién de STEM en los
niveles de rendimiento académico, para ello, se empled un enfoque cualitativo, de carécter descriptivo-
exploratorio, basado en una revisién documental y bibliografica de fuentes cientificas de los Gltimos
cinco afos. Los resultados evidencian que la metodologia STEM, al centrarse en la participacion
activa del estudiante, favorece la comprension profunda de los contenidos, estimula la motivacion
intrinseca y mejora notablemente el desempefio académico en diversas areas, especialmente en
ciencias y matematicas. Asimismo, se identificaron ocho estrategias pedagogicas innovadoras,
aplicables en instituciones fiscales, que potencian el aprendizaje mediante experiencias
contextualizadas, colaborativas y creativas. En conclusion, la educacion STEM no solo incrementa el
rendimiento académico, sino que también contribuye a la formacion integral de ciudadanos criticos y
comprometidos. Su implementacién representa una oportunidad transformadora para los sistemas

educativos publicos.
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Impact of STEM methodology on student academic achievement

ABSTRACT

This research analyzes the impact of STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)
methodology on the academic performance of students in fiscal contexts. Given the current
educational challenges, it is urgent to implement integrative approaches that promote meaningful
learning, real problem solving and the development of transversal competencies. The main objective
was to analyze how the implementation of STEM influences academic achievement levels, using a
qualitative, descriptive-exploratory approach, based on a documentary and bibliographic review of
scientific sources from the last five years. The results show that the STEM methodology, by focusing
on the active participation of the student, favors a deep understanding of the contents, stimulates
intrinsic motivation and significantly improves academic performance in various areas, especially in
science and mathematics. Likewise, eight innovative pedagogical strategies were identified, applicable
in fiscal institutions, which enhance learning through contextualized, collaborative and creative
experiences. In conclusion, STEM education not only increases academic performance, but also
contributes to the integral formation of critical and committed citizens. Its implementation represents a

transformative opportunity for public education systems.
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INTRODUCCION

En el escenario educativo contemporaneo, marcado por avances tecnoldgicos y desafios sociales
complejos, se ha vuelto indispensable incorporar enfoques pedagdgicos que desarrollen en los
estudiantes habilidades integradas, orientadas a la resolucion de problemas reales. En este contexto, la
metodologia STEM —acrénimo de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas— surge como una
alternativa transformadora para fortalecer el pensamiento critico, la creatividad y la innovacion desde
las primeras etapas de formacién académica, esta estrategia no solo permite abordar de forma
interdisciplinaria los contenidos curriculares, sino que fomenta la motivacion y el aprendizaje activo a
través de experiencias practicas y colaborativas (Moreno et al., 2024).

A pesar de su potencial, en muchos entornos educativos persisten brechas significativas relacionadas
con el rendimiento académico, atribuibles a metodologias tradicionales fragmentadas, escasa
formacion docente y recursos limitados, tal como lo indican Trejo et al., (2024), la implementacion de
metodologias activas basadas en STEM ha demostrado mejoras relevantes en la comprension de
conceptos, especialmente en areas como las matematicas y la ciencia, estudios recientes también
evidencian que los estudiantes involucrados en proyectos STEM presentan una mayor capacidad para
analizar informacion, resolver problemas y generar soluciones innovadoras, contribuyendo asi a un
aprendizaje mas significativo (Alali & Wardat, 2024).

El presente estudio tiene como propdsito analizar el impacto de la metodologia STEM en el
rendimiento académico de los estudiantes, surge a partir de la necesidad de superar las limitaciones del
modelo educativo tradicional, explorando una alternativa que responda a los desafios actuales. El
problema de investigacion se centra en la carencia de evidencias locales sistematizadas que validen la
efectividad de esta metodologia en contextos especificos. Por tanto, el objetivo general es analizar
cémo influye la implementacion de STEM en los niveles de rendimiento académico, con énfasis en el
desarrollo de competencias cognitivas y practicas.

Al aportar evidencia empirica sobre la eficacia de STEM, este trabajo contribuye a la discusion

académica y ofrece orientaciones concretas para una ensefianza mas efectiva, equitativa y pertinente

en entornos educativos diversos.




. Qué es la metodologia STEM?

La metodologia STEM, acronimo de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas, constituye un
enfoque pedagodgico interdisciplinario que busca integrar conocimientos de estas areas para enfrentar
problemas reales desde una perspectiva critica, reflexiva y colaborativa. Mas alla de ensefiar
contenidos aislados, promueve el desarrollo de habilidades cognitivas complejas, como la resolucion
de problemas, la creatividad y la toma de decisiones informadas (Cuichén & Carrera, 2024).

Segun Echeverria y Arévalo (2024), STEM representa una evolucion en la ensefianza tradicional, en
tanto que conecta los saberes cientificos con el contexto cotidiano de los estudiantes. Este enfoque no
se limita a transmitir informacién, sino que favorece el aprendizaje activo mediante experiencias
concretas que articulan teoria y practica, la propuesta se orienta hacia una educacion adaptada a la
sociedad actual, lo que implica preparar a los estudiantes para una sociedad cada vez mas tecnologica,
dinamica e interconectada.

La aplicacion de la metodologia STEM en el aula requiere transformar el modelo tradicional de
ensefianza, promoviendo experiencias de aprendizaje activas, practicas e interdisciplinarias, en lugar
de seguir un curriculo fragmentado por asignaturas, se disefian proyectos integradores que conectan
los contenidos de ciencias, matematicas, tecnologia e ingenieria con situaciones reales, esta
metodologia demanda un redisefio didactico basado en retos que estimulen la indagacion, el trabajo
colaborativo y la aplicacion del conocimiento en contextos auténticos (Bernal et al., 2024).

Las actividades STEM suelen estructurarse en torno a problemas del entorno que requieren analisis,
planificacion, ejecucion y evaluacion de soluciones, en este proceso, los docentes actiian como
mediadores del aprendizaje, mas que transmisores de contenidos, guiando a los estudiantes en la
construccion de conocimientos mediante la exploracion, el ensayo y el error, este tipo de ensefianza
potencia la motivacion intrinseca, ya que los estudiantes se sienten desafiados y valorados al encontrar
sentido en lo que aprenden.

Asimismo, se incorporan tecnologias emergentes y recursos digitales para favorecer la simulacion, la
experimentacion y el acceso a informacion cientifica actualizada. En este contexto, la educacion

STEM se sustenta en principios del constructivismo y el aprendizaje activo (Piaget, 1983; Vygotsky,

1978), lo que significa que el estudiante deja de ser un receptor pasivo y se convierte en protagonista




de su propio proceso formativo. La metodologia se adapta a distintos niveles educativos, fomentando
aprendizajes significativos desde edades tempranas (Guanotufia et al., 2024).

. Como la metodologia STEM influye en el rendimiento académico?

La metodologia STEM incide positivamente en el rendimiento académico al integrar contenidos de
ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas en experiencias practicas y contextualizadas. Este
enfoque favorece un aprendizaje mas profundo, centrado en la resolucion de problemas reales, lo cual
estimula el pensamiento critico y la autonomia del estudiante. De acuerdo con Arias y Vergara (2024),
los estudiantes expuestos a estrategias STEM mostraron mejoras significativas en sus calificaciones,
particularmente en matematicas, asi como una mayor participacion y motivacion.

El aprendizaje no se limita a la adquisicion de conocimientos, sino que se enfoca en el desarrollo de
competencias transversales que permiten aplicar lo aprendido en contextos cotidianos. Miranda y
Choez (2024), sostienen que la implementacion de metodologias activas como STEM mejora la
retencion del conocimiento y fortalece la motivacion intrinseca, lo cual repercute directamente en el
rendimiento académico, el compromiso del estudiante aumenta cuando percibe una utilidad practica en
lo que aprende.

Ademas, se ha evidenciado que el uso de herramientas tecnologicas como Edpuzzle y Kahoot en
entornos STEM facilita la comprension de contenidos abstractos y permite adaptar el proceso a
diferentes estilos de aprendizaje. El rendimiento académico mejora no solo en términos cuantitativos,
sino también cualitativos, ya que los estudiantes adquieren habilidades que trascienden el aula y les
preparan para enfrentar los desafios con mayor efectividad y sentido de propdsito (Jimbo & Bastidas,
2024).

La aplicacion de la metodologia STEM en el aula implica una transformacion del modelo tradicional
hacia un enfoque basado en el aprendizaje activo, interdisciplinario y centrado en el estudiante. La
integracion de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas se realiza a través de proyectos que
plantean problemas reales del entorno, permitiendo a los estudiantes disefiar soluciones mediante el

trabajo colaborativo y el uso de herramientas tecnologicas, esta dinamica favorece el desarrollo de

habilidades cognitivas, sociales y emocionales desde etapas tempranas (Ramos & Nuiiez, 2024).




Los docentes asumen el rol de facilitadores, guiando el proceso de indagacion, experimentacion y
reflexion. Moreno et al. (2024), destaca que en este tipo de entornos, el aprendizaje ocurre cuando el
estudiante interactia activamente con el contenido, con sus pares y con el contexto, en coherencia con
las teorias de Piaget y Vygotsky, esta interaccion no solo incrementa el interés por las asignaturas, sino
que estimula el aprendizaje significativo y contextualizado.

Las actividades STEM requieren una planificacion rigurosa, se disefian secuencias didacticas que
combinan teoria y practica, incorporando recursos como laboratorios virtuales, plataformas
interactivas, materiales reciclables, y simuladores, este enfoque promueve la interdisciplinariedad, lo
que permite conectar contenidos de diversas areas, evitando la fragmentacion del conocimiento. En
entornos STEM, los estudiantes adquieren conocimientos mas duraderos, al tiempo que se fortalecen
sus habilidades analiticas y comunicativas, la experiencia educativa se convierte asi en un espacio
dinamico, creativo y conectado con la realidad del estudiante.

Estrategias metodolégicas STEM que mejoran el rendimiento académico

Las estrategias metodologicas STEM que inciden favorablemente en el rendimiento académico son
aquellas que permiten la construccion activa del conocimiento a través de experiencias concretas y
desafiantes. Entre ellas destaca el aprendizaje basado en proyectos (ABP), el cual articula diversas
disciplinas alrededor de un problema significativo. Segun Gémez y Pérez, (2023), esta estrategia
potencia la autonomia, la creatividad y la capacidad de aplicar lo aprendido en situaciones reales.

Otra estrategia efectiva es el aula invertida, que promueve el estudio previo del contenido en casa
mediante recursos digitales, reservando el tiempo en clase para debates, experimentos o resolucion de
problemas, este enfoque favorece una comprension mdas profunda de los contenidos y una
participacion activa del estudiante, en contextos STEM mejora el desempefio académico al estimular
la motivacion y el pensamiento critico.

Asimismo, el uso de herramientas digitales como simuladores, plataformas de realidad aumentada,
Edpuzzle o Kahoot permite adaptar la ensefianza a distintos ritmos de aprendizaje, estas estrategias

aumentan significativamente la comprension de conceptos abstractos, especialmente en areas como las

matematicas.




La gamificacion y el aprendizaje colaborativo también forman parte del repertorio metodoldgico
STEM, estas practicas fomentan el trabajo en equipo, la sana competencia y la comunicacion efectiva,
Jimbo y Bastidas (2024), afirman que estas estrategias no solo mejoran el rendimiento académico, sino
que fortalecen las habilidades socioemocionales, fundamentales para una formacion integral.
METODOLOGIA

El presente estudio se enmarca dentro del tipo de investigacion cualitativa, la cual se centra en la
comprension profunda de fendmenos sociales, educativos o culturales, desde la perspectiva de los
sujetos involucrados, esta forma de investigacion no busca generalizar resultados numéricos, sino
interpretar significados, procesos y relaciones complejas que emergen del contexto (Hernandez et al.,
2016).

En relacién con el tema, la eleccion del enfoque cualitativo responde a la necesidad de explorar como
la metodologia STEM influye en el rendimiento académico desde una mirada comprensiva, este
enfoque facilita el analisis interpretativo de experiencias, practicas pedagdgicas y resultados que no
pueden reducirse Unicamente a cifras, sino que requieren una valoracion contextual de los procesos de
ensefianza-aprendizaje.

El estudio se apoya en un enfoque descriptivo-exploratorio, por un lado, lo descriptivo permite
caracterizar céomo se aplica la metodologia STEM, identificando sus componentes, dinamicas y
resultados observados en diferentes contextos educativos. Por otro lado, el caracter exploratorio
posibilita examinar un fendmeno aun poco estudiado en determinados entornos, como lo es el impacto
integral de STEM en el rendimiento académico, abriendo asi nuevas lineas de reflexion e
investigacion (lturralde & Soria, 2021).

Este enfoque es pertinente, ya que permite observar, clasificar y documentar experiencias educativas
en torno a STEM, evaluando como estas influyen en la motivacion, comprension y desempefio de los
estudiantes en las areas cientificas.

La investigacion se clasifica como documental-bibliografica, pues se fundamenta en la revision,
analisis y sistematizacion de fuentes secundarias como articulos cientificos, tesis, libros especializados

y publicaciones académicas relevantes. Este tipo de investigacion permite construir una base solida de
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conocimientos, a partir del estudio comparado de experiencias, hallazgos y teorias existentes (Jiménez,
2023).

En este caso, la revision bibliografica se centr6 en fuentes de los ultimos cinco afios, en espafiol e
inglés, extraidas de bases cientificas reconocidas, priorizando estudios empiricos sobre la aplicacion
de metodologias STEM y su impacto en el rendimiento académico. Para el analisis de la informacion
se utilizaron métodos tedricos, que permitieron construir y contrastar conceptos clave; el método
inductivo-deductivo, para extraer regularidades a partir de los casos revisados y formular conclusiones
generales; y el método analitico-sintético, para descomponer y reorganizar la informacion de forma
coherente (Maldonado et al., 2023).

La técnica utilizada fue el andlisis documental, que permitié examinar y clasificar informacion
relevante a partir de publicaciones académicas confiables, esta técnica es clave en estudios cualitativos
donde la evidencia se extrae de textos previamente publicados, interpretando los resultados con un

enfoque critico.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de los aportes presentados por distintos autores permite identificar una evolucion
significativa en la forma de concebir y aplicar la metodologia STEM dentro del sistema educativo,
especialmente cuando se examina su vinculo con el rendimiento académico, no se trata Unicamente de
una mejora en las calificaciones, sino de una transformacion profunda en las dinamicas de aprendizaje,
el rol del docente y la participacion del estudiante, lo que subyace a todos los enfoques es la idea de

que STEM no funciona como una receta técnica, sino como una vision pedagogica flexible, capaz de

adaptarse a diferentes realidades sociales, econdémicas y culturales.




Tabla 1. Metodologia STEM y rendimiento académico

Autor y Influencia de la Competencias cognitivas y Estrategias
Afo metodologia STEM en el  précticas desarrolladas en metodoldgicas que
rendimiento académico la educacién STEM mejoran el rendimiento
(Alali & La implementacion de la La educacién STEM El uso de actividades
Wardat, = metodologia STEM en aulas fortalece el pensamiento practicas, investigacion
2024) de ciencias genera mayor critico, la resolucién de guiada y resolucién de
motivacion y compromiso en  problemas, el razonamiento ~ problemas reales dentro
los estudiantes, lo que se légico y la aplicacion del del enfoque STEM fue
refleja en una mejora conocimiento cientifico a clave para mejorar la
sostenida de sus situaciones reales. comprension y el
calificaciones. rendimiento.
(Mayorga La educacion STEM impulsa Promueve habilidades Se implementaron
etal., mejoras significativas en el cognitivas como logica, proyectos integrados que
2024) rendimiento mediante la creatividad, innovacion y promovieron el trabajo
integracion de habilidades colaboracion para resolver colaborativo y la
criticas y técnicas. problemas reales y aplicacién de contenidos
adaptarse a la sociedad del  tedricos a contextos reales,
conocimiento. fortaleciendo los
resultados académicos.
(Trejoet  Estrategias STEAM activas Fomenta habilidades Aprendizaje basado en
al., 2024)  demostraron un incremento cognitivas, colaboracion, proyectos y aprendizaje
en el aprendizaje de motivacién y organizacion  colaborativo potenciaron
estadistica en estudiantes de  del aprendizaje, mejorando la motivacion y el
primaria, evidenciando un tanto el rendimiento como rendimiento, siendo
impacto directo en el la percepcidn estudiantil. metodologias centrales de
rendimiento. la experiencia educativa.
(Bernal et Los estudiantes en Se desarrollan Estrategias como
al., 2024)  programas STEM mejoraron competencias como aprendizaje activo, trabajo
sus resultados en ciencias y pensamiento logico, interdisciplinario y uso de
matematicas, lo cual valido creatividad, iniciativa y recursos digitales
su impacto positivo en el trabajo colaborativo propiciaron ambientes
desempefio y la motivacion mediante proyectos significativos con impacto
académica. interdisciplinarios. en el rendimiento.
(Jimbo & La educacion STEAM Mejoran el razonamiento Indagacidn, trabajo
Bastidas, permitié una mejora en el critico y las competencias interdisciplinar y
2024) rendimiento e integracion de creativas, demostrando tecnologias educativas
competencias capacidad para resolver fueron claves para mejorar
interdisciplinarias en problemas en equipo, el rendimiento.
estudiantes de educacion comunicar ideas y analizar
bésica. contextos.
(Moreno La metodologia STEM Promueve habilidades Aula invertida,
etal., contribuye a aprendizajes cientificas y técnicas, junto  modelamiento matematico
2024) significativos en contextos con capacidades practicas 'y préacticas experimentales

rurales y urbanos, mejorando
calificaciones gracias al uso
de tecnologia y practicas
contextualizadas.

como la gestion del
conocimiento y toma de
decisiones informadas.

en entornos STEM
demostraron ser eficaces
para el desempefio
académico.

(Gémez & Metodologias activas dentro

Pérez,
2023)

del enfoque STEM, como el
aprendizaje basado en

Participacion en debates y
resolucion de problemas
desarrolla competencias

Estrategias basadas en
problemas reales, grupos
de discusion y aplicacion
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problemas, permitieron un como argumentacion, practica del conocimiento

aumento notable en el cooperacion y analisis son ejes fundamentales
rendimiento académico. contextual en secundaria. para mejorar el
rendimiento.
(Miranda  Estrategias activas derivadas  Impulsan habilidades como Aprendizaje basado en
& Choez, del enfoque STEM fomentan pensamiento critico, proyectos y gamificacion
2024) aprendizajes duraderos y creatividad, toma de fueron identificadas como
motivacion intrinseca, decisiones y adaptabilidad  estrategias efectivas dentro
mejorando frente al cambio. del enfoque STEM para
significativamente los mantener la motivacién y
resultados académicos. mejorar calificaciones.

Fuente: Elaboracion propia

Un hallazgo relevante es la revalorizacién del aula como un espacio de experimentacion y produccion
de conocimiento, donde se promueve la integracion de disciplinas, pero también se reivindica la
capacidad del estudiante para intervenir en su entorno a través de soluciones funcionales, la
metodologia no se limita a cumplir estandares curriculares, sino que dinamiza procesos formativos con
intencionalidad social, generando vinculos entre el aprendizaje y la vida cotidiana.

La diversidad de estrategias metodol6gicas asociadas a STEM sugiere que su impacto no se basa en
una Unica formula de aplicacion, sino en la posibilidad de articular diferentes metodologias activas que
respondan a los contextos y perfiles del estudiantado, esta flexibilidad convierte al enfoque en un
terreno fértil para la innovacién educativa, donde el docente no solo implementa estrategias, sino que
reflexiona constantemente sobre su pertinencia y efectividad.

Otro elemento que emerge de los hallazgos es el cambio en la mirada evaluativa del rendimiento, ya
no se trata exclusivamente de medir logros cuantitativos, sino de valorar procesos, actitudes y
habilidades transversales, se evidencia un desplazamiento hacia formas de evaluacion mas integrales
que reconocen el esfuerzo, la creatividad, la colaboracion y la aplicacién del conocimiento en
escenarios diversos. En conjunto, estos aportes permiten comprender que el enfoque STEM, mas alla

de una moda educativa, representa una respuesta coherente y necesaria ante los desafios de un mundo

que exige competencias mas humanas, adaptativas y transformadoras.




Tabla 2. Estrategias metodoldgicas STEM para mejorar el rendimiento académico

Estrategia . Aplicacion en el Resultado
g Objetivo P Alcance
Innovadora aula Esperado
Se forman equipos . Incremento en el
. quip Estudiantes de .
Fomentar la de estudiantes que S compromiso
L, . educacion basica - .
aplicacién de eligen una suberior estudiantil, mejora
conocimientos problematica local p y de habilidades de
. bachillerato de .
STEM pararesolver  (ej. acceso al agua trabajo
’ . . zonas urbanas y .
Desafios de necesidades 0 residuos) y rurales con colaborativo y
Ingenieria concretas de la desarrollan una . pensamiento
o . ., limitados .
Comunitaria comunidad, solucion usando creativo.
e recursos, .
desarrollando la principios basicos fomentando Aplicacion real de
empatia, el analisis de ingenieria con . -, conocimientos y
. . . inclusién, .
critico y el trabajo materiales . . sentido de
. . . innovacion y .
colaborativo. reciclados o de bajo . responsabilidad
pertenencia. .
costo. social.
Se implementan . Mejora de la
. P - Estudiantes de J L
. sesiones practicas . comprension
Integrar tecnologia L contextos fiscales
. con dispositivos . conceptual
en el aula mediante L sin acceso .
moviles y sensores mediante

Laboratorio

Kits portatiles que
permitan realizar

basicos,
permitiendo que

permanente a
laboratorios,

experimentacion
directa. Reduccion

Digital experimentos romoviendo la
g i _p e cada grupo de P . . de la brecha
Portatil cientificos y . . equidad digital y .
L . estudiantes realice . tecnoldgica y
tecnologicos sin . el uso compartido
experiencias sobre aumento de la
depender de . . de recursos .
e energia, reacciones . . autonomia
laboratorios fijos. o tecnologicos e
quimicas o L cientifica
L bésicos. .
principios fisicos. estudiantil.
Los estudiantes
- S Aumento del
disefian proyectos Participacion de .
pensamiento
Desarrollar la como robots todos los grados - .
. . . o I6gico, autoestima
creatividad, el trabajo sencillos, desde inicial hasta .
. . . académicay
en equipo y el instrumentos de bachillerato, con . L .
Club de . - L . disposicion hacia
pensamiento l6gicoa  medicion caseros o adaptacion del .
Inventores ) o . . carreras técnicas.
través del disefio y la juegos nivel de
Escolares Desarrollo de

creacion de
prototipos
funcionales.

matematicos,
presentando sus
propuestas en ferias
tecnoldgicas
internas.

complejidad y
evaluacion por
rubricas
innovadoras.

habilidades
comunicativas y
resolucion de
conflictos grupales.

Simulacion de
Negocios
Sostenibles

Relacionar
contenidos STEM
con economia
circulary
sostenibilidad para
motivar la
comprension de

Se guia al
alumnado en la
elaboracién de un
modelo de negocio
basado en la
reutilizacion o
innovacion de

Aplica para cursos
de segundo ciclo
y bachillerato,
integrando areas
como matematica,
emprendimiento,
fisicay ética en

Fortalecimiento del
pensamiento
emprendedor con
conciencia
ambiental.
Comprension mas
profunda de

MEE

i




conceptos a través

productos STEM,

torno a proyectos

conceptos

del disefio de simulando un sociales. econémicos y
microemprendimient mercado y cientificos a través
0s escolares. evaluando de experiencias
sostenibilidad. simuladas.
Incentivar el Los docentes s
. . . . Dirigido a S
aprendizaje activo  organizan salidas al . Mayor interés por
. estudiantes de s
mediante la entorno natural la ciencia desde un

observacion, analisis

(parques, huertos

séptimo a décimo

enfoque vivencial.

Exploracién ., aflo, articulando .,
y aplicacion de escolares) dondese . . Formacion en
STEM en el .. . ciencias naturales, .,
conocimientos registran datos, se . observacion
Entorno o . , matemaéticas y e
cientificos y analizan fendmenos g cientifica, uso de
Natural L. educacion .
tecnolégicos en y se formulan . instrumentos y
. . ambiental desde s
espacios naturales hipétesis para una vision analisis contextual
cercanos al entorno resolver retos L de datos reales.
. territorial.
escolar. ambientales.
Mediante alianzas  Implementado en  Consolidacion del
Promover la con actores instituciones aprendizaje
aplicacién del comunitarios, se fiscales que significativo,
conocimiento teorico analizan casos buscan fortalecer desarrollo de
a situaciones reales reales (ej. fallas el vinculo pensamiento critico
Jornadas de .
., del entorno local, estructurales, escuela- y capacidad
Resolucion de . L, . .
potenciando la contaminacion) comunidad, argumentativa en

Casos Reales

creatividad y la
resolucion de
problemas
complejos.

para los cuales los
estudiantes deben
disefiar y
argumentar
soluciones viables.

promoviendo
aprendizajes
integradores en
ciencia, arte y
tecnologia.

contextos reales.
Mayor sentido de
utilidad del
conocimiento
escolar.

Fuente: Elaboracién propia

El analisis de las estrategias disefiadas bajo el enfoque STEM evidencia una clara intencién de

reconectar el aprendizaje con el contexto inmediato del estudiante, transformando la experiencia

educativa en una vivencia socialmente significativa. Estas propuestas no solo rompen con la l6gica de

ensefianza lineal, sino que revelan la necesidad de dinamizar el curriculo desde una perspectiva

territorial, interdisciplinaria y emocionalmente comprometida. La presencia constante de la

comunidad, el entorno natural, los problemas locales y los recursos accesibles como puntos de partida

para el aprendizaje demuestra un cambio de paradigma: se prioriza el “aprender haciendo” en funcion

del “aprender para vivir y transformar”.

Resulta especialmente revelador cémo las estrategias combinan innovacion tecnoldgica con

sensibilidad social, lejos de promover una vision tecnocratica del conocimiento, estas préacticas




fomentan una ética del compromiso, donde la ciencia y la tecnologia dejan de ser fines en si mismos
para convertirse en herramientas al servicio del bien comun, se dibuja, entonces, un nuevo rol docente:
no solo como facilitador de contenidos, sino como agente de conexion entre escuela y realidad, entre
teoria y practica, entre saber y hacer.

Ademas, las estrategias proponen una ruptura con la rigidez de los espacios fisicos tradicionales del
aula, expandiendo los escenarios de aprendizaje hacia huertos, calles, comunidades, y plataformas
virtuales, este desplazamiento espacial viene acompafiado de una transformacion metodoldgica, en la
gue las tareas mecdanicas son sustituidas por desafios creativos, y las respuestas Unicas dan paso a
multiples soluciones posibles.

Por ultimo, se observa un potencial democratizador en estas estrategias, al disefiarse para contextos
fiscales, revelan que la innovacion educativa no depende exclusivamente de grandes inversiones, sino
de enfoques pedagogicos contextualizados, intencionales y transformadores. Lo verdaderamente
disruptivo no es solo el uso de tecnologia o herramientas digitales, sino la apuesta por desarrollar
pensamiento critico, autonomia, corresponsabilidad y sentido de propdsito desde la escuela publica.
CONCLUSIONES

Los hallazgos de esta investigacion permiten concluir que la metodologia STEM representa una
alternativa pedagdgica integral que responde eficazmente a las demandas educativas de la actualidad,
su implementacion trasciende la ensefianza tradicional centrada en la memorizacion y promueve una
educacion activa, contextualizada y orientada a la resolucién de problemas reales. Este enfoque no
solo potencia el rendimiento académico en areas cientificas y técnicas, sino que también favorece el
desarrollo de competencias transversales fundamentales como el pensamiento critico, la creatividad, la
colaboracion y la toma de decisiones.

Uno de los aspectos mas relevantes identificados es la capacidad de esta metodologia para articular
teoria y practica, generando aprendizajes significativos y duraderos, a través de estrategias
metodoldgicas innovadoras y accesibles, especialmente disefiadas para contextos fiscales, se
demuestra que la calidad educativa puede fortalecerse sin necesidad de depender exclusivamente de

recursos econdmicos elevados, la clave esta en el disefio intencional de actividades que despierten el

interés, estimulen la indagacion y conecten con las realidades de los estudiantes. Ademas, el enfoque




STEM promueve una transformacion del rol docente, que pasa de ser transmisor de contenidos a
convertirse en mediador, guia y facilitador del aprendizaje; asimismo, se fortalece la vinculacion entre
la escuela y su comunidad, abriendo espacios para la participacion activa de los estudiantes en la
mejora de su entorno.

Finalmente, esta investigacion evidencia que aplicar la metodologia STEM no solo mejora el
rendimiento académico en sentido estricto, sino que también forma ciudadanos criticos, creativos y
comprometidos con los desafios contemporaneos; por tanto, resulta indispensable impulsar politicas
educativas y planes institucionales que fomenten su adopcién y adaptacion en todos los niveles del
sistema educativo, especialmente en instituciones fiscales donde la innovacién suele ser una deuda
pendiente.
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