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RESUMEN

El holograma como material didactico es una herramienta util que facilita el proceso didactico de la
geometria plana a través de la manipulacion y visualizacion tridimensional de figuras geométricas de
manera realista. Esta investigacion tuvo como objetivo potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje
de la geometria plana a través de la elaboracion de un recurso innovador. Se consideré un enfoque mixto
de tipo no experimental con alcance descriptivo, método inductivo-deductivo, siendo la encuesta y
entrevista las técnicas empleadas. Se elabord un holograma, se imparti6 clases y se midio el nivel de
satisfaccion de un determinado grupo de estudiantes. Como resultado de la investigacion se resalta un
buen nivel de satisfaccion en los estudiantes, quienes demostraron mayor atencion, motivandoles a la
curiosidad para un mejor aprendizaje, segun refleja la encuesta realizada al final de la implementacion.
Se concluye que el holograma como material didactico, promueve la participacion activa, y crea un

nuevo ambiente de aprendizaje.
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Teaching and learning plane geometry through a hologram

ABSTRACT

The hologram as a didactic material is a useful tool that facilitates the didactic process of plane geometry
through the manipulation and three-dimensional visualization of geometric figures in a realistic way. The
objective of this research was to enhance the teaching and learning process of plane geometry through the
development of an innovative resource. A mixed non-experimental approach with descriptive scope,
inductive-deductive method was considered, being survey and interview employed techniques. A
hologram was developed; classes were given and the level of satisfaction of a given group of students
was measured. As a result of the research, a great level of satisfaction among students is highlighted, who
showed greater attention, motivating them to curiosity for better learning, as reflected in the survey
conducted at the end of the implementation. In conclusion, it is observed that the hologram as a didactic

material encourages active participation and creates a new learning environment.
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INTRODUCCION

La geometria plana es una rama de la Matematica que presenta dificultades, debido a que es muy amplia
y compleja, que necesitan razonar, desarrollar el pensamiento critico y sus habilidades, por lo que, para
una mejor comprension de los estudiantes, es la integracion de recursos didacticos innovadore, haciendo
que los estudiantes comprendan los contenidos a impartir de una mejor manera, teniendo conocimientos
a largo plazo. Manrique y Gallegos (2013), destacan el uso de los materiales didacticos en el aula de
clases, aumentando las habilidades y fortaleciendo el aprendizaje de los estudiantes, mejorando su
rendimiento académico. Mientras que Murilo y Roman (2016), mencionan que es importante hacer uso
de estos recursos didacticos, ya que mejora el novel de aprendizaje y esto se ve reflejado en los diferentes
noveles educativos.

Para la ensefianza aprendizaje de esta rama, se enfrenta varios desafios, particularmente en las figuras
geométricas, en la que haciendo uso de las herramientas didacticas innovadoras, con la incorporacion
de nuevas tecnologias, como es el holograma, que es un recurso didéctico atractivo, motivacional,
estimula el aprendizaje y se puede visualizar de una manera tridimensional, haciendo que sea realista,
en la que se puede observar desde diferentes puntos de vista, estimulando y despertando a los estudiantes
el interés por aprender, haciendo que sea participes en el aula de clases, creando un mejor ambiente de
aprendizaje.

El tema abordado en la presente indagacion es ensefianza aprendizaje de la geometria plana a través de
un holograma. Tiene como objetivo: potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria plana
a través de la elaboracion de un recurso didactico innovador. Se plante6 como problema de
investigacion: ;Como potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria plana a través de
la elaboracion de un recurso didactico innovador?

Por lo que este tema de estudio es de importancia, ya que, a través de esta, se puede visualizar diferentes
figuras geométricas en 3D, resaltando la belleza de colores y la proyeccion de los objetos, dandoles y
mostrando el volumen de estos, llevando a que la ensefianza este rodeada de tecnologia e innovacion,

facilitando la ensefianza aprendizaje, ademas de que la geometria plana es importante, ya que tiene

aplicaciones directas en varias disciplinas, como la arquitectura, medicina, ingenieria, disefio grafico,




entre otra ramas, siendo fundamental por sus conceptos de area y perimetro, que ayuda a la comprender
y describir el mundo que nos rodea.

Por lo que, la ensefanza aprendizaje de la geometria plana tiene que ser didactica y de facil compresion,
donde los docentes utilicen estos materiales y la tecnologia en el proceso educativo, con el fin de
fortalecer las habilidades y destrezas, facilitandoles la construccion del conocimiento, a fin de que
puedan analizar e interpretar formulas y conceptos (Fabres 2016; Bautista el at., 2014).

El uso de materiales didacticos favorece una compresion mas profunda. Como mencionan Nieves y
Fernandez, (2013) y Orozco y Henao, (2023), la incorporacion del material didactico en la geometria
plana es importante y esencial, ya que permite al estudiante alcanzar un aprendizaje mas practico en
sintonia con la realidad, mas alla de las simples explicaciones teorias, desarrollando asi un pensamiento
logico.

Adentrando asi a las figuras geométricas que son representaciones de forma bidimensional y
tridimensional que tienen propiedades especificas, como lados, vértices y angulos. Bernabeu y Llinares
(2017), afirman que para ensefia las figuras geométricas es recomendable el uso de métodos que
combinen con el aprendizaje visual, tactil y exploratorio, sobre todo que el aprendizaje de las figuras
geométricas venga de una temprana edad, ya que los nifios suelen desarrollar mejores sus habilidades a
través de la interaccion y manipulacion de figuras.

Dando una importancia dentro de la geometria plana para las figuras geométricas en encontrar el area y
perimetro. Aldana y Lopez (2016) menciona que la ensefianza de estas se realiza a través de materiales
didacticos y actividades practicas que permite a los estudiantes explorar y construir el conocimiento de
manera autonoma, haciendo que estos vayan mas alla de la simple memorizacion de féormulas, ya que
después facilitara a los estudiantes a la aplicacion de conceptos cuando lo lleven a la practica,
volviéndose mas significativo cuando los estudiantes son capaces de visualizar y experimentar
directamente.

En este sentido, haciendo uso del holograma como material didactico para la ensefianza de las figuras
geométricas ayuda a obtener un mejor conocimiento en los estudiantes, ya que este se define como una

imagen tridimensional obtenida mediane el uso de técnica de interferencias y difraccion de la luz, que

tiene la capacidad de capturar y proyectar una representacion visual que preserva la profundidad y




volumen de los objetos, convirtiéndole en una herramienta visual poderosa, capaz de reproducir una
realidad, que se puede observas desde diferentes anulos de manera tridimensional (Blanco, 2016; Budifio
2018).

Caracterizando por ser un descubrimiento que posee cualidades unicas que se diferencian de otros
inventos; combinan su aspecto con el angulo de vision; las imagenes proyectadas son verdaderas
muestran profundidad; brillantes y atractivos; crear imagenes de variedad de tamafio e incluye principios
basicos de fisica (Serra et al., 2009).

En este contexto, el uso de la tecnologia ha avanzado con el paso de los afios, surgiendo como
herramienta innovadora en el ambito educativo, como la pirdmide hologréfica, en la que se centra en la
ensefianza de la geometria plana, ya que permite a los estudiantes explorar sus propiedades en una
espacio tridimensional, que ofrece una visidn dindmica y realista en la que van a rotar, expandir y
enfocar distintos aspectos de las figuras geométricas como también a comprender los conceptos de
volumen, 4rea y geometria en el espacio.

Para Orcos et al., (2018) el uso del holograma facilita la compresion de conceptos abstractos y
complejos, en la que se puede observar figuras geométricas, generando la manipulacion de esta y una
compresion mas profunda, en la que se fomenta el aprendizaje autonomo, preparandolos a interactuar
con tecnologias emergentes, ya que es un recurso atractivo y moderno.

En la que se enfatiza la importancia de superar las barreras que se presentan en las aulas de clases, con
la finalidad de integrar estas herramientas tecnologicas como es el holograma, facilitando un aprendizaje
mas interactivo y personalizado, a través de la manipulacion de diferentes modelos tridimensional, que
se pueden observar desde diferentes perspectiva y experimentar con diferentes imagenes esta
visualizacion, haciendo que el estudiante incremente el compromiso y fomente un mejor aprendizaje
activo y colaborativo (Ghuloum 2010; Katsioloudis y Jones, 2018).

Posicionandose este recurso didactico como una herramienta tecnolégica que transforma la ensefianza
tradicional, haciéndola mas dinamica, interactiva, inmersiva, compresiva y adaptada a las necesidades
del aprendizaje, ademas de fomentar las competencias digitales entre los a estudiantes, como el analisis

critico y resolucion de problemas en contextos visuales, haciéndola un recurso clave (Gomez et al.,

2020; Infante et al., 2017).




Entonces, se puede deducir que la ensefianza aprendizaje de la geometria plana a través de un holograma
no solo mejora el rendimiento académico, sino que prepara a los estudiantes para enfrentar desafios en
campos técnicos y tecnoldgicos, ya que la interpretacion visual es esencial. Katsiolousdis y Jones (2018),
destacan el papel de los hologramas en los planteles educativos en la se enfoca en la tecnologia y a la
vez comparan los diferentes modelos holograficos con representaciones impresas en 3D, evidenciando
que este recurso ofrece una ventaja significativa al permitir la visualizacion espacial real desde multiples
perspectivas.

Ademas, resalta que los hologramas, al combinar la interactividad con la presion visual, promueve un
aprendizaje mas inmerso y atractivo, permitiendo la compresion de diferentes conceptos geométricos
abstractos, como la interaccion de planos o propiedades de los poligonos, entre otros mas, fomentando
habilidades cognitivas.

Orcos et al., (2018) mencionan que el holograma es una herramienta innovadora para la ensefianza
aprendizaje de la geometria plana, en la que este recurso se presenta como un material didactico que
permite representar figuras geométricas de una manera tridimensional , ofreciendo a los estudiantes una
visualizacion atractiva e interactiva, en la que facilita su aprendizaje, con también beneficia a los
estudiantes en la que pueden disefar actividades participativas que estimulan la participacion de los
estudiantes.

Esta herramienta potencia las habilidades de los estudiantes, siendo accesible para diferentes estilos de
aprendizaje, ya que combinan elementos visuales, tactiles y cinestésicos, promoviendo un aprendizaje
inclusivo y colaborativo, en el que los estudiantes exploran los conceptos geométricos, fomentando
discusiones e intercambios de ideas, haciendo un aprendizaje enriquecedor.

Beteta el al., (2021) mencionan que ensefiar a través del holograma implica hacer uso de la
tecnologia, ya que, a través de esta, se presentan conceptos geométricos en formatos visuales e
interactivos, facilitando la compresion abstracta de las figuras geométricas. Donde los elementos claves
de esta herramienta es: la visualizacion en 3D; la interactividad entre los estudiantes, en la que puedan

manipular, conexiones conceptuales, ya que el holograma ayuda a relacionar las representaciones

matematicas con imagenes concretas, reforzando de esta manera los concetos subyacentes; accesibilidad




y motivacion, esto hace que el aprendizaje sea mas atractivo, incrementando la participacion activa de
los estudiantes.

Esta herramienta promueve y mejora la dinamica educativa, ofreciendo una experiencia interactiva y
unica, al proyectarse imagenes y videos de manera tridimensional, enriqueciendo las explicaciones
tedricas con las practicas, permitiendo explorar a los estudiantes las propiedades geométricas desde
diferentes perspectivas, transformando la ensefianza tradicional en un proceso mas activo y colaborativo,
creando un mejor ambiente de aprendizaje.

METODOLOGIA

La presente investigacion se llevo acabo en la Unidad Educativa Fiscomisional San José de Calasanz,
esta ubicada en la provincia de Loja, canton Saraguro, actualmente la institucion cuenta con 70 docentes,
900 estudiantes y ofertan un nivel desde la Educacion inicial, Educacion General Basica, Educacion
General Basica Superior, Bachillerato General Unificado, la modalidad de la institucion es presencial
con jornada matutina.

La investigacion se realizdo con un enfoque mixto, para el primer objetivo especifico se manejo el
enfoque cualitativo, en el cual se utilizo para extraer los resultado de las diferentes investigaciones
enmarcadas en el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria plana y holograma como material
didactico, mientras que en lo cuantitativo se utilizo para disefar y construir un holograma, para luego
ser implementado a través de cuatro planificaciones micro curriculares sobre la ensefianza de las figuras
geométricas a través del holograma, después se procedid a recoger informacion a través de una encuesta
de satisfaccion, y entrevista a los docentes, que cuantificaron mediante analisis de frecuencia el nivel de
satisfaccion de un grupo de estudiantes que fueron parte de una experiencia aulica recibiendo clases de
perimetro y areas de figuras geométricas, con la finalidad de evidenciar que el holograma es un recurso
aplicable en el aula de clases.

Se presentd con un alcance que es tipo descriptivo, ya que se sigui6 un proceso de revision documental
sistematica en la que se recolectd, recopild y selecciond informacion de diferentes documentos que

ayudo al analisis e interpretacion de la informacion recabada de diferentes fuentes bibliograficas. Se

enmarcan en un tipo no experimental, dado que no se manipul¢ las variables propuestas.




Se aplico el método deductivo-inductivo. Deductivo para la revision documental sobre la ensefianza
aprendizaje de las figuras geométricas y el inductivo fue utilizado para recopilar datos y observar
patrones en el proceso de ensefanza de las figuras geométricas a través del holograma, en el que se usé
la técnica de organizacion de informacion como la bitacora de busqueda, ficha bibliografica y de
contenido y el instrumento la encuesta.

La poblacion estuvo compuesta de 54 estudiantes que cursaban noveno afio de Educacion General
Basica (EGB) de dicha institucion. El grupo de estudiantes se eligieron por conveniencia bajo un criterio
de que aun no recibian los contenidos de geometria plana, por lo que se pidi6 impartir las experiencias
aulicas a este grupo, considerando el tiempo. Previo a elegir el grupo se realizé un acercamiento con la
maxima autoridad de la institucion a fin de tener un dialogo verbal para luego formalizarlo a través de
un escrito.

Para dar cumplimiento al primer objetivo especifico, que consistié en fundamentar tedricamente la
importancia del holograma como material didéctico para el proceso de ensefianza aprendizaje de la
geometria plana, se realizd una revision documental sistematica recolectando fuentes de informacion
como: tesis de maestria, articulo cientificos y libros, que estan relacionadas con el tema de estudio, la
cuales se revisaron detalladamente para seleccionar y recopilar segun la necesidad y caracteristicas de
la investigacion. En la que la busqueda de informacion se hizo con diferentes ecuaciones de busqueda y
bases de datos cientificas como: Base de Datos de Scopus, Light: Advanced Manufacting, Google
académico, Scielo, Redalyc y repositorios institucionales de diversas universidades.

Cabe mencionar que, para su organizacion se utilizdo una bitacora de busqueda con los siguientes
elementos: Motor de biisqueda, ecuaciones de busqueda, nimero de resultados, titulos de resultados mas
relevantes, afo de publicacion, autor/es y enlace original. Por lo tanto, la informacion recabada en la
bitacora se clasifico en dos categorias conceptuales: la primera categoria sirvid para recolectar
informacion de la ensefianza aprendizaje de la geometria plana; la segunda categoria contextual es
holograma como material. Por lo que para su seleccion de los documentos se tomd en cuenta la

relevancia del tema, calidad del documento, accesibilidad del documento, claridad de la presentacion y

posicion en los resultados de busqueda.




Para dar cumplimiento al segundo objetivo especifico que es elaborar un holograma, con la finalidad de
utilizarlo como material didactico para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria
plana, se basoé en tres fases: la primera fase consistio en disefiar un bosquejo del holograma, la segunda
fase se construy6 la base del holograma con materiales adecuados, en la que se siguié un riguroso
procedimiento, la tercera fase se implement6 este recurso didactico a través de una experiencia aulica
de 4 clases tedricas-practicas en la que se abord6 la ensefianza de 9 figuras geométricas encontrando el
area y perimetro con el uso del holograma. En la que para impartir estas clases se realizdo 4
planificaciones microcurriculares con el ciclo de aprendizaje ACC, enfatizando como impartir las clases
haciendo uso del holograma para visualizar las diferentes figuras de una manera tridimensional,
haciendo que el estudiante preste atencion, motivacion, este activo y sea participe de las clases.

Al final esta experiencia aulica, en la ultima impartida se abrid un espacio en donde los estudiantes
compartieron sus opiniones, debatieron de la importancia y la funcion del holograma, en base a las clases
aula de clases que se otorgaron, luego se aplico un instrumento para determinar el nivel de satisfaccion
de los estudiantes. Para determinar el nivel de satisfaccion se utilizo la técnica de la encuesta como
medio de recoleccion de datos, el instrumento y una escala de actitudes permitieron determinar y evaluar
el grado de satisfaccion de los estudiantes de noveno grado de Educacion Basica General en relacion a
la ensefanza de las diferentes figuras geométricas. Los datos recolectados fueron organizados y
analizados mediante frecuencia lo que permitié obtener conclusiones relevantes para la investigacion.
Ademas, se hizo una entrevista a los docentes que imparten la materia en dicho curso.

Con la obtenciéon de los resultados de la investigacion, se procedio a realizar una propuesta
didactica, donde se proponen actividades practicas de las figuras geométricas a través del holograma.
RESULTADOS
Resultados de la investigacion documental

Para el cumplimiento del primer objetivo de investigacion, el cual consistié en fundamentar
teoricamente la importancia del holograma como material didactico para el proceso de ensefianza
aprendizaje de la geometria plana, se procedid a realizar una revision bibliografica respecto a las

categorias conceptuales las cuales fueron: ensefianza aprendizaje de la geometria plana y el holograma

como material didactico. De esta manera, primeramente, se detalla en la Tabla 1, los documentos que




sirvieron como base para esta investigacion, siendo organizados por tipo y frecuencia segiin cada
categoria conceptual.

Tabla 1: Tipos de documentos utilizadas en la revision documental
Categoria conceptual

Tipo de
Ensefianza aprendizaje de holograma como Cantidad Porcentaje
documentos
la geometria plana material didactico
Articulos de 19 19 38 82%
revista
Tesis 1 2 3 7%
Libros 3 2 5 11%
Total 23 22 45 100%

En la Tabla 1, se detalla la distribucion de tipo de documento usado para construir las categorias
conceptuales, en la que se utilizo un total de 45 documentos, los cuales fueron seleccionados de acuerdo
a su aflo de publicacion, relevancia de investigacion del tema e idioma. Del total de los documentos, 23
ayudaron a conceptualizar la primera categoria ensefianza aprendizaje de la geometria plana, en la que
se logrd reconocer los conceptos de ensefar, ensefiar matematicas, geometria plana, perimetro, area y
figuras geométricas y sus caracteristicas. Por otra parte, los 22 documentos restantes contextualizan la
fundamentacion de la importancia del holograma como material didactico, su origen, tipos de
hologramas, resaltando la piramide holografica como un material didactico accesible para la educacion
y como es la ensefianza aprendizaje de la geometria plana a través de un holograma.

Por consiguiente, en la Tabla 2 se resumen las investigaciones realizadas por diferentes autores
en donde se analiz6 la importancia que tiene el holograma como material didactico dentro del proceso

de la ensefianza aprendizaje de la geometria plana para la ensefianza aprendizaje de los estudiantes y

docentes.




Tabla 2: Autores que resaltan la importancia del holograma como material didéctico
Autor Caracteristicas

Representar objetos en tres dimensione

Facilita la compresion de conceptos

Se visualizan de forma real

Estimula el interés de los estudiantes

Promueve un aprendizaje significativo

Enriquece la experiencia educativa
Serra et al. (2009)

Fomenta el aprendizaje activo
Rubiano et al. (2017)

Permite observar fendmenos y estructuras imposibles de recrear
Ochoa (2018)

directamente en el aula tradicional

Impulsa la integracion de tecnologia avanzada

Potencia un aprendizaje mas claro y precisa

Facilita la compresion de areas y volumenes de cuerpos geométrico
Orcos et al. (2018)

Incrementa la participacion de los estudiantes
Beteta et al. (2021)

Aumenta la motivacion
Lépez y Cérceles (2022)

Promueve un aprendizaje interactivo

Desarrolla competencias tecnologicas, creativas y resolucion de

problemas.

Transforma el aula en un espacio dindmico y atractivo

Resultados de la investigacion de campo

Para dar cumplimiento al segundo objetivo, titulado, elaborar un holograma, con la finalidad de utilizarlo
como material didactico para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria plana. Se
baso en tres fases: disefio, construccion e implementacion.

Fase 1: Diseiio de Holograma

En el disefio de esta herramienta innovadora se realiza un bosquejo a través de GeoGebra,

resultando accesible y sencillo de disefiar, generando un aprendizaje practico.




Figura 1
Bosquejo del holograma

Fase 2: Construccion del holograma
Para la construccion de este recurso didactico se ha realizado a través de materiales factibles y
accesibles, resultando sencillo de elaborarlo, en la que se ha seguido un determinado procedimiento.

Figura 2
Construccion de base del holograma

Fase 3: Implementacion del holograma

Para el cumplimiento de esta fase se ha realizado una planificacién micro curricular, con el ciclo
de aprendizaje ACC, dividiéndose en 4 clases impartidas, que se explica como se ha llevado a cabo las

clases a través del holograma, de las diferentes figuras geométricas encontrando el perimetro y area a

través del holograma.




Figura 3
Implementacion con el holograma

En este sentido, para conocer si en el instrumento realizado es viable o no, se ha realizado una encuesta
de satisfaccion a los estudiantes y una entrevista a los docentes que imparten la materia.
Encuesta de satisfaccion a los estudiantes

Figura 4
Nivel de satisfaccion de los estudiantes
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En la Figura 4, se puede evidenciar que la mayoria de estudiantes muestran un nivel alto de satisfaccion
de 76%, un nivel medio de 24% y un bajo de 0%, dando asi un resultado positivo para la investigacion.
Entonces se puede deducir que, al implementar el holograma en el aula de clases, si ayuda a la
compresion, visualizacion de figuras geométricas y sus propiedades, teniendo de esta manera un mejor
aprendizaje.

De este modo, este recurso didactico si es factible, ya que hace que las clases sean mas interesantes,

interactivas, motivadoras, generando la participacion de los estudiantes, resaltando de esta manera la

importancia de esta herramienta en cuanto a otros materiales, siendo innovadora para la educacion.
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Entrevista al docente

En la entrevista con los docentes, han manifestado que el holograma es un recurso innovador
para la ensefianza de las figuras geométricas, ya que a través de esta van a tener la opcion de proyectar
diferentes imagenes de manera tridimensional y realista, permitiendo tener una clase dinamica, atractiva,
motivadora, y sobre todo llamar la atencion del estudiante, y sea participe de los contenidos impartidos,
mejorando de esta manera el aprendizaje de los estudiantes y siendo que sea mas profundo y entendible.
DISCUSION
A partir de los resultados de la revision documental y la elaboracion e implementacion del holograma
en el proceso de la ensefianza aprendizaje de la geometria se ha podido evidenciar la importancia de este
recurso didactico. Por lo tanto, basando en los resultados documentales se obtiene mayor informacion
de articulos cientificos con un 82%, haciendo que la investigacion sea mas confiable debido a las fuentes
recolectadas, ya tiene un mayor peso los articulos, debido a que son revisados por varias personas antes
de ser publicados.
Como manifiestan Serra et al. (2009), Rubiano et al. (2017), Ochoa et al. (2018), en sus investigaciones
la importancia de implementar el holograma como material didactico, ya que ofrece una representacion
tridimensional de forma real, estimulando de esta manera el interés de los estudiantes, promoviendo un
aprendizaje significativo, fomentando el aprendizaje activo, permitiendo observar fenomenos y
estructuras imposibles de recrear directamente en el aula tradicional, impulsando la integracion de
tecnologia avanzada. Ademas, Orcos et al. (2018), Beteta et al. (2021). Lopez y Carceles (2022),
mencionan que el uso adecuado de este material didactico en el proceso de ensefianza aprendizaje da un
impacto positivo en los estudiantes, facilitando la compresion de areas y volumenes de cuerpos
geométrico, transformando asi en un espacio dinamico y atractivo, incrementando de esa manera la
participacion de los estudiantes y motivacion, desarrollando a su vez competencias tecnologicas,
creativas y resolucion de problemas.

Por lo que, su disefio y construccion del holograma resulta accesible y sencillo de elaborar, que
se pueden utilizar diferentes materiales, segin como se requiera, llevando a que a través de la

implementacion fortalezca el proceso de ensefianza aprendizaje de la geométrica plana, generando un

resultado positivo por parte de los estudiantes en la encuesta de satisfaccion, en la que prestaron interés,




motivacion, participacion al impartir los contenidos con esta herramienta. En este sentido, la encuesta
de satisfaccion, reflejo un nivel de 76%, siendo para ellos un recurso innovador, motivador, creativo y
manipulativo, por lo que si es prescindible efectuar esta herramienta en el aula de clases. Desde otro
punto de vista, a través de la entrevista realizada a los docentes que imparten esta rama de la matematica
se obtiene una version favorable y positiva, en la que hacen énfasis que, si es un recurso accesible ¢
innovador y a la vez recomendable para utilizarlos en otras ramas de la educacion, ya que se puede
proyectar diferentes imagenes haciéndoles un clase atractiva y motivadora.

Entonces, a partir de los datos obtenidos se puede deducir que la elaboracion de este recurso es
accesible y sencillo, ademds de que los docentes y estudiantes consideran adecuado la implementacion
de este recurso en el aula de clases, ya que permite tener una experiencia mas realista, motivandoles a
tener conocimientos mas amplios y un dominio conceptual matematico, por lo que el docentes evidencia
la importancia de fortalecer ¢ incrementa materiales tangibles e innovadores que son atractivos, debido
al color y forma en la que se proyecta en 3D.

CONCLUSIONES

La revision teoérica permitio identificar que las caracteristicas de la visualizacion tridimensional de
holograma constituyen una importancia para que sea utilizado como material didactico en la ensefianza
aprendizaje de la geométrica plana, ya que promueve la participacion activa, generando conocimientos
propios, aprendizaje significativo, compromiso, aumentando la motivacion por aprender, fomentando el
trabajo colaborativo y creando un nuevo ambiente de aprendizaje, convirtiéndose esto en un alternativa
para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje, ya que se puede aplicar en cualquier tema de la clase,
debido a sus efectividad.

Se elabord un holograma, que resulté un material accesible y sencillo de realizar, siendo una herramienta
tangible, para luego ser implementada en una institucion educativa en la que se proyectod diferentes
figuras geométricas, ayudando de esta manera a que los estudiantes desarrollen sus propias habilidades
personales y creativas, finalmente se midio el nivel de satisfaccion de los estudiantes.

Mediante las revisiones documentales y de campo, se llegd a la conclusion de que el holograma como

material didactico es importante en el proceso de ensefianza aprendizaje, ya que al hacer uso de esta

recurso se presentan cambios significativos en el aprendizaje, abarcando contenidos de la geometria




plana sobre las figuras geométricas, llevando asi a la creacion de una guia didactica en la que contiene

informacion de actividades practicas utilizando el holograma en el aula de clases, siendo un recurso que

funciona de manera atractiva e innovadora.
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