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RESUMEN

La literatura cientifica consultada y el rastreo realizado con Inteligencia Artificial, sobre la Evaluacion
del Impacto del Programa Todos a Aprender, aporta una gran oportunidad para pensar y repensar la
importancia del PTA y sus aportes al mejoramiento de la calidad de la educacion en Colombia. La
revision bibliografica se realiz6 con el objetivo de comprender las limitaciones y alcances del Programa
implementado inicialmente en zonas rurales con el objetivo de mejorar los aprendizajes y las
competencias basicas de los estudiantes en las areas de Lenguaje y Matematicas de los grados tercero
y quinto. Se identificaron evaluaciones de los componentes Pedagdgico, de formacion situada, gestion
educativa y condiciones basicas, los cuales han variado en 12 afios de su implementacion, aunque no
sustancialmente ya que actualmente se encuentra en ejecucion con otro nombre (CRESE) y con més
componentes, pero los mismos actores, desde la comunidad educativa hasta la familia. También se
visualizé que las conductas de los actores han cambiado en cada periodo de ejecucion, de tal forma que
han sustentado cambios al interior del PTA, con el fin de lograr su proposito de transformar la calidad

educativa en Colombia.
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Everyone Learns Program: State of the Art in an Algorithmic Present,
Al 2012-2024

ABSTRACT

The scientific literature reviewed and the tracking performed using Artificial Intelligence on the Impact
Evaluation of the Todos a Aprender Program provide a great opportunity to reflect and rethink the
importance of the PTA and its contributions to improving the quality of education in Colombia. The
bibliographic review was conducted to understand the limitations and scope of the program, initially
implemented in rural areas with the goal of improving student learning and basic skills in the areas of
language and mathematics in third and fifth grades. Evaluations of the pedagogical, situated training,
educational management, and basic conditions components were identified. These have changed over
the 12 years of its implementation, although not substantially, as it is currently being implemented under
a different name (CRESE) and with more components, but the same actors, from the educational
community to the family. It was also observed that the behaviors of these actors have changed in each
implementation period, thereby supporting changes within the PTA, aimed at achieving its purpose of

transforming the quality of education in Colombia.
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INTRODUCCION

(Como se definira, medird y garantizara la calidad educativa en un contexto donde la Inteligencia
Artificial Generativa juega un papel cada vez mas dominante?. En esta linea de desarrollo tecnologico
la acepcion "algoritmico" evoca la naturaleza de la [A y su impacto especifico en el quiza “temible”
modelo de evaluacion de los procesos educativos teniendo como horizonte el programa educativo
estatal “Todos a Aprender” (PTA) dentro del contexto ultra eficiente de la IA Educativa, asi como en un
casi invencible e insuperable desarrollo de capacidades del aprendizaje automatico (the learning
machine).

Con el presente ejercicio se pretende establecer un puente entre una iniciativa educativa concreta y
actual en Colombia como lo es el “PTA” y el futuro transformador de la inteligencia artificial sobre la
educacion especificamente en sus modos de evaluar los métodos de ensefanza asi como la medicion de
resultados del potencial transformador de vidas del maestro dedicado a la dificil labor de acompafiar
con ensefianza en los fundamentales afios de escolaridad.

En profundidad se reconoce el (PTA) como un punto de partida que contrasta el panorama emergente
de las tecnologias de frontera en su veloz carrera por “copar” espacios de aprendizaje que en el papel
podrian mejorar el sistema educativo global y, la evaluacion del quehacer educativo con la participacion
directa de humanos formados en ciencias de la educacion para la oferta tradicional del conocimiento,
en este caso con influencia directa sobre la nifiez.

De otro lado, se debe entender que evaluar es una herramienta que siempre es utilizada bajo el principio
de mejoramiento sobre lo construido, analizar un estado actual de las cosas y emprender mejoras es un
paso hacia la optimizacion (esto aplica en todas las areas del conocimiento, asi como en gran parte de
las actividades humanas bien sea comerciales, econdmicas, competitivas, en campos como las
ingenierias, la medicina, y la muy necesaria educacion entre cientos de ciencias aplicadas a la evolucion
humana); evaluar es entender que parte del caos es el inicio del cambio y la trasformacion hacia algo
mejor. Asi que, por qué no evaluar la educacion nuestra siendo en si misma el maximo logro como
patrimonio de la arquitectura del conocimiento humano; ;por qué no aliarse de herramientas mdaquina

de la IA generativa, para que en conjunto con las métricas obtenidas de la evaluacion educativa la

historia fuese cambiada y asi optimizar los dos espectros mas detonantes del fenomeno del aprendizaje:




calidad e inclusion que en el papel conducirian al cierre de brechas entre los que tienen mucho y los

que no tienen nada?.

METODOLOGIA

Se han seleccionado tesis, investigaciones y articulos relevantes sobre la Evaluacion del Programa

"Todos a Aprender".

Para el logro de este acercamiento se han utilizado consultas utilizando dos modelos de investigacion

con el objetivo de recabar la informacion necesaria y construir asi el presente ejercicio. Una de ellas es

la investigacion tradicional IT (consulta directa en estudios, teorias, autores, tesis de grado y toda fuente

que conecta con el tema por investigar para luego parafrasear, citar y ampliar la discusion); y asi mismo,

el modelo de

nvestigacion apoyado con herramientas fundadas en la Inteligencia Artificial para la investigacion

cientifica, 1Al

Esta metodologia tuvo como objetivo guiar la seleccion sistematica y rigurosa de fuentes académicas

(tesis, investigaciones y articulos) relevantes para comprender la evaluacion del programa "Todos a

Aprender" (PTA) del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia. La metodologia se dividio en las

siguientes fases:

Fase 1: Definicion de Criterios de Inclusion y Exclusion

Criterios de Inclusion

» Foco Tematico: Las fuentes abordan directa o indirectamente la evaluacion del programa "Todos a
Aprender". Esto incluye estudios sobre su disefio, implementacion, impacto, procesos, actores
involucrados, desafios, logros y recomendaciones.

=  Tipo de Publicacion: Se incluyeron tesis de pregrado y posgrado, articulos de revistas cientificas
indexadas (nacionales e internacionales), informes de investigacion publicados por instituciones
académicas, gubernamentales o no gubernamentales.

= Periodo de Publicacion: Se defini6 un rango de afios relevante para la investigacion, considerando
el inicio del programa y el periodo de interés del ensayo (2010 hasta la fecha actual). Este rango se

ajustd segun la disponibilidad y pertinencia de las fuentes encontradas. Asi como teorias

relacionadas con la IA y la evaluacion educativa por autores clasicos de la educacion.




Idioma: Principalmente en espafiol, pero se consideraron fuentes relevantes en otros idiomas
(inglés, principalmente) si aportaban perspectivas significativas y no duplicadas en espaiiol.
Accesibilidad: Se priorizaron fuentes de acceso abierto o aquellas a las que se tenga acceso a través
de bibliotecas académicas o recursos institucionales.

Relevancia Metodologica: Se valoraron investigaciones con metodologias claras y rigurosas, tanto
cuantitativas como cualitativas, que permitieron obtener hallazgos confiables y validos sobre la

evaluacion del PTA.

Fase 2: Estrategia de Busqueda de Informacion

Identificacion de Palabras Clave y Descriptores:

Programa Todos a Aprender

PTA (acrénimo)

Evaluacion Programa Todos a Aprender
Impacto Programa Todos a Aprender
Resultados Programa Todos a Aprender
Efectividad Programa Todos a Aprender
Implementacién Programa Todos a Aprender
Desafios Programa Todos a Aprender
Logros Programa Todos a Aprender
Ministerio de Educacion Nacional (MEN)
Calidad educativa Colombia

Politica educativa Colombia (relacionada con PTA)

"om "non ”on

(Combinar estas palabras clave con términos como "investigacion", "estudio", "andalisis", "tesis",

" on

"articulo”, "revision")

Seleccion de Fuentes de Informacion

Bases de Datos Académicas

Google Scholar (https://scholar.google.com/)

Scielo (https://scielo.org/es/)

Redalyc (https://www.redalyc.org/)



https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fscholar.google.com%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fscielo.org%2Fes%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fwww.redalyc.org%2F

- Dialnet (https://dialnet.unirioja.es/)

- ERIC (Education Resources Information Center) (https://eric.ed.gov/)

- Otras bases de datos relevantes para ciencias sociales y de la educacion a las que se tenga acceso.

= Repositorios Institucionales de Universidades Colombianas.

= Sitio Web del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN).

= Sitios Web de Centros de Investigacion Educativa y Organizaciones No Gubernamentales (ONGs)
con foco en educacion en Colombia.

Proceso de Busqueda

= Realizar busquedas sistematicas en las fuentes de informacion seleccionadas utilizando las palabras
clave y descriptores definidos.

= Utilizar operadores booleanos (AND, OR, NOT) para refinar las busquedas y optimizar los
resultados.

= Explorar las listas de referencias de los articulos y tesis relevantes para identificar fuentes
adicionales ("busqueda de bola de nieve").

Fase 3: Proceso de Seleccion y Evaluacion de las Fuentes

Tamizaje Inicial

= Revision de titulos y resumenes de las fuentes identificadas para determinar su potencial relevancia
segun los criterios de inclusion y exclusion.

» Descarte de las fuentes que claramente no cumplan con los criterios.

Evaluacion Detallada

= Lectura del texto completo de las fuentes que pasaron el tamizaje inicial.

=  Aplicacion de los criterios de inclusion y exclusion de manera més exhaustiva.

= Evaluacion de la calidad metodologica de las investigaciones (disefio, muestra, instrumentos,
analisis de datos, validez y confiabilidad).

= Aplicacion del criterio de relevancia y profundidad del analisis sobre la evaluacion del PTA.

»  Apuntes y registros de la informacion clave de cada fuente seleccionada (autor, afio, titulo, tipo de

publicacion, objetivos, metodologia, principales hallazgos, conclusiones).



https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fdialnet.unirioja.es%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Feric.ed.gov%2F

Estado del Arte de la investigacion sobre influencias y tendencias de la I.A en el campo de la
evaluacion educativa con enfoque en el programa Todos a Aprender [PTA]. (MEN, Colombia.
2012).

La inteligencia artificial (IA) ha sido objeto de investigacion extensa y multifactorial en el campo de la
evaluacion educativa, para conocer de manera mas aproximada el estado de la cuestion evaluativa del
sector educativo escolar bajo la influencia de las tecnologias basadas en la IA, se investigd con base en
diversos estudios que exploran su potencial como fuente de analisis que conducen a optimizar este
proceso tan importante no si antes explorar condiciones éticas que podrian afectar todo el ecosistema
educativo en particular la evaluacion y alcances logrados por los programas educativos ofertados por el
Estado; ya que como se afirma por parte de la Secretaria de Educacion de Boyaca (2024) con relacion
al PTA, los resultados que valoran y califican tanto el desempefio escolar como las practicas docentes
son fundamentales en los primeros afios de formacion puesto que develan las realidades del contexto
educativo propio de las comunidades: “...cuando se evalua a los nifios, todas las inequidades que sufren
se hacen visibles”. (SEB, 2024; Parrafo 2).

De acuerdo con lo anterior, en parte el problema del bajo nivel en los aprendizajes escolares referenciado
en el articulo de la Secretaria de Educacion, ofrece una lectura simplista y potencialmente dafiina de los
resultados de las Pruebas Saber, que miden la calidad educativa escolar atribuyendo el "desempefio bajo
o insuficiente" a una "gran parte" de los estudiantes colombianos, y a una serie de factores causales
directos y aislados, como "docentes mal preparados”, "metodologias impertinentes", "infraestructuras
deficientes" y "falta de material educativo", alertando sobre varios puntos criticos como el rendimiento
educativo que es un fenomeno multifactorial intrincadamente ligado a aspectos socioecondomicos,
culturales, familiares, individuales y sistémicos. Sin embargo, se observa que reducir la causa a una
lista de elementos concretos ignora la complejidad de las interacciones entre estos factores y la
profundidad de los desafios educativos. Creando una potencial estigmatizacion y culpabilizacion al
sefialar directamente a los "docentes mal preparados" como una causa principal, corriéndose el riesgo

de estigmatizar a los educadores y de no reconocer las complejas condiciones en las que muchos

trabajan, incluyendo la falta de recursos y apoyo adecuado.




Si bien los factores mencionados en el texto (formacion docente, metodologias, infraestructura,
materiales) son, sin duda, elementos importantes que influyen en la calidad educativa, presentarlos
como las causas directas del bajo desempefio en las Pruebas Saber ofrece una visién incompleta y
potencialmente sesgada de un problema mucho mas complejo.

En consecuencia del anterior analisis se hace importante profundizar y contextualizar el estado del arte
para comprender las verdaderas raices de los desafios educativos en Colombia y a nivel global para
disefiar o recomendar estrategias de mejora efectivas y equitativas.

Una revision sistematica de la literatura concerniente al avance de las lineas de investigacion en este
campo ha identificado varios estudios originales publicados que cumplen con los criterios de inclusion
e integralidad tomados en cuenta para esta revision bibliografica del Estado del arte.

Estos estudios destacan las principales aportaciones de la IA en la evaluacion del rendimiento de
estudiantes de primaria y secundaria, como la predicciéon de su rendimiento, la automatizacion y
objetivacion de las evaluaciones mediante redes neuronales o procesamiento del lenguaje natural, el uso
de robots educativos para analizar su proceso de aprendizaje y la deteccion de factores especificos que
hacen mas atractivas las clases.

En una primera aproximacion para comprender la interaccion entre humanos y maquinas de aprendizaje,
B. Bonam, et al, (2020) plantean una observacion perspicaz y necesaria sobre la calidad educativa; al
seflalar que no basta con centrarse unicamente en la dicotomia maestro-alumno; siendo esta linea de
investigacion explorada por este ensayo que introduce una perspectiva sistémica y compleja de la
educacion; destacando a su vez la importancia de desentrafiar los significados implicitos en los términos
que utilizamos para describir el proceso educativo, sugiriendo que estos pueden ocultar dimensiones
cruciales como la influencia de la tecnologia y la naturaleza colectiva de la construccion del
conocimiento. En igual sentido, estos autores reflexionan sobre las caracteristicas de una educacion
eficiente que no solo implica considerar la interfaz entre el maestro y el alumno, sino que implica
comprender que los términos asignados a este proceso tienen significados que pueden enmascarar la
tecnologia y la construccion colectiva del conocimiento.

En este sentido, la tecnologia se asocia frecuentemente con la resolucion y creacion de problemas dentro

de la educacion, por lo cual Mick y Fournier (1998) describen este fenomeno como la «paradoja de la




tecnologia», que puede ser a la vez emancipadora y esclavizadora. Llamando asi su doble naturaleza:

por un lado, la tecnologia es emancipadora, ya que facilita la vida cotidiana, mejora la eficiencia y

amplia las capacidades humanas. Sin embargo, al mismo tiempo, puede ser esclavizadora, pues genera

dependencia, ansiedad y pérdida de control sobre ciertos aspectos de la vida.

En esta misma linea los autores identifican varias paradojas clave, como:

= Facilitacion vs. Dependencia: La tecnologia simplifica tareas, pero también puede generar una
dependencia excesiva.

= Eficiencia vs. Invasion: Aumenta la productividad, pero puede invadir espacios personales y
generar sobrecarga de informacion.

= Control vs. Vulnerabilidad: Otorga poder a los usuarios, pero también los expone a riesgos y pérdida
de privacidad.

Este marco conceptual ayuda a comprender como los consumidores navegan estas tensiones

emocionales y desarrollan estrategias para lidiar con los efectos contradictorios de la tecnologia en sus

vidas.

Desde la perspectiva de la paradoja de la tecnologia, Todos a Aprender puede ser visto como un

mecanismo emancipador, ya que facilita el acceso a herramientas pedagdgicas avanzadas, mejora la

ensefianza y fortalece la educacion en comunidades rurales y vulnerables. Sin embargo, también puede

generar una dimension esclavizadora, en la medida en que los docentes y estudiantes pueden volverse

dependientes de ciertas metodologias o tecnologias sin desarrollar autonomia critica en su uso.

Al evaluar el impacto del programa, es fundamental analizar como los docentes y estudiantes afrontan

esta dualidad. ;Las estrategias implementadas realmente empoderan a los educadores y alumnos, o

generan una dependencia estructural de ciertos enfoques tecnologicos? ;Cémo influyen las emociones

y percepciones de los participantes en la adopcion de estas herramientas?

Este analisis permite comprender mejor como la tecnologia educativa puede ser tanto una solucion

como un desafio dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Continuando la interpretacion de estudios pertinentes a los procesos de evaluacion educativa, la linea

de investigacion sobre el uso de la inteligencia artificial en la evaluacion educativa y sus desafios es la




principal preocupacion de Fiirchgott (2024) quien define la integracion de la IA en la evaluacion
educativa, poniendo foco en sus ventajas, desafios y consideraciones éticas.

La autora plantea que dicha incorporacion de la IA en la evaluacion educativa esta transformando los
métodos tradicionales de medicion del aprendizaje puesto que esta tecnologia ofrece herramientas
avanzadas para analizar el desempefio de los estudiantes, personalizar la enseflanza y generar
retroalimentacion individualizada. Sin embargo, de acuerdo con la investigacion, implementar las
tecnologias [A también plantea retos significativos relacionados con la equidad, la ética y la pérdida de
la dimension humana en el proceso educativo.

En su investigacion aduce las ventajas que aportan multiples beneficios de la IA en la evaluacion
educativa como: mayor precision y eficiencia en razén a que automatiza procesos de andlisis,
reduciendo el margen de error en la evaluacion de estudiantes. [gualmente, personaliza el aprendizaje
adaptando contenidos y estrategias pedagdgicas seglin las necesidades individuales de los alumnos. Asi
mismo retroalimenta continuamente generando recomendaciones basadas en patrones de aprendizaje y
facilitando el desarrollo de competencias especificas. Por otro lado desarrolla con eficacia el analisis de
grandes volumenes de datos facilitando la interpretacion de tendencias educativas, mejoramiento de
curriculos y disefio de politicas de ensefianza fundamentadas.

Sin embargo, este estudio genera alertas a los desafios en la Implementacion de la IA, entre ellos:
pérdida de la dimension humana debido a que la automatizacion puede reducir la interaccion directa
entre docentes y estudiantes, afectando la calidad del aprendizaje.

También se presentan sesgos algoritmicos que pueden reflejar desigualdades existentes en los datos de
entrenamiento, comprometiendo la equidad en la evaluacion.

Dependencia tecnologica debido a la excesiva confianza en algoritmos lo cual podria limitar la
capacidad critica de docentes y alumnos, afectando la autonomia educativa.

Asi mismo se torna compleja la proteccion de datos y privacidad puesto que la recopilacion y
procesamiento de informacion académica requiere mecanismos de seguridad so6lidos para evitar
vulneraciones. Por altimo reflexiona sobre consideraciones Eticas y Propuestas de Solucién para

garantizar una implementacion justa y equitativa de la IA en la evaluacion educativa, siendo

fundamental adoptar estrategias éticas como: desarrollo de marcos normativos y regulaciones claras




que guien el uso de IA en entornos educativos; transparencia y explicabilidad puesto que los modelos
de IA deben ser comprensibles para docentes y estudiantes, evitando decisiones opacas.

Al tenor de los anteriores desafios relatados, Unesco (2021) elabor6 la primera norma mundial sobre
¢tica de la IA. Esta norma es aplicable a los 194 Estados miembros de la organizacion mundial. Dentro
del paquete de recomendaciones hechas por este organismo se destaca el énfasis sobre la salvaguarda
de los derechos humanos y la preservacion de la dignidad humana constituyéndose en el eje central de
la Recomendacion, cimentada en la promocion de principios esenciales como la transparencia, la
equidad y la justicia.

En este marco, se enfatiza la necesidad de garantizar una supervision humana constante sobre los
sistemas de inteligencia artificial, asegurando que su desarrollo y aplicacion no comprometan la
autonomia ni la seguridad de las personas.

Mas alld de su dimension conceptual, lo que distingue a la Recomendacion como un instrumento de
gran aplicabilidad es la amplitud de sus Areas de Accion Politica, que proporcionan un enfoque
estructurado para convertir los valores fundamentales en medidas tangibles. Estas areas de accion no
solo orientan el disefio de politicas en gobernanza de datos, sino que también abordan desafios clave en
sostenibilidad ambiental, preservacion de los ecosistemas, equidad de género, fortalecimiento de la
educacion e investigacion, y promocion de la salud y el bienestar social, entre muchas otras dimensiones
de impacto.

Este enfoque integral permite que los responsables politicos y las entidades reguladoras incorporen la
Recomendacion en sus agendas de desarrollo, asegurando que el avance tecnoldgico se realice de
manera €tica y con un profundo compromiso con el bienestar de la sociedad. De esta forma, la
Recomendacion no solo sirve como una guia conceptual, sino como un marco dinamico que posibilita
la implementacion de estrategias concretas para un futuro mas equitativo y sostenible.

Continuando con el Estado de la Cuestion desde una vision politica y ética para la calidad del sector
educativo escolar-colegial y universitario, Unesco (2024) ha desarrollado dos estandares de uso y
apropiacion importantes que en el papel darian orden, ética y legalidad a las tecnologias 1A con

aplicabilidad en las ciencias educativas, estos estandares estan disefiados en los documentos Marco de

Competencias tanto para estudiantes como para profesores, los cuales enfatizan a grosso modo, que la




IA debe apoyar la toma de decisiones humanas y el desarrollo intelectual, en lugar de socavarla o

reemplazarla. También destacan la importancia de respetar los derechos humanos y la diversidad

cultural en el disefio y uso de las tecnologias de IA. (UNESCO, 2024; parrafo 3).

El Marco de competencias de IA para estudiantes estd disefiado para guiar a los formuladores de

politicas, educadores y desarrolladores de curriculos para equipar a los estudiantes con las habilidades,

conocimientos y valores necesarios para interactuar con la IA de manera efectiva. Se centra en cuatro

competencias bésicas:

* Una mentalidad centrada en el ser humano: Alentar a los estudiantes a comprender y afirmar su
agencia en relacion con la IA.

= FEtica de la IA: Ensefar uso responsable, ética por disefio y practicas seguras.

= Técnicas y aplicaciones de IA: Proporcionar conocimientos y habilidades fundamentales de [A.

* Disefio de sistema Al: Fomentar la resoluciéon de problemas, la creatividad y el pensamiento de
disefio.

El marco fomenta la integracion de temas relacionados con la IA en materias basicas en todo el plan de

estudios, enfatizando el aprendizaje interdisciplinario tanto en STEM como en los estudios sociales.

(UNESCO, 2024; parr. 10)

En cuanto al Marco de competencias de IA para profesores, éste se centra en el desarrollo profesional

docente de forma permanente, ofreciendo un marco de referencia para el desarrollo de competencias

nacionales y programas de formacion. Su objetivo es garantizar que los maestros estén equipados para

usar la [A de manera responsable y efectiva, al tiempo que minimizan los riesgos potenciales para los

estudiantes y la sociedad. Las cinco areas clave de competencia son:

= Una mentalidad centrada en el ser humano: Centrarse en la agencia humana, la responsabilidad y
la responsabilidad social.

= Etica de la IA: Promover principios éticos y uso responsable.

» Fundamentos y aplicaciones de IA: Proporcionar el conocimiento, la comprension y las habilidades
necesarias para crear y utilizar la [A.

= Pedagogia de IA: Apoyar a los maestros en el aprovechamiento de la IA para métodos de ensefianza

innovadores.




= [A para el desarrollo profesional: Delinear las capacidades de teachers para aprovechar la A para
impulsar su propio desarrollo profesional de por vida.
El marco enfatiza que las herramientas de IA deben complementar, no reemplazar, los roles y
responsabilidades vitales de los maestros en la educacion. (UNESCO, 2024; parr. 11).
Al analizar diferentes investigaciones referentes de la imbricacion IA-Evaluacion Educativa se orientd
la busqueda de documentos que agreguen valor a la presente revision haciendo énfasis en el papel clave
de las tecnologias de vanguardia acerca del enriquecimiento de la ensefianza matematica, en tal sentido
Estrada (2024) realiza un andlisis critico sobre el impacto de la Inteligencia Artificial (IA) en la
ensenanza de las matemdticas en la educacion bdsica secundaria en Colombia, abarcando el periodo
2015-2023. A través de una exploracion detallada, se examina como la incorporacion de herramientas
digitales y algoritmos inteligentes esta transformando las estrategias didacticas y practicas pedagogicas
en el ambito matematico.
La investigacion aborda la implementacion de diversas tecnologias educativas, incluyendo plataformas
digitales, software especializado, aplicaciones moviles, sistemas de aprendizaje adaptativo y
herramientas avanzadas de analisis de datos. Se evalua el valor real de estas innovaciones en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, identificando tanto sus beneficios como los desafios que conllevan.
Los hallazgos resaltan la capacidad de la 1A para personalizar el aprendizaje, adaptandose a las
particularidades y ritmos de cada estudiante. Asimismo, se destaca su potencial para optimizar la
evaluacion formativa, fomentar entornos de ensefianza mas dindmicos y estimular el desarrollo de
habilidades de pensamiento critico. No obstante, se reconoce que la adopcion de estas tecnologias debe
enfrentar retos fundamentales, tales como garantizar un acceso equitativo, fortalecer la calidad del
contenido educativo y capacitar adecuadamente a los docentes en el uso de herramientas digitales.
(Estrada L., U. Nacional. 2024 pag. 33).
En conclusion, el estudio evidencia que la IA puede desempenar un papel clave en el enriquecimiento
de la enseflanza matematica, siempre que su integracion se realice de manera responsable y alineada
con principios éticos y las necesidades especificas del entorno educativo.

Centrando mas la busqueda de fuentes confiables y pertinentes con la linea de investigacion sobre el

impacto de la inteligencia artificial en los métodos de evaluacion en educacion primaria y secundaria,




Martinez, et al (2023) analizan de manera exhaustiva como la inteligencia artificial esta transformando
las metodologias de evaluacion en los niveles educativos de primaria y secundaria, se examinan las
posturas clave de investigaciones que utilizan diversas herramientas de [A para mejorar la precision,
objetividad y adaptabilidad de las evaluaciones educativas. Se destaca el uso de tecnologias emergentes
como el procesamiento del lenguaje natural, redes neuronales y robots educativos, enfocandose en su
capacidad para personalizar la experiencia educativa y prever el rendimiento estudiantil de manera mas
efectiva que los métodos tradicionales.

Se hacen relevantes las siguientes ventajas: Mejora de la Precision y la Objetividad en la Evaluacion
Educativa minimizando sesgos y garantizando una evaluacion mas justa. En justificacion de lo anterior
se afirma que las tecnologias emergentes permiten: Automatizar la calificacion de pruebas mediante el
procesamiento del lenguaje natural, reduciendo errores humanos en la interpretacion de respuestas
abiertas; Analizar patrones de desemperio estudiantil, identificando fortalezas y areas de mejora con
mayor exactitud que los métodos tradicionales; Optimizar la evaluacion formativa, proporcionando
retroalimentacion en tiempo real y adaptando estrategias pedagogicas segun las necesidades de cada
estudiante; Adaptabilidad y Personalizacion en el Aprendizaje potenciando la personalizacion de la
enseflanza.

Entre los avances mas significativos que destacan los autores en este tipo de tecnologia se observan:
Sistemas de aprendizaje adaptativo, que ajustan el contenido educativo y el nivel de dificultad en
funcion del progreso del estudiante; Redes neuronales aplicadas a la prediccion del rendimiento
académico, permitiendo a los docentes anticipar dificultades y disefar intervenciones pedagdgicas mas
efectivas y Robots educativos, que interactan con los estudiantes y ofrecen un acompafiamiento
dinamico, reforzando conceptos matematicos y lingliisticos de manera intuitiva.

En conclusion, el estudio evidencia que la inteligencia artificial esta redefiniendo los métodos de
evaluacion en la educacion basica, promoviendo modelos mas precisos, personalizados y adaptativos.
No obstante, para garantizar una implementacion efectiva, sostiene el estudio que es esencial en los

avances tecnologicos el desarrollo de principios éticos y un enfoque inclusivo, asegurando que su

impacto beneficie a todos los estudiantes sin comprometer la calidad educativa.




Finalmente, los autores salvan la relevancia de la inteligencia artificial en la educacion, tal como se
discute en este estudio, es considerable y multifacética. La integracion de la IA en los métodos de
evaluacion no solo aumenta la eficiencia de estos procesos, sino que también mejora su
precision y objetividad, lo que es fundamental para desarrollar sistemas educativos equitativos y
efectivos.

La capacidad de la IA para adaptar y personalizar las evaluaciones segun las necesidades individuales
del estudiante permite una atencién mas focalizada a las areas donde los estudiantes puedan necesitar
mas apoyo, potenciando asi la igualdad de oportunidades educativas para todos los alumnos,
independientemente de sus capacidades o antecedentes. (Martinez, et al. 2023., Pag. 9).

Continuando con los hallazgos de los papers de investigacion para el tema de la IA aplicada a la
evaluacion educativa y sus grandes avances en el modelo de aprendizaje escolar, se precisa un
acercamiento al epicentro de la tecnologia para ello Bustamante (2024), explica que estas innovaciones
estan redefiniendo los métodos tradicionales, permitiendo una ensefianza mas precisa, personalizada y
eficiente. Entre los desarrollos mas destacados, las rubricas inteligentes han emergido como
herramientas clave, proporcionando retroalimentacion detallada y adaptada a las necesidades
individuales de los estudiantes. (parr. 16)

De acuerdo con lo anterior la IA ha facilitado la automatizacion de riibricas, optimizando los procesos
evaluativos y reduciendo significativamente el tiempo dedicado a tareas administrativas. Esta
tecnologia no solo mejora la eficiencia, sino que también incrementa la objetividad y minimiza los
sesgos en la valoracion del desempetio estudiantil, garantizando una evaluacion mas justa y precisa.
(parr. 17)

De acuerdo con este autor, gracias a los sistemas inteligentes, las evaluaciones pueden adaptarse al
ritmo y estilo de aprendizaje de cada estudiante. Por lo que la IA permite:

= Disenar pruebas ajustadas a niveles de competencia individual.

* Proporcionar retroalimentacion automatizada y detallada.

» Optimizar estrategias pedagdgicas con base en datos personalizados.

En esta misma tendencia el autor identifica tres cualidades clave en la medicion del rendimiento

estudiantil.




= Predecir el rendimiento estudiantil con mayor precision.

= Identificar patrones de aprendizaje y dificultades recurrentes.

= Disefar intervenciones educativas mas efectivas.

La integracion de 1A en la evaluacion educativa no solo optimiza los procesos tradicionales, sino que
también abre nuevas posibilidades para mejorar la ensefianza. La clave esta en su implementacion
responsable, asegurando que la tecnologia complemente la labor docente y potencie el aprendizaje de
los estudiantes.

Para alcanzar la integralidad e inclusion del presente ejercicio se investigd la dicotomia surgida entre
las nociones de 1A aplicada a la evaluacion del programa “Todos a Aprender”, siendo significativo que
esta linea de investigacion interseca tres nociones clave dentro del ecosistema de la educacion basica
escolar publica, (calidad, evaluacion y cualificacion docente) sin embargo, no se registran aun
investigaciones validas aplicadas a la injerencia de la IA en la evaluacion educativa propia del PTA, no
encontrando esta tematica como sustrato de investigacion, sino mas bien, la medicion de lo ensefnado
coémo un indicador generalizado para la evaluacion educativa de forma universal, quiza porque el PTA
fue suspendido por el actual gobierno, siendo reemplazado por otro programa nuevo.

En este aspecto concreto, Higuera (2014) expone que la evaluacion diagnostica continua es un proceso
fundamental en el mejoramiento pedagodgico, ya que permite a los docentes comprender el nivel de
aprendizaje de sus estudiantes en diferentes momentos del ciclo educativo. A diferencia de las
evaluaciones tradicionales, que suelen ser puntuales y centradas en mediciones finales, esta metodologia
enfatiza la recoleccion constante de informacion para ajustar estrategias de ensefianza y proporcionar
un acompafiamiento mas preciso a cada estudiante. (Higuera, 2014; parr. 17).

Las evaluaciones internas y externas, a las cuales hace referencia la investigadora ocurre cuando los
docentes utilizan pruebas disefiadas dentro del aula (internas) y mediciones estandarizadas o aplicadas
por entidades externas (externas) para obtener una vision integral del desempeno de los alumnos. De
este ejercicio se desprenden 3 momentos claves: Andlisis de resultados a partir de los datos recopilados,
permitiendo a los docentes identificar patrones, fortalezas y dificultades en el aprendizaje; Ajuste de

estrategias con base en los hallazgos, se modifican enfoques pedagdgicos para garantizar que cada

estudiante reciba el apoyo que necesita; y Acompariamiento individualizado el cual facilita la




implementacion de intervenciones especificas, como tutorias, refuerzos tematicos o actividades
diferenciadas.

Por ejemplo, en la mejora en la comprension lectora, un docente de primaria observa que, tras varias
evaluaciones internas, un grupo de estudiantes tiene dificultades en la identificacion de ideas principales
en textos. En lugar de continuar con el curriculo sin modificaciones, decide:

» Implementar actividades de lectura guiada con preguntas clave.

= Usar herramientas de inteligencia artificial que analicen patrones de errores en las respuestas.

= Fomentar el trabajo colaborativo, asignando pares de estudio para mejorar la comprension.

Asi mismo en la fase de adaptacion de ensefianza en matematicas en una escuela secundaria, los
resultados de una prueba diagndstica externa muestran que los estudiantes tienen dificultades con el
pensamiento algebraico. Para abordar esta situacion, los docentes, introducen plataformas de
aprendizaje adaptativo que ajustan la dificultad de los ejercicios seglin el progreso del alumno; realizan
sesiones de tutoria especificas para grupos con dificultades similares y aplican metodologias activas,
como el estudio de casos reales para conectar los conceptos matematicos con situaciones practicas.
Aludiendo el PTA, este modelo de entrenamiento y aprendizajes dirigido para fortalecer la experticia
docente en el ejercicio de la educacion publica escolar, es un proceso de gran complejidad que involucra
la mayoria del profesorado tal como explica el Ministerio de Educacion de Colombia (2022); en su
desarrollo el (PTA) tiene como principales objetivos, el mejorar los aprendizajes de los estudiantes de
primero a quinto grado de basica primaria en las areas de Lenguaje y Matematicas y contribuir al
desarrollo integral de los nifios y las nifias que estan cursando el grado de transicion. Para cumplir con
estos objetivos, el Programa se concentra en fortalecer las practicas pedagogicas de los docentes y las
de liderazgo pedagogico de los directivos docentes. (MEN 2022, pag. 11). (IT).

Este modelo de entrenamiento de acuerdo con una consulta practicada a la IA Generativa KIMI, con el
Prompt: “Desarrolla una revision del modelo Todos Aprender del Ministerio de Educacion Nacional
de Colombia en donde se expliquen las ventajas y desventajas de su prdctica. Adicionalmente explica
por qué se configura la necesidad de crear programas de fortalecimiento de los docentes para el

aseguramiento de la calidad de la educacion escolar publica”. Arrojo la siguiente informacion

acopiada textualmente (IAI), sefialando primero que al despejar la pregunta formulada en el tablero de




la IA KIMI no s6lo se respondié de manera integral, razonada y amplia, sino que a su vez ilustré una
serie de documentos de consulta como apoyo a la respuesta obtenida, en tan solo y asombrosamente 7

segundos. (Se presenta seguidamente la captura de pantalla de lo expuesto con anterioridad).
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Explicando los resultados de esta consulta, se puede observar en el Frontend de la pagina de KIWI 1A,
que este se compone de tres ventanas de informacion dispuestas en sentido horizontal donde prevalece
el centro del disefio con la casilla para la formulacion de los parametros de busqueda o Prompt, para
que seguidamente y en cuestion de segundos, se obtenga una respuesta razonada e inteligente ubicada
en la parte inferior del Prompt. Es de observar que en la ventana ubicada en la parte derecha del Frontend
estan expuestas las investigaciones, articulos e informacion relacionada con la pregunta formulada en
el Prompt. Siendo este un complemento de alta asistencia para el investigador o estudiante pues ademas
de obtener una respuesta acertada y técnica, puede acudir a otras fuentes sugeridas y asi complementar
los conocimientos; y como si fuera poco, KIMI IA al igual que la mayoria de plataformas API dotadas
de IA, tiene en su disefio ubicado en el segmento derecho del Frontend un historial de todo lo
investigado anteriormente, lo que permite retomar, complementar o refrescar memoria de lo
investigado, con lo cual, desaparecen las notas de apoyo para recordar textos y autores asi como enlaces

para recurrir a otras fuentes. Es decir, la IA lo tiene todo para optimizar el proceso de investigacion,

sabiendo que, en cada interaccion con tan solo una consulta, entre miles de millones de solicitudes de




informacion diarias, la IA aprende de modo automatico, permanente y sus algoritmos clasifican,
sistematizan y racionalizan las respuestas ante una gran demanda mundial de conocimiento.

Analisis y Discusion del estado del arte consultado

Este proceso de pesquisa investigativa permitié una comprension mas profunda y matizada de la
relacion entre la Inteligencia Artificial y la evaluacion educativa.

Inicialmente, se aborda la necesidad de una lectura critica de los resultados de las pruebas
estandarizadas, evidenciando la tendencia a simplificar las complejas causas del bajo rendimiento y
alertando sobre la omision de factores cruciales y el riesgo de estigmatizacion de los educadores.
Seguidamente, se explora la "paradoja de la tecnologia" en el contexto educativo, invitando a una
reflexion sobre el impacto real de las herramientas tecnologicas, incluyendo aquellas potencialmente
integradas en programas como "Todos a Aprender", y la tension entre sus beneficios y la posible
generacion de dependencias.

En este orden de ideas se establece un balance entre las prometedoras ventajas que la IA ofrece a la
evaluacion educativa y los significativos desafios éticos, de equidad y de implementacién emerge como
un punto central del analisis, subrayando la complejidad de integrar estas tecnologias de manera
responsable y efectiva.

En este sentido, se enfatiza la imperiosa necesidad de establecer marcos regulatorios y principios €ticos
claros que guien el desarrollo y la aplicacion de la IA en la educacion, protegiendo los derechos
humanos y promoviendo la equidad.

La discusion también se centra en el papel de la IA como un complemento valioso para la labor docente,
destacando su potencial para potenciar las capacidades de los educadores y fomentar métodos de
ensefianza innovadores, en lugar de concebirla como un sustituto. Finalmente, se identifica una notable
brecha en la investigacion respecto a la aplicacion especifica de la A en la evaluacion del programa
"Todos a Aprender", sefialando una posible area de interés para futuras exploraciones académicas.
Resultados de las investigaciones del estado del arte consultado.

Los resultados derivados del estado del arte consultado revelan un panorama prometedor y a la vez

desafiante en la interseccion de la IA y la evaluacion educativa.




Diversas investigaciones convergen en destacar el notable potencial de la [A para revolucionar los
métodos de evaluacion; en este sentido ofrecen herramientas avanzadas para la prediccion del
rendimiento estudiantil, la automatizacion y objetivacion de procesos, el analisis profundo de los
mecanismos de aprendizaje e incluso la identificacion de elementos que enriquecen la experiencia en
el aula.
Estos estudios resaltan beneficios tangibles como la mejora en la precision y objetividad de las
evaluaciones, la capacidad de personalizar el aprendizaje a través de sistemas adaptativos y la provision
de retroalimentacion continua y detallada, asi como el analisis de grandes conjuntos de datos para la
mejora sistémica.
No obstante, esta exploracion también advierte sobre importantes desafios inherentes a la
implementacion de la IA en la educacion, incluyendo la potencial deshumanizacion de la interaccion
pedagogica, el riesgo de sesgos algoritmicos que podrian exacerbar inequidades, la generacion de
dependencia tecnologica y las complejas implicaciones para la proteccion de datos y la privacidad de
los estudiantes.
Investigaciones especificas, como las centradas en la ensefianza de las matematicas, ilustran el impacto
positivo de la IA en la personalizacion y el fomento del pensamiento critico, aunque sefialan la
persistencia de retos relacionados con el acceso equitativo y la capacitacion docente.
Finalmente, la revision del estado del arte revela una ausencia significativa de estudios que exploren
directamente la aplicacion de la IA en la evaluacion del programa "Todos a Aprender”, lo que sugiere
una posible brecha en la investigacion o una consecuencia de la evolucion de las politicas educativas
en Colombia.
Marcos tedricos y estrategias metodologicas del estado del arte consultado
* Paradoja de la Tecnologia (Mick y Fournier, 1998): Este marco teodrico se utiliza para analizar la
doble naturaleza de la tecnologia en la educacion, como una fuerza tanto emancipadora como
esclavizadora. Se aplica al programa "Todos a Aprender" para examinar si las tecnologias
implementadas empoderan a educadores y estudiantes o generan dependencia.

= Integracion de la IA en la Evaluacion Educativa (Fiirchgott, 2024): Se presenta como un marco

para comprender cémo la IA estd transformando los métodos tradicionales de evaluacion,




destacando sus ventajas (precision, eficiencia, personalizacion, retroalimentacion, analisis de
grandes datos) y desafios (pérdida de dimension humana, sesgos algoritmicos, dependencia
tecnoldgica, proteccion de datos).

= Normativa y Etica de la IA (UNESCO, 2021 y 2024): Los marcos de competencias de IA para
estudiantes y profesores, asi como la recomendacion mundial sobre la ética de la [A, se presentan
como directrices para asegurar un uso responsable, ético y legal de las tecnologias de IA en la
educacion, enfatizando la supervision humana, la transparencia, la equidad y el respeto por los
derechos humanos.

= Evaluacion Diagnéstica Continua (Higuera, 2014): Aunque no directamente ligada a la [A en la
evaluacion del PTA, se presenta como una metodologia pedagdgica fundamental para el
mejoramiento, basada en la recoleccion constante de informacion para ajustar estrategias de
ensefanza y proporcionar acompafiamiento individualizado. Se menciona su potencial integracion
con herramientas de 1A para analizar patrones de errores.

= Impacto de la IA en la Ensefianza de las Matematicas (Estrada, 2024): Se resalta la capacidad
de la IA para personalizar el aprendizaje, optimizar la evaluacion formativa, fomentar entornos
dinamicos y estimular el pensamiento critico en matematicas. Sin embargo, se mencionan retos
como el acceso equitativo, la calidad del contenido y la capacitacion docente.

» Transformacion de las Metodologias de Evaluacion (Martinez, et al, 2023): Se evidencia como
la TA estd promoviendo modelos de evaluacion mas precisos, personalizados y adaptativos en
primaria y secundaria, con avances significativos en sistemas de aprendizaje adaptativo, redes
neuronales para la prediccion y robots educativos.

=  Optimizacion de Rubricas con IA (Bustamante, 2024): Se describe como la IA facilita la
automatizacion de rabricas, optimizando procesos evaluativos, reduciendo tiempo administrativo,
incrementando la objetividad y personalizando la retroalimentacion.

Conclusiones al estado del arte consultado

Una de las principales controversias suscitadas al interior de esta investigacion gira alrededor de la

ausencia de estudios especificos sobre 1A en la Evaluacion del PTA, al sefialarse que no se encontraron

investigaciones especificas sobre la aplicacion de la IA en la evaluacion propia del programa "Todos a




Aprender", posiblemente debido a su suspension y reemplazo por un nuevo programa en el actual
gobierno.

Las conclusiones derivadas del exhaustivo estado del arte sobre la interseccion entre la Inteligencia
Artificial y la evaluacion educativa convergen en un reconocimiento del transformador potencial de la
IA, proyectandola como una fuerza capaz de redefinir los paradigmas de medicion y comprension del
aprendizaje.

La promesa de herramientas que optimizan la precision en la valoracion del desempefio estudiantil, que
agilizan los procesos evaluativos mediante la eficiencia algoritmica y que permiten una personalizacion
sin precedentes de las trayectorias de aprendizaje se erige como un horizonte atractivo para el sector
educativo.

No obstante, esta vision optimista se matiza significativamente al considerar los intrinsecos y complejos
desafios que acompafian la implementacion generalizada de la IA en este dmbito. Cuestiones
fundamentales de ética, equidad en el acceso y los resultados, la siempre latente amenaza de la
dependencia tecnologica que podria menoscabar la autonomia critica de estudiantes y educadores, asi
como las imperativas consideraciones sobre la seguridad y la privacidad de los datos sensibles de la
comunidad educativa, emergen como obstaculos que demandan una atencion proactiva y la formulacion
de marcos normativos y principios éticos robustos.

En este contexto, el analisis subraya la necesidad de cultivar una perspectiva reflexiva y critica frente a
la incorporacion de la tecnologia en la educacion, celebrando su capacidad para emancipar y enriquecer
los procesos pedagogicos, pero sin ignorar los riesgos subyacentes de generar nuevas formas de
dependencia o de inadvertidamente simplificar la intrincada naturaleza del aprendizaje humano.
Asimismo, se reafirma la conviccion de que la evaluacion de programas educativos de la envergadura
de "Todos a Aprender" debe trascender la mera cuantificacion de resultados en pruebas estandarizadas,
incorporando una comprension profunda de los factores contextuales, socioecondmicos y de las
dinamicas inherentes a las practicas pedagogicas que moldean el aprendizaje.

Aunque la literatura especifica sobre la aplicacion de la IA en la evaluacion del PTA resultd esquiva,

las lecciones generales extraidas del campo de la IA en la evaluacion educativa ofrecen un valioso

acervo de conocimiento y consideraciones cruciales para informar el disefio y la evaluacion de futuras




iniciativas educativas y la eventual integracion estratégica de herramientas inteligentes en sus
mecanismos de valoracion.

Finalmente, se establece la formacion docente como un pilar indispensable para garantizar una
adopcion ética, pedagogicamente solida y, por ende, efectiva y responsable de las tecnologias de la
Inteligencia Artificial en el ecosistema educativo.

CONCLUSION

Valor y Postura Futurista

Mirando hacia el futuro, la integracion de la Inteligencia Artificial en la evaluacion educativa representa
una oportunidad sin precedentes para forjar sistemas de valoracion mas justos, adaptativos y
reveladores, capaces de ofrecer una comprension profunda del progreso individual y colectivo.

Sin embargo, el verdadero valor de esta transformaciéon no radicara unicamente en la sofisticacion
algoritmica o la eficiencia operativa, sino en nuestra capacidad humana para guiar su desarrollo y
aplicacion con una brujula ética inquebrantable y una vision pedagogica centrada en el florecimiento
integral del ser. En lugar de concebir la IA como un reemplazo de la invaluable experticia docente y la
complejidad de la interaccion humana, debemos abrazarla como una herramienta poderosa para
potenciar sus capacidades, liberandolos de tareas rutinarias y proporcionando insights basados en datos
para enriquecer la ensefianza y el aprendizaje.

La clave para un futuro donde la IA sirva genuinamente a la calidad educativa reside en un compromiso
continuo con la investigacion interdisciplinaria, la formulacién de politicas publicas informadas, la
inversion en la formacion de educadores criticos y la priorizacion innegociable de la equidad y la
transparencia en el disefio e implementacion de estos sistemas. Solo asi podremos navegar el horizonte

algoritmico no como navegantes a la deriva, sino como arquitectos conscientes de un futuro educativo

donde la inteligencia artificial amplifica el potencial humano en lugar de eclipsarlo.
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