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RESUMEN

Esta indagacion describe los resultados del proyecto Andamios Educativos perteneciente al “semillero
en ciencia e ingenieria”, llevado a cabo en la formacion media superior, el Centro de Estudios
Tecnologicos Industrial y de Servicios No. 46 con los talleres: herramientas digitales para la educacion,
resolucion de problemas de calculo y experimentos de fisica. Dicha propuesta trato de establecer un
espacio de reflexion entre estudiantes, catedraticos y académicos, mediante la puesta en practica de
diversos talleres sobre ciencia e ingenieria de gran relevancia en la formacion educativa, con la finalidad
de coadyuvar en la preparacion de los jovenes para su ingreso a la vida universitaria. Para ello se llevo
a cabo un tipo de investigacion del tipo cuantitativo, con una metodologia con enfoque descriptivo,
exploratorio y un disefio no experimental- transeccional. Se disefio un cuestionario, aplicado antes y
después del inicio del proyecto, en el cual para el analisis de datos se uso la estadistica en ciencias
sociales mediante el analisis descriptivo, frecuencias y porcentajes, entre otros. Finalmente, este
proyecto genero impacto, al fomentar representaciones previas y adquiridas de ciencia e ingenieria a
estudiantes del nivel medio superior, con la finalidad de generar un posicionamiento de formacion del
conocimiento, en la continua bisqueda de mejorar la preparacion de los aprendientes para su ascenso a

la universidad.
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Previous and Acquired Representations During the Educational
Scaffolding Project: A Seedbed in Science and Engineering at the Upper
Secondary Level

ABSTRACT

This research describes the results of the Educational Scaffolding project, part of the "Science and
Engineering Seedbed," carried out at the Industrial and Services Technological Studies Center No. 46
in upper secondary education, with workshops on digital tools for education, calculus problem solving,
and physics experiments. This proposal sought to establish a space for reflection among students,
professors, and academics by implementing various workshops on science and engineering that are
highly relevant to educational training, with the aim of assisting in the preparation of young people for
their entry into university. To this end, a quantitative research approach was carried out using a
descriptive, exploratory methodology and a non-experimental, cross-sectional design. A questionnaire
was designed and administered before and after the start of the project. Data analysis used social science
statistics, including descriptive analysis, frequencies, and percentages, among others. Ultimately, this
project generated impact by fostering prior and acquired understandings of science and engineering
among high school students. This project aimed to foster a positioning of knowledge development in

the ongoing quest to improve learners preparation for their advancement to university.
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INTRODUCCION

La busqueda por mejorar la calidad educativa implica conectar la produccién de conocimientos con
propuestas innovadoras. Se busca transformar las instituciones educativas y fomentar la construccion
del conocimiento cientifico, a través de experiencias significativas de aprendizaje, especialmente para
estudiantes de ultimo semestre del nivel medio superior. La formaciéon de estudiantes de carreras en
ciencias informaticas o areas afines exige una solida preparacion tanto de indole cientifico como
tecnologico.

Por una parte, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU, 2023) sostiene, el plan de accion
aprobado por diversas instituciones, permiten fortalecer diversos rubros de accion sobre problematicas
del mundo contemporaneo, con la finalidad de prosperar, dotar de mejor calidad de vida al individuo y
cuidar el planeta. Luego el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2023) y el Instituto
Danés de derechos humanos (2023), concuerdad en uno de estos indicadores de los objetivos de
desarrollo sostenible en México plantea el objetivo ntimero 4, el cual esta enfocado en la educacion de
calidad, y establece el deber de garantizar una preparacion de calidad inclusiva y equitativa,
dinamizando oportunidades de aprendizaje permanente. Encima, la propuesta de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la educacion, la ciencia y la cultura (UNESCO, 2022) denominado “Transformar
la educacion para el futuro” sefiala cinco enfoques para lograrlo (p. 9), en la cual el enfoque 4.-
Aprendizaje y transformacion digitales, enfatiza se debe poner la tecnologia al servicio de la educacion.
Desde este enfoque, se presenta la propuesta de vincular el nivel medio superior con el nivel superior
mediante el proyecto denominado “Andamios educativos: Semilleros en las ciencias e ingenierias”, el
cual esta integrado por los talleres de distintas ramas ingenieriles: herramientas digitales para la
educacion, resolucion de problemas de célculo y experimentos de fisica, para conocer, comprender,
transformar y aplicar el conocimiento cientifico e ingenieril. Dicha propuesta se efectuo en el periodo
de febrero a julio y de septiembre a diciembre del afio 2024, por medio de visitas presenciales. La
propuesta “Andamios educativos: Semilleros en las ciencias e ingenierias”, refleja el interés de

establecer este espacio especifico de reflexion y practica entre los estudiantes, acomparfiados de los

docentes y otras autoridades educativas, para retomar conocimientos de ciencia, tecnologia e ingenieria,




fomentando con ello la adquisicion y/o reforzamiento y/o desarrollo de habilidades y destrezas en su
ingreso a la educacion superior.

De los aspectos que motivaron al desarrollo del proyecto, se encuentran, la poca demanda de algunas
de las carreras del Instituto Tecnologico Superior de Monclova (ITSM), asi como altos indices de
reprobacion y desercion. Algunas de las causas sefialados por los alumnos de nuevo ingreso se
mencionan sin ser exhaustivos, la falta de formacion en la escuela de procedencia, falta de
conocimientos, deficiente resolucion de problemas de la vida real, falta de infraestructura tecnoldgica,
encima de ineficientes habitos de estudio, problemas socioemocionales, entre otros (Aguilar-
Covarrubias et al., 2023a, Aguilar-Covarrubias et al., 2023b).

Castellanos Yero y otros (2024) indican que el siglo XXI presenta varios desafios para la educacion de
los alumnos. Es necesario preparar una fuerza laboral competente que responda al crecimiento del
sector. También hay una responsabilidad social de formar profesionales diversos, capaces de
comprender el proceso de produccion y adaptarse a los cambios cientificos, lo cual es clave para el
desarrollo socioeconoémico local (p. 183). Por afiadidura, INEGI (2019) refiere, en nuestro pais, las
tecnologias de la informacion y de comunicaciones (TIC's) se encuentran en diversas areas de la vida
cotidiana y han aportado de manera significativa a la mejora del modo de trabajar, optimizando
procesos, para la comunicacion, la transmision de conocimientos, entre otros, y han transformado el
modo de entender el trabajo (p. 1).

Para finalizar, el proyecto tiene beneficios sociales importantes, ya que busca dar a las personas
conocimientos y habilidades para mejorar su vida personal y profesional. Esto ayudara al bienestar
individual y familiar, reducira la desercion escolar y formara una comunidad mas educada, lo cual es
esencial para enfrentar los cambios de la sociedad actual. Desde el enfoque econdmico, el proyecto
incentivara la formacidén continua, con la adquisicion de habilidades para conseguir un empleo o
autoemplearse lo que mejorara el desarrollo y calidad de vida de los aprendientes. Desde el enfoque
administrativo, se mejorara la adquisicion de conocimientos en los aprendientes del nivel medio
superior, optimizando estrategias educativas y elevando la calidad de los graduados. En cuanto a las

instituciones de nivel superior, este coadyuvara a la integracion con habilidades en matematicas, fisica

y herramientas tecnologicas tan demandadas en la educacion universitaria.




Marco referencial

El texto aborda investigaciones sobre semilleros de investigacion, propuestas pedagdgicas y
competencias investigativas en ciencias y tecnologia. Se destaca la interaccion entre estos temas y como
estas indagaciones benefician la educacion. Ademas, se analizan las perspectivas y estrategias de los
autores al implementar las propuestas, junto con la metodologia utilizada y los resultados que se
obtuvieron.

A diferencia de otros semilleros de investigacion, experimentacion e innovacion, los semilleros de
ciencia e ingenieria propuestos por Aguilar Covarrubias et al., (2023a) , Aguilar-Covarrubias et al.,
(2023Db), tienen como finalidad paliar los rezagos en el proceso formativo de las escuelas del nivel medio
superior, debido a que los alumnos egresados de dichas instituciones se convierten en el recurso mas
valioso de ingreso a la educacion superior, en el ITSM se ha presentado una baja demanda en la
matriculaciéon en algunas de las carreras en la educacion superior, ademas de altos indices de
reprobacion y desercion; para ello se busca fomentar conocimientos de ciencia e ingenieria a estudiantes
del nivel medio superior en especial aquellos matriculados en el ultimo grado de estudios, generando
con ello un posicionamiento de construccion cognitiva, en la biisqueda de una mejor preparacion en
temas ingenieriles, mediante el desarrollo de diversos talleres enfocados en temas requeridos en la
educacion superior. Al respecto, el estudio de Mariduena, et al., (2016), destacan los impulsores
contemporaneos del desarrollo, enfatizando el conocimiento cientifico y tecnologico en la toma de
decisiones y politicas de innovacion (p. 18).

Por otra parte, la indagacion llevada a cabo en la Universidad Nacional de la Amazonia- Pert, Diaz-
Lopez et al., (2019) en un estudio del tipo cuantitativo, descriptivo y explicativo con recoleccion de
informacién primaria, enfatizan, los semilleros de investigacion son espacios que fomentan el
aprendizaje en educacion superior, promoviendo la creatividad y el pensamiento critico. Su finalidad
radica en formar profesionales integrales, adaptados a las demandas del entorno laboral. En la
institucion, se investigdé la baja participacion de aprendientes del programa de Administracion de
Empresas, se aplicaron encuestas a 205 estudiantes, los estudios develan que, aunque muchos

aprendientes muestran interés en la investigacion, evitan compromisos y consideran que pertenecer a

estos grupos es complejo por la necesidad de competencias especificas y la falta de tiempo y espacio




para esta actividad extraclases. Sin embargo, reconocen su aporte a la formacion profesional y
competitividad.

Mientras tanto, el aporte de Naranjo et al., (2020) describe las conclusiones producto de un semillero
de indagacion en una Universidad Ecuatoriana de aprendientes de la carrera de computacion y sistemas,
dicho estudio es del tipo cualitativo, descriptivo y con andlisis documental, donde se evidencia que el
sentido de pertenencia de dichos aprendientes les fomenta habilidades para su desarrollo profesional en
los diferentes aspectos de su entorno.

En seguida, Gonzalez-Grisales et al., (2020) postulan los resultados de una investigacion de varios afios
en semilleros de investigacion en matematicas. Subrayan la importancia de revisar el origen para la
formacion en tareas investigativas. El mecanismo fue un proceso de autoevaluacion constante que
mejorod la formacion en investigacion. También destacan habilidades como la escritura y redaccion, y
el empoderamiento de los estudiantes para alcanzar los objetivos del semillero.

Por afadidura, la investigacion sistémica sobre semilleros de investigacion en la educacion superior de
Castro-Rodriguez, (2022) enfatiza, que los semilleros de investigacion mejoran las habilidades de
indagacion y motivan a los aprendientes, ademas de beneficiar el aprendizaje y fomentar el liderazgo
del alumno. En resumen, este tipo de proyectos de vocaciones de investigacion es una comunidad de
aprendizaje en busca de promover una vocacion investigativa y mejorar las competencias, incluyendo
un aumento en la produccion cientifica de los aprendientes (p. 2).

Martin (2017) propone que la educacion en Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) busca unir la ciencia
y la tecnologia con las humanidades y las ciencias sociales. Este método subraya el valor social de las
actividades cientificas y tecnoldgicas, incentivando a las personas a participar en las decisiones
relacionadas con su progreso. CTS se define como un dmbito que abarca varias disciplinas y busca
eliminar las divisiones entre diversas materias, fomentando el trabajo conjunto para enriquecer la
educacion y el entendimiento en estos campos (p. 27).

Fundamentos tedricos

Para comenzar, como lo hacen notar, Bolivar et al., (2019), los semilleros de investigacion son grupos

de aprendizaje que surgen de manera voluntaria por el interés y la pasion de sus miembros. Estan

formados por aprendientes, docentes, administrativos y aprendientes en su cohorte, que buscan aprender




y establecer relaciones horizontales. Su objetivo es formar individuos criticos, reflexivos y creativos,
cambiando el rol del aprendiz de uno pasivo a uno mads participativo. Estos espacios fomentan la
investigacion cientifica y la colaboracion, creando ambientes de aprendizaje que mejoran la calidad de
vida de los participantes. Incluyendo, Castro-Rodriguez (2022) menciona que el proyecto de vocaciones
de investigacion tiene como objetivo aumentar la motivacidn, participacion y aprendizaje en la
investigacion cientifica. Los estudiantes que se involucran en estos semilleros adquieren habilidades
basicas a través de practicas de investigacion. Este proyecto de vocaciones de indagacion, son un lugar
de formacion practica que busca mejorar el curriculo de las instituciones de educacion media superior,
adaptandolo a las necesidades de la educacion superior. Por consiguiente, se define el "semillero en la
ciencia e ingenieria" como una actividad que promueve el conocimiento en ciencia e ingenieria para
estudiantes de nivel medio superior. Esto busca mejorar su preparacion en temas de ingenieria (Aguilar-
Covarrubias et al., 2023a, Aguilar-Covarrubias et al., 2023b).

METODOLOGIA

De acuerdo con, Hernandez et al., (2014) refieren el enfoque cuantitativo es un proceso ordenado y
basado en pruebas donde cada etapa es importante y debe ser cumplida. Tiene como punto de partida
una idea general que se va definiendo, esto lleva a formular objetivos y preguntas de investigacion,
después, se revisa la literatura y se establece el marco tedrico referencial, de ahi se desarrollan hipdtesis
y se identifican las variables significativas, posteriormente se planifica para probar las hipotesis con un
disefio adecuado. Las variables se miden en un contexto especifico y se analizan estadisticamente los
datos para obtener los resultados. Finalmente, para se analiza las hipdtesis para concluir (p. 4).

Del mismo modo, Monge (2011), indica la indagacion cientifica cuantitativa es un proceso ordenado
que sigue ciertos pasos. Su planeacion implica organizar la tarea de manera logica para resolver
problemas. Aunque no hay un esquema universal, hay elementos comunes que guian el proceso. Los
pasos pueden variar, permitiendo superposiciones o intercambios segun se necesite (pp. 19-20).
Mientras, Mufioz (2016) sostiene los disefios cuantitativos son utiles cuando se pueden obtener datos

directos y objetivos para validar hipdtesis. También son apropiados si el problema a investigar puede

ser respondido de manera cientifica a través de este enfoque. Ademas, se recomienda su uso cuando hay




suficientes ejemplos empiricos que ayuden a encontrar una solucién adecuada a la investigacion (p.
145).

Alcance

Este trabajo es un estudio descriptivo y exploratorio, en el cual se recopilan datos para analizar y
reportar informacion sobre las caracteristicas de diferentes grupos.

Disefio

Al respecto, Hernandez-Sampieri et al., (2018) enfatizan en la indagacion cuantitativa, una vez que se
define el planteamiento, el alcance y las hipdtesis, el investigador debe responder a las preguntas y
objetivos planteados, utilizando uno o varios disefios investigativos, implementarlos y analizar los
resultados. Ademas, el investigador utiliza estos disefios para verificar las hipdtesis en un contexto
especifico o para proporcionar evidencias si no hay hipdtesis. (p. 128)

Ademads, Mufioz (2016) sefala que la estructura de la investigacion es una estrategia que permite
validar hechos y teorias, actuando como un esquema para la verificacion, para este analisis
utilizé un enfoque no experimental de tipo transeccional. Se observaron y describieron condiciones sin
cambiar variables. Se recogieron y analizaron datos utilizando un software estadistico para ciencias
sociales, junto con técnicas de entrevistas, cuestionarios y observaciones en el lugar.

Resefia del método de trabajo

Para dar inicio, se contacto a la jefatura de vinculacion de la institucion para conocer la viabilidad, asi
como la poblacion de estudiantes, entre otros aspectos. La poblacion del estudio incluy6 alumnos de
tercer y quinto semestre de varias especialidades. Se selecciond una muestra de 20 alumnos para el
taller de herramientas tecnologicas, 16 para el taller de calculo, y 13 para el taller de fisica. Se utilizo
un método de seleccion aleatoria para asegurar que todos pudieran ser elegidos. Se cred un instrumento
para evaluar el impacto del proyecto andamios educativos: semillero en la ciencia e ingenieria, que
incluia un cuestionario de aspectos generales como edad, sexo, especialidad, semestre, estado civil,
entorno vital, asi como informacion propia de cada taller, a través de formularios y escalas de opinion

y actitud. Se disefé una estrategia para acercarse a los participantes y definir el contexto del estudio, se

recogieron datos aplicando el cuestionario a estudiantes de nivel medio superior.




La interaccion fue presencial, en el laboratorio de computo de usos multiples, en Ciudad Frontera,
Coahuila, donde se pidi6 el consentimiento verbal y se entregd una fotocopia del cuestionario, para ser
respondido por los estudiantes, el tiempo de respuesta fue de aproximadamente 10-12 minutos (Figura
1).

Figura 1. Aplicacion de encuesta.

Finalmente, el analisis se llevd a cabo utilizando el software estadistico para ciencias sociales. Se
emplearon métodos como el calculo de porcentajes, medias aritméticas, ponderaciones. Se realizd la
transcripcion, codificacion e interpretacion de los datos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Respecto al taller de herramientas digitales, se muestra la figura 2, el estudio final de los promedios
obtenidos en la encuesta final, respecto a la variable:

Figura 2.- Resultado de la variable edad.
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Al respecto del taller de herramientas digitales, en su mayoria la edad de los respondientes es de 17
afios con un 55% (n= 11), seguido de los 16 afios con el 35% (n= 7) y finalmente un 10% (n= 2)
corresponde a los alumnos que cuentan con 18 afios. Mientras el taller de fisica, la mayoria de edad esta
representada por los alumnos de 16 afio con el 84.62% (n= 11), seguido de los alumnos con edad de 15
afios con el 15.38% (n= 2). Finalmente, se encuentra el taller de calculo en donde la edad maés
representativa es de 17 afios con el 50% (n= 8), seguido de los 16 afios con el 37.5% (n= 6) y por ultimo
los

de 18 afios con el 12.5% (n=2).

Figura 3.- Resultado de la variable género.

GENERO

B Hombre Mujer

FRECUENCIA I =

TALLER
cALcuLo

Frecuencia [ @

TALLER
FisICA

10

rrecuencia  [INNNENEGEGEGEE

HERRAMIE
NTAS
DIGITALES

TALLER

En la Figura 3 del taller de herramientas digitales, el comportamietno de la variable género, se muestra
con 50% (n=10) son mujeres y otro 50% (n=10) representa a los hombres. Mientras en el taller de fisica,
la mayoria con el 69.23% (n=9) son mujeres, y el 30.77% (n=4) representa a los hombres. Para finalizar,
en el taller de calculo, los hombres representan la mayor representacion con el 56.25% (n=9) y las
mujeres solo el 43.75% (n=7).

Se muestra la figura 4, el estudio de los promedios obtenidos en la encuesta final del taller de

herramientas digitales, como sigue:




Figura 4. Resultado de la encuesta. Elaboracion propia.
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La figura anterior muestra las herramientas digitales en cuanto al taller de presentaciones electronicas,
la pregunta “1. Antes de cursar las asignaturas con qué frecuencia tenia conocimientos previos sobre la
terminologia en el software de presentaciones electronicas”, los respondientes sefialaron en orden de
mayor a menor significancia con un 50% (n=10), como mas o menos frecuente, seguido del 30% (n=6)
poco frecuente y en un 20% (n=4) como muy frecuente. En la pregunta “2. Antes de cursar las
asignaturas con qué frecuencia tenia conocimientos previos sobre los contenidos del software de
presentaciones electronicas”, indicaron con un 60% (n=12) como mas o menos frecuente, luego un 25%
(n=5) sefala como poco frecuente, el 10%(n=10) indica muy frecuente y finalmente un 5% (n=1) como
frecuente. En la “3. Con que frecuencia la terminologia del software de presentaciones electronicas es
explicada”, los resultados indican, en un 40% (n=8) como frecuente, luego el 35% (n= 7) corresponde
a mas o menos frecuente, el 20% (n=4) considera como poco frecuente y un 5% (n= 1) como muy poco
frecuente. En la “4. Con que frecuencia los contenidos del software de presentaciones electronicas son
explicados”, un 50% (n= 10) considera como frecuente, mientras el 25% (n= 5) sostiene que es mas o

menos frecuente, un 15% (n= 3) menciona como poco frecuente, y respectivamente un 5% (n= 1) como

muy poco frecuente y muy frecuente.




Al respecto del cuestionamiento “5. Con que frecuencia las practicas de laboratorio de las asignaturas
donde se usa el software de presentaciones electronicas se realizan de manera mecdanica (sin
reflexionar)”, los resultados muestran un 45% (n= 9) como poco frecuente, en 30% (n= 6) como
frecuente, el 20% (n=4) como mas o menos frecuente y un 5% (n=1) como muy poco frecuente. En
cuanto a la pregunta “6. Que tan frecuente la terminologia de las asignaturas donde se usa el software
de presentaciones electronicas es discutida en el grupo”, los resultados muestran en un 50% (n= 10)
como poco frecuente, el 20% (n=4) como mas o menos frecuente y muy frecuente respectivamente, y
solo un 10% (n= 2) lo sefiala como frecuente. En el cuestionamiento “7. Que tan frecuente los
contenidos de las asignaturas donde se usa el software de presentaciones electronicas es discutida en el
grupo”, un 55% (n= 11) indica como mds o menos frecuente, en tanto el 20% (n= 4) lo sefiala como
poco frecuente y frecuente respectivamente y tan solo el 5% (n= 1) como muy poco frecuente.

En la pregunta “8. Con que frecuencia la terminologia de las asignaturas donde se usa el software de
presentaciones electronicas se aplica de manera inmediata a la resolucion de problemas reales”, los
resultados muestran un 45% (n=9) como frecuente, un 25% (n=5) como poco frecuente, en 15% (n=
3) como muy poco frecuente, el 10% (n=2) mas o menos frecuente y 5% (n=1) como muy frecuente.
En cuanto a la “9. Que tan frecuente los contenidos adquiridos de las asignaturas donde se usa el
software de presentaciones electronicas se aplican de forma inmediata a la resolucion de problemas
reales”, los resultados evidencias en un 55% (n= 11) como frecuente, seguido del 20% (n= 4) como
mas o menos frecuente, un 15% (n= 3) como poco frecuente, y un 10% (n= 2) como muy poco
frecuente. En la “10. Que tan frecuente los problemas reales son importantes en las asignaturas donde
se usa el software de presentaciones electronicas”, el 30% (n= 6) considera que es mas o menos
frecuente y poco frecuente respectivamente, en un 25% (n=5) como frecuente, mientras la categoria de
muy frecuente en un 10% (n=2) y un 5% como muy poco frecuente.

Posteriormente, la pregunta “11. Que tan frecuente las formas y figuras geométricas son utilizadas en
las presentaciones electronicas”, un 35% (n= 7) considera que es mas o menos frecuente y frecuente

respectivamente, otro 20% (n= 4) considera como poco frecuente, en un 5% (n= 1) indican como muy

frecuente y muy poco frecuente respectivamente.




Para finalizar, el cuestionamiento “12. Que tan frecuente la combinacion de formas se utiliza en la
creacion de presentaciones: Fragmentar, combinar, intersecar, unir, restar”, es mas o menos frecuente
en un 50% (n= 10), posteriormente en un 35% (n= 7) considera como frecuente, seguido del 10% (n=
2) como muy frecuente y el 5% (n= 1) como poco frecuente.

Al respecto de las herramientas digitales: taller de hoja de célculo, la figura 5 muestra los resultados de
los promedios obtenidos en la encuesta final, como sigue:

Figura 5. Resultado de la encuesta. Elaboracion propia.
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De acuerdo a la figura anterior, respecto a la pregunta “1.- Antes de cursar las asignaturas con qué
frecuencia tenia conocimientos previos sobre la terminologia en el software de la hoja de calculo”, los
datos indican en un 40% (n= 8) como mas o menos frecuente, un 35% (n= 7) como poco frecuente, en
un 20% (n=4) frecuente y 5% (n= 1) muy frecuente. Posteriormente en el cuestionamiento niimero “2.-
Antes de cursar las asignaturas con qué frecuencia tenia conocimientos previos sobre los contenidos del
software de la hoja de calculo”, los resultados sefialan, un 45% (n=9) como mas o menos frecuente, un
30% (n= 6) como poco frecuente, en un 15% (n= 3) frecuente y solo el 10% (n=2) muy poco frecuente.
De la pregunta, “3. Con que frecuencia la terminologia del software de la hoja de céalculo es explicada”,

los resultados demuestran que el 45% (n=9) como poco frecuente, seguido del 30% (n= 6) mas o menos

frecuente, el 15% (n= 3) muy poco frecuente y un 10% (n= 2) frecuente.




En cuanto al cuestionamiento “4. Con que frecuencia los contenidos del software de la hoja de calculo
son explicados”, un 45% (n=9) sefiala poco frecuente, mientras el 20% (n=4) mas o menos frecuente,
y como muy poco frecuente y frecuente el 15% (n= 3) respectivamente, solo el 5% (n= 1) frecuente.
Luego la pregunta “5. Con que frecuencia las practicas de laboratorio de las asignaturas donde se usa
el software de la hoja de calculo se realizan de manera mecénica (sin reflexionar)”, los resultados
indican en un 55% (n= 11) poco frecuente, mientras el 30% (n= 6) muy poco frecuente, el 10% (n= 2)
mas o menos frecuente, y el 5% (n= 1) frecuente. Al respecto de la pregunta “6. Que tan frecuente la
terminologia de las asignaturas donde se usa el software de la hoja de calculo es discutida en el grupo”,
el 30% (n= 6) de los respondientes indican es muy poco frecuente, seguido del 25% (n= 5) en poco
frecuente y mas o menos frecuente respectivamente, el 15% (n= 3) mencionan como muy frecuente y
solo el 5% (n= 3) sefialan como frecuente. De la pregunta “7. Que tan frecuente los contenidos de las
asignaturas donde se usa el software de la hoja de célculo es discutida en el grupo”, es poco frecuente
conun 35% (n="7), y mas o menos frecuente con el 25% (n=15), en un 20% (n=4) es muy poco frecuente,
con el 10% (n= 2) es frecuente y muy frecuente respectivamente.

Mientras, el cuestionamiento “8. Con que frecuencia la terminologia de las asignaturas donde se usa el
software de la hoja de calculo se aplica de manera inmediata a la resolucion de problemas reales”, los
resultados resaltan, en un 35% (n= 7) es mas o menos frecuente, mientras el 30% (n= 6) indica es
frecuente, un 20% (n=4) como poco frecuente y un 10% (n= 2) muy poco frecuente, solo el 5% (n=1)
considera muy frecuente. De la pregunta “9. Que tan frecuente los contenidos adquiridos de las
asignaturas donde se usa el software de la hoja de calculo se aplican de forma inmediata a la resolucion
de problemas reales”, un 35% (n= 7) sefiala como poco frecuente, el 25% (n= 5) como mas o menos
frecuente, un 20% (n= 4) considera como frecuente, y respectivamente el 10% (n= 2) como muy poco
frecuente y frecuente. Mientras la pregunta “10. Que tan frecuente los problemas reales son importantes
en las asignaturas donde se usa el software de la hoja de calculo”, los datos indican un 30% (n= 6) como
poco frecuente y mas o menos frecuente cada uno, es frecuente en un 25% (n=5), muy poco frecuente
el 10% (n=2) y el 5% (n= 1) como muy frecuente.

Enseguida el cuestionamiento “11. Que tan frecuente las formulas y funciones de la hoja de calculo son

utilizadas en el estudio”, los respondientes sefialan en la categoria de muy frecuente y frecuente cada




uno con el 30% (n= 6) y poco frecuente y mas o menos frecuente cada uno el 20% (n=4). Para finalizar,
el cuestionamiento “12. Que tan frecuente la graficacion es utilizada en el estudio”, es frecuente con el
40% (n= 8), muy frecuente un 35% (n= 7), seguido de poco frecuente en un 15% (n= 3) y finalmente
mas o menos frecuente el 10% (n=2).

Del taller de célculo, la figura 6 muestra los resultados de los promedios obtenidos como sigue:

Figura 5. Resultado de la encuesta. Elaboracion propia.
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En cuanto al taller de calculo, el cuestionamiento “1. Consideras los temas de calculo de tu interés”, los
resultados sefialan como muy frecuente el 69% (n= 11), mientras el 25% (n=4) como frecuente, solo el
6% (n= 1) como mas o menos frecuente. En referencia a la pregunta “2. Consideras que el taller
proporcionard una cantidad considerable de aprendizajes teodricos y practicos”, el 75% (n= 12) sefalo
como muy frecuente, un 25% (n= 4) como frecuente. Mientras la pregunta de “3. Consideras que el
material del curso sera facil de aprender”, un 44% (n= 7) indico como muy frecuente, el 50% (n= 8)
considero como frecuente y mas o menos frecuente el 6% (n= 1). En referencia a “4. Consideras que lo
que aprenderas puede ser util para tu desarrollo personal o profesional”, el 75% (n= 12) indico como
muy frecuente, y el 25% (n= 4) sefialo como frecuente. En la pregunta “5. Conoces las herramientas
winplot”, los resultados muestran el 38% (n= 6) como mas o menos frecuente, el 25% (n= 4) muy

frecuente, y el 13% (n=2) como muy poco frecuente, poco frecuente y frecuente respectivamente. Para

finalizar la pregunta, “6.




Conoces las calculadoras de integrales que ofrece internet”, los resultados indican con el 50% (n= 8)
como mas o menos frecuente, el 19% (n= 3) como frecuente y muy frecuente respectivamente y el 13%
(n=2) como poco frecuente.

Para finalizar, en la figura 7 se muestran los resultados de los promedios obtenidos del taller de fisica:

Figura 5. Resultado de la encuesta. Elaboracion propia.
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Al respecto de la figura anterior, la pregunta “1.- Antes de cursar las asignaturas, ;Con qué frecuencia
tenia conocimientos previos sobre los tipos de unidades de medida (Centimetros, pies, pulgadas,
kilogramos, libras, entre otros)?”, los resultados sefalan el 54% (n=7) de los respondientes indican que
es mas o menos frecuente, seguido del 31% (n=4) como frecuente y el 15% (n=2) como poco frecuente.
Mientras, la pregunta “2.- Antes de cursar las asignaturas, ;Con qué frecuencia tenia conocimientos
previos sobre los aparatos de medicion (Vernier, termometro, bascula, manometro, entre otros)?”,
respectivamente un 38% (n=5) mencionan es poco frecuente y mas o menos frecuente, y el 8% (n= 1)
seflala como muy poco frecuente, frecuente y muy frecuente, respectivamente.

Al respecto de “3.- ;Con qué frecuencia se aplica en las asignaturas aparatos de medicion de manera
inmediata a la resolucion de problemas reales?”, los resultados evidencian el 92% (n= 12) como poco
frecuente, seguido del 8% (n= 1) como mas o menos frecuente. De la pregunta “4.- ;Qué tan frecuente
los problemas reales son importantes en las asignaturas donde se usa los aparatos de medicion?”, el

38% (n=5) indican como mas o menos frecuente y frecuente respectivamente, el 15% (n=2) como muy

poco frecuente y el 8% (n= 1) como poco frecuente. En la cuestion “5.- ;Con qué frecuencia las practicas




de laboratorio de las asignaturas donde se usan los aparatos de medicion se realizan de manera mecéanica
(Sin reflexionar)?”, el 54% (n= 7) respondidé como poco frecuente, mientras el 23% (n= 3) como muy
poco frecuente, seguido del 15% (n= 2) en la categoria mas o menos frecuente y el 8% (n=1) en la
categoria frecuente, luego la pregunta “6.- ;Con qué frecuencia ha participado en algiin proyecto donde
se involucre mediciones?”, un 54% (n= 7) indico como muy poco frecuente, luego el 31% (n=4) como
poco frecuente y el 15% (n= 2) mas o menos frecuente y para finalizar se encuentra la cuestion “7.-
(Con qué frecuencia las practicas de laboratorio de las asignaturas donde se usan los aparatos de
medicion se realizan de manera mecanica (Sin reflexionar)”, un 62% (n= 8) sefialo como muy poco
frecuente, el 23% (n= 3) como muy poco frecuente y el 15% (n=2) mas o menos frecuente.
CONCLUSIONES

Luego de haber analizado los resultados de la presente indagacion, se puede concluir la importancia que
tiene en el desempeiio académico y profesional de los aprendientes, el uso de formulas y funciones y la
graficacion en los ejercicios practicos de laboratorio. Este proyecto permitido que sus integrantes
desarrollen un espiritu investigativo y la puesta en practica de otras habilidades que se necesarias para
lograr un ambiente significativo de pensamiento y trabajo en equipo. Los temas vistos, criterios y el
trato humanista, resultaron de gran apoyo para que las nuevas generaciones se automotiven a conformar
nuevas aperturas del proyecto andamios educativos: semillero en la ciencia e ingenieria, con la finalidad
de enriquecer y complementar su desarrollo personal y profesional.

En adelante, el reto es reflexionar sobre la necesidad de orientar la ensefianza hacia los conocimientos
previos de la terminologia y contenidos empleados en la(s) asignatura(s) donde se utilicen las
presentaciones electronicas, cimentando con ello uno de los pilares del aprendizaje sobre las bases
previas que acarrea consigo el aprendiente, mitigando la posible brecha en la asimilacion de
competencias en el futuro, utilizar a gradiente una explicacion y la retroalimentacion sobre dicha
informacion, logrando mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje y fortalecer los desempefios
académicos de los aprendientes. Asi como crear un ambiente significativo donde se dinamice la
reflexion, discusion grupal del aprendiente y su cohorte sobre la terminologia y contenidos empleados

y enfocada prioritariamente a la resolucion de problemas, para propiciar la vinculacion en atencion a

problemas reales de su entorno.




Por afiadidura, promover la iniciativa y creatividad mediante el uso de formas y figuras geométricas y
la combinacion de estas (fragmentar, combinar, intersecar, unir y restar, entre otros), para estilizar las
presentaciones electronicas de sus asignaturas.

En referencia a las practicas de laboratorio de las asignaturas donde se utilice la hoja de calculo, es
importante mayor énfasis en las representaciones previas de los aprendientes de la terminologia y
contenidos del software de la hoja de célculo, es decir, obtener dichas representaciones y retroalimentar
mediante explicaciones, ademas de promover un ambiente significativo donde se dinamice la reflexion,
discusion grupal del aprendiente y con su cohorte sobre la terminologia y contenidos empleados y
enfocada prioritariamente a la resolucion de problemas, para propiciar la vinculacion con el entorno.
Mientras, los resultados obtenidos del taller de calculo, se puede concluir la importancia y utilidad que
tiene el proyecto en el desempeilo académico y profesional de los aprendientes, en los aprendizajes
teorico y practicos, asi como en el uso de material didactico para el aprendizaje del céalculo. Este
proyecto permitid que sus integrantes desarrollen un espiritu investigativo y la practica de otras
habilidades de comunicacion, integracion, colaboracion, entre otras. Finalmente, es importante poner
mas énfasis en los recursos disponibles en internet como lo es el generador de funciones graficas
(winplot), cuya finalidad radica en la diagramacion de una o varias variables o la correlacion de estas
en casos de estudio, asi como el uso de calculadores de integrales.

Para finalizar, los resultados del taller de fisica, se puede concluir la importancia de los conocimientos
en los problemas reales mediante el uso de aparatos de medicion, utilizando las representaciones previas
en cuanto a terminologia y contenidos y las representaciones adquiridas en el desempefio de proyectos
apoyandose en la reflexion individual y con su cohorte.

La sinergia lograda con el CETiS #46, de Ciudad Frontera, Coahuila, México, permitié que los
aprendientes de las carreras de programacion, electronica, recursos humanos y logistica, practicaran en
sus laboratorios y talleres, fortaleciendo las competencias teorico-practicas, mejorando con ello las
habilidades cognitivas en el manejo de herramientas digitales para la educacion: presentaciones
electronicas y hoja de calculo, resolucion de problemas de calculo y experimentos de fisica. Dichos

talleres sobre ciencia e ingenieria son de gran relevancia en la formacion educativa, con la finalidad de

coadyuvar en la preparacion de los jovenes para su ingreso a la vida universitaria.




Dicho proyecto Andamios Educativos: semillero en la ciencia e ingenieria, ofreci6 una opcion educativa
adicional, extracurricular a su carga académica, logrando convertirse en una opcidon formativa para
fortalecer las competencias de los aprendientes y que puedan coadyuvar en las vocaciones cientificas.
Finalmente, este proyecto genero impacto, al fomentar representaciones previas y adquiridas de ciencia
e ingenieria a estudiantes del nivel medio superior, con la finalidad de generar un posicionamiento de
construccion cognitiva, en la busqueda de una mejor preparacion en temas concernientes a ingenierias.
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