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RESUMEN

El articulo presenta un analisis comparativo de la oferta académica de Posgrado a nivel de Maestria en
Disefio y Manufactura avanzada, empleando un enfoque mixto que integra un andlisis cualitativo y
cuantitativo. En el componente cuantitativo, se utilizaron procedimientos estadisticos como calculo de
frecuencias, medidas de tendencia central mediante el la aplicacion del programa SPSS, en un disefio
no experimental y transversal. Las variables analizadas incluyeron la duracion de la carrera, créditos
académicos y cantidad de asignaturas. Por su parte, el analisis cualitativo se centré en el analisis de las
competencias generales y especificas, basado en una revision documental de planes de estudio. Los
resultados indican que los planes de estudio presentan, en promedio, 14 asignaturas, 77 créditos y una
duracion estimada de 1.5 afos. Las ofertas académicas tienen las siguientes areas en comun: Disefio,
Fabricacion, Ingenieria Avanzada, Produccion y Gestion, Innovacion y Sostenibilidad, Materiales y
Matematicas, entre otros. Las competencias especificas comprenden habilidades avanzadas en disefio,
optimizacion, automatizacion y desarrollo sostenible en manufactura, asi como la capacidad para liderar

proyectos innovadores y mejorar procesos industriales de manera eficiente.
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Comparative Analysis of the Master's Program in Advanced Design and
Manufacturing

ABSTRACT

The article presents a comparative analysis of postgraduate academic offerings at the master’s level in
Advanced Design and Manufacturing, employing a mixed-methods approach that integrates both
qualitative and quantitative analyses. The quantitative component involved statistical procedures such
as frequency calculations and measures of central tendency, using the SPSS software, within a non-
experimental, cross-sectional design. The variables analyzed included program duration, academic
credits, and the number of courses offered. On the other hand, the qualitative analysis focused on the
examination of general and specific competencies, based on a document review of curricula. The results
indicate that, on average, the programs include 14 courses, 77 credits, and an estimated duration of 1.5
years. The academic offerings share common areas such as Design, Manufacturing, Advanced
Engineering, Production and Management, Innovation and Sustainability, Materials, and Mathematics,
among others. Specific competencies encompass advanced skills in design, optimization, automation,
and sustainable development in manufacturing, as well as the ability to lead innovative projects and

enhance industrial processes efficiently.
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INTRODUCCION

Segtin los Informes publicados de Honduras en Cifras (2000, 2023), no hay una oferta académica con

graduados en el area de manufactura especificamente orientada al equipo de control numérico

computarizado a nivel de Posgrado en Honduras. En ese mismo sentido, el Informe de investigacion,

Oferta y Demanda de Profesionales de Educacion Superior en Honduras (UNAH, 2015), enfatiza la

necesidad de contar en el ambito laboral de honduras con ingenieros que posean estudios de posgrado

en el area ya mencionada.

El problema que aborda esta investigacion se centra en la ausencia de oferta de la oferta académica de

maestria académica profesionalizante en el area de manufactura y disefio, dirigida a profesionales

egresados de las carreras de Ingenieria Mecanica, Ingenieria Industrial y afines, por ejemplo: Ingenieria

Industrial y de Procesos, En Produccion Industrial e Ingenieria Industrial y de Sistemas. Es de citar que

el nimero de graduados de Mecanicos e Ingenieros Industriales y carreras afines es alrededor, mil ciento

dieciséis (1,116) y dieciséis mil setecientos cincuenta y dos (16, 752) jovenes respectivamente, de

acuerdo con la publicacion del Banco Central de Honduras BCH, en su Informe de Honduras en Cifras

(2002-2023). El objetivo de la presente investigacion es efectuar un analisis comparativo y andlisis de

la oferta de Maestria en Diseflo y Manufactura, lo cual servird como base para disefiar una oferta

académica para los egresados de ingenierias y areas afines.

A continuacion, se detallan las instituciones que se utilizaron para realizar el presente estudio:

= Universidad Politécnica del Valle de México (UPVM, 2024): ofrece la carrera bajo el nombre de
Maestria en Ingenieria de Manufactura.

»= Centro de Tecnologia Avanzada CIATEQ (CIATEQ, 2024): ofrece la carrera bajo el nombre
Maestria en Manufactura Avanzada.

» Universidad Tecnoldgica de la Mixteca (UTM, 2024): imparte la oferta denominada Maestria en
Tecnologia Avanzada de Manufactura.

= Universitat Jaume I (UJI, 2024): ofrece el programa bajo la denominacion Master Universitario en
Disefio y Fabricacion.

= Universidad Politécnica de Valencia (UPV, 2020): actualmente, ofrece el programa con el titulo de

Master Universitario en Diseflo y Fabricacion Integrada Asistidos por Computador.




= Universidad Nacional de Educacion a Distancia UNED (UNED, 2024): imparte la carrera bajo la
denominacion Master Universitario en Ingenieria Avanzada de Fabricacion.
= Universidad de Cadiz (UC, 2024): denomina su programa actual como Master Universitario en
Ingenieria de Fabricacion.
METODOLOGIA
El estudio se desarrolld desde un enfoque cuantitativo y cualitativo, o también llamado enfoque mixto.
El enfoque cuantitativo caracterizado por procesos secuenciales y la utilizacion de procedimientos
estadisticos para el tratamiento de la informacion (Sampieri Hernandez & Torres Mendoza, 2018). Asi
como, desde un diseflo no experimental en el cual se lleva a cabo la investigacion observando los
fenémenos tal como se dan en su contexto natural, para analizarlos en los que no se realizan
manipulaciones (The SAGE Glossary of the Social and Behavioral Sciences, 2009). La relacion entre
las variables consideradas ya se ha efectuado con anterioridad. Por lo que el investigador solo se limita
a recopilar informacion sobre las mismas. De igual manera, la investigacion ha sido realizada desde un
alcance prospectivo, descriptivo, y transversal. Adicionalmente, es transversal porque se realiza en un
periodo determinado de tiempo. La poblacion y muestra del estudio, fueron las universidades que
brindan la carrera de Disefio y Manufactura en CNC y carreras afines en el grado de Maestria.
En la parte cuantitativa, sus categorias de analisis son: créditos académicos, cantidad de asignaturas,
duracion de la carrera. El enfoque cualitativo, el cual se concibe como un conjunto de practicas
interpretativas que hacen al mundo “visible”, lo transforma y convierte en una serie de representaciones
en forma de observaciones, anotaciones, grabaciones y documentos (Hernandez Sampieri & Mendoza
Torres, 2018). Este enfoque se utiliz hasta alcanzar el punto de saturacion, cuyas categorias analizadas
son: competencias generales y especificas. La recoleccion de datos se realizo a través de la revision
documental, lo que conllevo a realizar una busqueda de informacion de las universidades que
constantemente publican en sus sitios web.

Asimismo, para el analisis de datos sobre las variables consideradas se calcularon los datos de

frecuencia, empleando el programa estadistico SPSS.




RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se presenta un analisis de elementos fundamentales relacionados con la oferta de
Disefio y Manufactura y carreras afines en el grado de maestria. Se examinan los créditos, duracion de
la carrera y cantidad de asignaturas, asi como las competencias generales y especificas. Se exploran las
areas de conocimiento comunes en los planes de estudio.

Créditos

Se esta seguro en un 95 % que el namero de créditos de las carreras de Diseflo y Manufactura y afines
en sus planes de estudio esta entre 53 y 101 créditos aproximadamente. De las siete universidades
investigadas, cinco de estas se brindan con 60 créditos, cuyos resultados se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Cantidad de créditos de las ofertas de Disefio y Manufactura en el grado de maestria

Estadistico Limite Estadistico
Media 77

Intervalo de confianza para la media al 95 % inferior 53
superior 101
mediana 60

Duracién de la Carrera

Es de mencionar que las universidades tienen periodos académicos con diferente duracion, asi mismo
se evidencia que el 95 % de las ofertas en el grado de maestria, sus ofertas tienen una duracion entre 0.9
y 2.15 afios. La mayor parte de las ofertas brindadas tienen una duracion de 1 afio que concuerda
exactamente con la mediana; las demas tienen una duracion de 2 y més afios, los resultados se muestran
en la Tabla 2.

Tabla 2. Duracion en afios de las ofertas de Disefio y Manufactura en el grado de maestria

Estadisticos Limite Estadistico
Media 1.52

Intervalo de confianza para la media al 95 % Inferior 0.90
Superior 2.15

Mediana 1




Cantidad de asignaturas

En cuanto a la cantidad de asignaturas, se puede decir que el 95% de las carreras de Disefio y
Manufactura; en cuanto al nimero de asignaturas que comprenden sus planes de estudio esta entre 9 y
19, con una media de 14 asignaturas. Las ofertas brindadas, cuya duracion es de 1 afio, el nimero de
asignaturas se acerca al limite inferior y, en oposicion a lo citado, las ofertas que tienen una duracion
de dos afios, su duracion se acerca al limite superior, tal como se muestran en la Tabla 3. Es de enfatizar
que, al analizar que mas del 50 % de las ofertas, sus periodos en los que brinda la carrera son
semestrales.

Tabla 3. Cantidad de asignaturas de las ofertas de Disefio y Manufactura en el grado de maestria

Estadisticos Limite Estadistico
Media 14

Intervalo de confianza para la media al 95 % Inferior 9
Superior 19
Mediana 12

Perfil Profesional

Se efectud una investigacion de las coincidencias de los perfiles de las ofertas en Disefio y Manufactura,

apoyandose en el analisis de las competencias, areas y subareas de las mallas curriculares de las carreras.

Competencias generales

Las competencias generales que tienen en comun las ofertas en Disefio y Manufactura en el grado de

maestria, las cuales se presentan a continuacion:

= (Capacidad para analizar, sintetizar y aplicar conocimientos cientifico-técnicos en el disefio y
manufactura.

* Proponer soluciones originales y eficientes a problemas complejos, integrando tecnologias
emergentes, materiales avanzados y metodologias de disefio.

= Actuar con ética y compromiso, considerando los impactos econdmicos, sociales y ambientales de
las decisiones de disefio y manufactura.

= Colaborar en equipos multidisciplinarios y fomentar un ambiente de innovacion y desarrollo

colectivo.




Expresar y defender ideas, proyectos y resultados de investigacion de forma clara y persuasiva,

tanto de manera oral como escrita.

Competencias especificas por areas

Las competencias especificas estdn desarrolladas en distintas areas como: Disefio y Optimizacion de

Sistemas, Seleccion y Gestion de Materiales, Innovacion Tecnoldgica, Automatizacion y Robotica,

Sostenibilidad y Eficiencia Energética, Gestion de Proyectos y Procesos. Las cuales se presentan a

continuacion:

Capacidad para disefiar y optimizar procesos de manufactura mediante técnicas avanzadas como
andlisis numérico, simulacion y automatizacion.

Integrar herramientas CAD/CAM/CAE/CIM en el disefio y desarrollo de productos.

Evaluar y seleccionar materiales adecuados para proyectos industriales, considerando propiedades
mecanicas, sostenibilidad y requisitos del producto.

Aplicar técnicas de caracterizacion y certificacion de materiales en aplicaciones avanzadas.
Implementar tecnologias de vanguardia como la fabricacion aditiva, micro manufactura y sistemas
de vision en manufactura.

Liderar proyectos de I+D+i en ingenieria de fabricacion y disefio industrial.

Diseflar y programar sistemas automatizados y roboticos para mejorar la productividad y
flexibilidad de procesos industriales.

Integrar sistemas avanzados de manufactura en cadenas de produccion inteligentes.

Disefiar productos y procesos considerando criterios de sostenibilidad, ecodisefio y ahorro de
energia.

Implementar estrategias para reducir el impacto ambiental en todas las etapas del ciclo de vida del
producto.

Liderar proyectos industriales desde la planificacion hasta la implementacion, optimizando recursos
y asegurando la trazabilidad del sistema.

Analizar y mejorar sistemas productivos mediante técnicas de control estadistico y analisis de datos.

Desarrollar estrategias para validar la calidad de productos mediante experimentacion y analisis del

desempefio.




= Aplicar normas y técnicas avanzadas de aseguramiento de calidad en manufactura.

Areas de conocimiento

La Tabla 4 presenta las areas de conocimiento que se clasificaron de acuerdo con las asignaturas de los
planes de estudio respectivos, por ejemplo:

Fabricacion, Ingenieria Avanzada, Produccion y Gestion, Innovacion y Sostenibilidad, Diseflo,
Materiales, Matematicas, entre otros.

Aproximadamente el 44 % de las asignaturas se concentra entre las areas: Fabricacion e Ingenieria
Avanzada.

Tabla 4. Area de conocimiento en comiin de las ofertas de Disefio y Manufactura en el grado de maestria

Area Porcentaje
Fabricacion 29.4
Ingenieria Avanzada 15.0

Otros 13.8
Produccion y Gestion 10.0
Innovacion y Sostenibilidad 94

Disefio 8.8
Materiales 8.8
Matematicas 5.0

Total 100.0

Subareas de conocimiento

La Tabla 5 presenta las subareas de conocimiento que se clasificaron de acuerdo con las asignaturas de
los planes de estudio respectivos. Aproximadamente el 60 % de las asignaturas se concentra entre las
subareas de:

Automatizacion y Sistemas de Manufactura, Procesos Avanzados, Trabajo de Grado, Automatizacion y

Control, Metrologia y Calidad, Gestion de Proyectos y Procesos, Tendencias y Gestion, Disefio de

Productos.




Tabla 5. Subarea de conocimiento en comun de las ofertas de Disefio y Manufactura en el grado de

maestria
Subirea Porcentaje
Automatizacion y Sistemas de Manufactura 11.9
Procesos Avanzados 11.3
Trabajo de Grado 8.1
Automatizacion y Control 6.9
Metrologia y Calidad 6.3
Gestion de Proyectos y Procesos 5.6
Tendencias y Gestion 5.6
Disefio de Productos 4.4
Ingenieria de Materiales 4.4
Planeacion y Control 44
Simulacién y Modelado 4.4
Robotica 3.8
Seleccion y Caracterizacion 3.1
Sostenibilidad 3.1
Investigacion 2.5
Analisis Numérico 1.9
Disefio Asistido por Computadora 1.9
Disefio de Moldes y Mecanismos 1.9
Instrumentacién y Control 1.9
Matematicas Aplicadas 1.9
Matematicas Avanzadas 1.3
Recubrimientos y Nuevos Materiales 1.3
Comunicacion Técnica .6
Disefio Conceptual .6
Innovacién y Patentes .6
Procesos Sostenibles .6
Total 100.0

Asignaturas
Las ofertas de Maestria en Disefio y Manufactura integran un amplio espectro de asignaturas

innovadoras multidisciplinarias que incluyen asignaturas practicas en el campo de trabajo real como

Estadias Industrial y Practicas de Empresas que brindan experiencias en un entorno real.




A continuacion, se presenta una parte de estas asignaturas.

Administracion de la Manufactura

Micro y Nano Fabricacion

Modelado 3D de Superficies Organicas

Optimizacion y Control de Procesos

Planificacion y Analisis de los Sistemas Productivos
Proyecto de Tesis

Recubrimientos Avanzados

Sostenibilidad Avanzada en Ingenieria de Fabricacion
Trabajo Coordinado de Disefio e Innovacion

Ahorro de Energia en Procesos de Manufactura
Andlisis de Fabricacion

Analisis de Falla

Analisis Numérico

Andlisis y Simulacion de Procesos de Conformado por Deformacion Plastica
Aplicaciones Informaticas en Ingenieria de Fabricacion
Asignatura Optativa

Automatizacion de la Manufactura

Automatizacion de Maquinas

Automatizacion de Sistemas de Manufactura

Control Estadistico de Procesos

Disefio Asistido por Computadora

Disefio Asistido por Ordenador (CAD)

Fabricacion Asistida por Ordenador (CNC-CAM)
Ingenieria Asistida por Ordenador (CAE)

Integracion CAD/CAM/CAE

Disefio de Moldes y Matrices

Disefio para la Manufactura y el Ensamble




Disefio y Manufactura Sustentable

Disefio, Manufactura e Ingenieria Asistida por Computadora
Ecodisefio

Ecodiseo y Disefio Circular

Elementos de Ingenieria de Fabricacion

Especificacion Geométrica del Producto

Estadia Industrial

Estrategias en Excelencia, Calidad, Seguridad Industrial y Sostenibilidad
Fabricacion Aditiva e Ingenieria Inversa

Fabricacion con Materiales Compuestos

Gestion de Proyectos de Fabricacion

Gestion del Conocimiento para Fabricacion

Ingenieria Asistida por Ordenador

Ingenieria Avanzada de la Calidad Industrial

Ingenieria de los Procesos no Convencionales de Eliminacion de Material
Ingenieria de Proceso de Conformado con Conservacion de Material
Ingenieria de Procesos de Mecanizado

Instrumentacion Industrial

Mantenimiento Productivo Total

Manufactura Flexible

Materiales Innovadores para la Manufactura

Metodologia de la Investigacion en Ingenieria de Fabricacion
Meétodos de Prototipado y Manufactura Rapidos

Metrologia para la Manufactura

Modelacion y Simulacion de Procesos de Manufactura

Planeacion de Procesos Asistido por Computadora

Planificacion de Procesos

Practicas en Empresa




*  Procesos Avanzados de Manufactura

»  Procesos Avanzados de Mecanizado

= Procesos de Manufactura por Laser

= Robotica en Manufactura

= Seguridad y Ergonomia de Maquinas

= Sistemas Automaticos de Manufactura

= Sistemas Celulares de Produccion

= Sistemas de Calidad

=  Sistemas Integrados de Manufactura

= Sistemas Productivos Industriales

= Sistemas y Procesos de Fabricacion

= Tecnologia de Construccion de Maquinaria

= Tecnologia de la Informacion en la Manufactura

* Visualizacion y Renderizado 3D

CONCLUSIONES

Entre los afios 2000 y 2023, ninguna universidad en Honduras ha ofrecido programas de maestria en el
area de Disefio y Manufactura. En consecuencia, no se registra la existencia de graduados en esta area
en las universidades hondurefias.

Segun los informes de Honduras en Cifras publicados por el Banco Central de Honduras, el nimero
de graduados en Ingenieria Mecanica, Ingenieria Industrial y carreras afines entre los afios 2000 y 2023
asciende aproximadamente a diecisiete mil ochocientos sesenta y ocho (17,868) graduados.

Con un intervalo de confianza del 95 %, el numero de créditos de los programas de maestria en el area
de Disefio y Manufactura oscila entre cincuenta y tres y ciento un créditos, sin embargo, mas de la mitad
de las ofertas se concentran en un total de sesenta créditos.

En relacion con la duracion, mas del cincuenta por ciento (50 %) de las ofertas académicas en esta area
tienen una duracion de un afio, mientras que el resto se extiende a dos afios 0 mas. Con un intervalo de

confianza del noventa y cinco por ciento (95 %), las ofertas académicas en esta area comprenden entre

nueve y diecinueve asignaturas.




Esta variacion esta relacionada con la duracion del programa: los planes de estudio de un afio suelen
incluir aproximadamente nueve (9) asignaturas, mientras que aquellos con una duracion de dos afios
tienden a alcanzar cerca de diecinueve asignaturas.

Aproximadamente el 60 % de las asignaturas se agrupan en las subareas de Automatizacion y Sistemas
de Manufactura, Procesos Avanzados, Trabajo de Grado, Automatizacion y Control, Metrologia y
Calidad, Gestion de Proyectos y Procesos, Tendencias y Gestion, y Disefio de Productos.

Las competencias especificas se desarrollan en diversas areas, como disefio y optimizacion de sistemas,
seleccion y gestion de materiales, innovacion tecnoldgica, automatizacion, robdtica, entre otras.
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