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RESUMEN

Con el objetivo de determinar la viabilidad de utilizar trampas con atrayentes, e identificar una dosis
ideal para la captura de la broca adulta de café (Coleoptera:Scolytidae), se llevo a cabo la presente
investigacion en una plantacion comercial de café arabe (Coffea arabica) en el municipio de Belisario
Dominguez Chiapas a 545 msnm. Se utiliz6 una distribucion de bloques al azar con 4 tratamientos y 6
repeticiones, con lo cual se obtuvieron un total de 24 unidades experimentales. Se midié una sola
variable que fue la cantidad de brocas adultas capturadas. Se hicieron un total de 6 muestreos para
contabilizar la captura de brocas adultas, las fechas de los muestreos se establecieron tomando en cuenta
la floracion principal de la plantacion de café.En los primeros 3 muestreos no se habia obtenido
diferencia significativa entre tratamientos con el analisis de varianza; sin embargo el tratamientos 4
empezaba a diferenciarse del resto como mas prometedor; esto se corrobor6 en los ltimos 3 muestreos
en donde los andlisis de varianza mostraron en cada uno de ellos, diferencias significativas entre
tratamientos, siendo el tratamiento 4 el atrayente mas prometedor para su empleo en las trampas para

la captura de la broca adulta de café.
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Management of Coffee Berry Borer (Hypothenemus Hampei Ferrari).
On a Comercial Coffee Plantation by Using Attractants in Chiapas.

ABSTRACT

To determine the feasibility of using traps with attractants and to identify an ideal dose for capturing
adult coffee berry borer (Coleoptera:Scolytidae), this investigation was conducted on a commercial
Arabica coffee plantation (Coffea arabica) in the municipality of Belisario Dominguez, Chiapas, at 545
meters above sea level. A randomized block distribution with 4 treatments and 6 replicates was used,
resulting in a total of 24 experimental units. A single variable was measured: the number of adult berry
borer captured. A total of 6 samplings were taken to count the capture of adult berry borer. Sampling
dates were determined based on the main flowering season of the coffee plantation. In the first 3
samplings, no significant differences were found between treatments using the analysis of variance;
however, treatment 4 began to stand out from the rest as the most promising. This was corroborated in
the last three sampling sessions, where the analysis of variance showed significant differences between
treatments in each, with treatment 4 being the most promising attractant for use in traps to capture adult

coffee berry borer.
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INTRODUCCION

El cultivo del café es uno de los mas importantes en el mundo; debido a que aporta beneficios tanto
econdmicos; por ser un cultivo de exportacion generador de divisas; y sociales por la alta demanda de
mano de obra que demanda (Salinas, 2000).

Meéxico es de los principales paises productores a nivel mundial; y Chiapas es el principal estado,
sembrandose alrededor de 240,000 has y produciendo al afio 1.3 millones de sacos de 60 kg (SIAP,
2016).

Su produccion puede ser afectada por diversas plagas, pero la principal es la broca del café
(Hypothenemus hampei), la cual constituye una seria amenazas para la caficultura (Franqui y Medina,
2003).

Su ataque puede reducir el rendimiento de la cosecha hasta en un 80%, y también afectar la calidad del
grano ocasionando imperfecciones. Los dafios mas caracteristicos son: pudricion del grano en
formacion causada por microorganismos saprofitos que entran por la perforacion, caida de frutos
jovenes debido al ataque y disminucién de peso del grano por efecto de la alimentacion del insecto
(Barrera 2002).

La broca llegd a México en 1978 a la Finca el Encanto en Tuxtla Chico, Chiapas (Pérez Lachaud, 1998).
Y desde entonces ha representado un problema serio a la caficultura estatal.

Desde su llegada, el método de control se basaba en el uso de insecticidas quimicos que contaminaban
al medio ambiente y a la gente, a la vez que eran muy costosos (Bustillo et al. 1998; Baker, 1999;
Guharay et al. 2000; Jarquin et al . 2002).

Por ello surgié la idea que el control debe enmarcase dentro de una estrategia general de manejo
integrado de plagas: sobre la base de un manejo agronoémico del cultivo, deben integrarse medidas del
control manual, etoldgico, bioldgico y quimico que estén disponibles en una realidad determinada
(Schuller, 2000). El trampeo es una técnica que aprovecha el comportamiento (Etologia) de migracion
de la broca para capturarla y evitar la colonizacion de los nuevos frutos que conforman la futura cosecha
(Gonzélez y Dufour, 2000).

Por tal motivo, este proyecto se tratd en probar diferentes dosis de un atrayente dentro de trampas para

determinar los resultados de captura de brocas adultas de café adultas.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacion Geografica del Experimento

Esta investigacion se realizo en una plantacion de café arabe Coffea arabica de la rancheria Varitas, en
una comunidad de Belisario Dominguez municipio de Motozintla Chiapas. Con ubicacion geografica
de 15°18'36"N, 92°25°11"W a 545 msnm. Colinda al norte con la finca La Esperanza Santa Fe, al sur
con finca La Union, al este con barrio agua dulce y al oeste con finca la Victoria.

Figura 1. Mapa de localizacion
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Condiciones agroclimaticas del sitio experimental

El clima donde se llevo a cabo el experimento se encuentra clasificado segiin Képpen como Aw, que
corresponde a calido humedo, con lluvias en verano y una estacion seca muy bien definida.

El sitio presenta un suelo tipo franco limoso. Con una temperatura media anual de 20.5°c; y una
precipitacion anual de 3,500 mm distribuidos principalmente de mayo a noviembre. La humedad

relativa es de 90.57%.
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Periodo del Experimento

El experimento se realizd durante los meses de julio a octubre del afio 2023, que corresponde a los

meses con mayor precipitacion pluvial.

Descripcion del experimento

En una superficie de 1,250 m2 sembrada con café arabe a 2m x 1.5 m y de 15 afios de edad, se colocaron

trampas con atrayente para capturar broca del café.

Las trampas fueron colocadas simultdneamente el 10 de julio, que corresponde a 100 dias después de

la floracion principal (1 abr).

Se utilizaron botellas plasticas de 2 litros como trampas, abriéndole dos ventanas de 10 cm de ancho

por 12 cm de largo, las cuales se colocaron en una rama de una planta de café a una altura del suelo de

entre 1.0 a 1.5 m. Dentro de la botella se coloco el dispensador del atrayente, que era un gotero con la

mezcla de los productos.

Se utilizé un disefio en bloques completos al azar, teniendo un total de 6 bloques y 4 tratamientos. Se

coloco 1 trampa en cada réplica, quedando asi un total de 24 trampas distribuidas en 6 bloques. Estas

se revisaban cada 15 dias para recebar los goteros cuando fuese necesario, esta operacion se llevo a

cabo desde el inicio del experimento hasta el fin.

Por su parte, el conteo de brocas adultas capturadas se realizo los dias 18 julio, 02 de agosto, 15 agosto,

29 agosto, 19 septiembre y 04 octubre.

Material experimental

= Se utilizaron trampas ECOIAPAR, la cual consiste en: un recipiente pléstico desechable de 2 litros,
con dos aberturas en su parte central.

= Gotero de plastico de 20 ml.

= Lupa

= (Caja Petri cuadrada

= Agua jabonosa.

= Etiquetas.

= Atrayentes tales como: alcohol etilico al 96°, alcohol metilico al 100% y café tostado y molido.
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Tratamientos evaluados (Dosis por botella)
Los tratamientos evaluados en la presente investigacion se observan en el cuadro 1.

Cuadro 1. Tratamientos evaluados para la captura de Broca del café

T1 10ml de alcohol etilico al 96% + 10ml de alcohol metilico al 100% (sin cafg).
T2 10ml de alcohol etilico al 96%, + 10 ml de alcohol metilico al 100% + 2.5 gramos.
T3 10ml de alcohol etilico al 96%, + 10 ml de alcohol metilico al 100% + 5 gramos de

café tostado y molido

T4 10ml de alcohol etilico al 96%, + 10 ml de alcohol metilico al 100% + 10 gramos de

café tostado y molido.

El atrayente que se utilizo es una mezcla de metanol al 100% (alcohol metilico) mas Etanol al 96%
(alcohol etilico) y café tostado y molido.

La mezcla del atrayente se hizo mediante partes iguales de alcoholes (10 ml) cambiando solamente la
cantidad de café. Dicha mezcla iba contenida en un gotero de plastico dentro de la botella.

Unidad experimental

La unidad experimental total consté de una superficie de 1,250m2. Que era un rectangulo de 50m de
largo por 25m de ancho.

Diseifio experimental.

Se utilizo un disefio en bloques completamente al azar. Se evaluaron 4 tratamientos con 6 repeticiones
cada uno, generando asi un total de 24 unidades experimentales.

Distribucion de los tratamientos

Los tratamientos evaluados, fueron sorteados al azar por cada repeticion y su distribucion se observa en

la figura 2.
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Figura 2. Distribucion de los tratamientos en campo.
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Variables medidas

Conteo de brocas adultas capturadas. Los dias 18 julio, 02 de agosto, 15 agosto, 29 agosto, 19
septiembre y 04 octubre se procedio a hacer el vaciado de las botellas para contabilizar el numero de
brocas adultas capturadas. Dicho vaciado se hizo en una caja petri cuadrada y los individuos se
observaron con un lente de aumento (lupa) de...

Métodos de analisis de la informacion

Los datos obtenidos en campo se sometieron al software estadistico, para determinar mediante analisis
de varianza las posibles diferencias entre tratamientos y luego de ser asi, mediante prueba de medias

diferenciar los tratamientos Tukey al 5%.
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RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a las condiciones en que fue realizada esta investigacion, se obtuvieron los siguientes
resultados:

Numero de Brocas adultas capturadas en el primer muestreo 18-julio-2023.

El dia 18 de julio se contabilizo el total de brocas adultas capturadas. Con los datos obtenidos en campo
se observa que la mayor captura se logré con el Tratamiento 4 que es el de mayor concentracion con
café tostado y molido; y aunque el analisis de varianza no mostr6 diferencias significativas entre
tratamientos, si resulta una mayor captura con este tratamiento.

Cuadro 2. Comparacion de medias de la captura de Brocas adultas en el primer muestreo 18-julio-2023

Tratamiento Media
1 4.667
2 4.833
3 5.667
4 7.000

Es importante hacer notar dos situaciones: La primera, que la floracion principal ocurrio el primero de
abril; y la segunda es que el predio donde se llevo a cabo la experimentacion tiene 545 msnm. Esto es
trascendente porque como menciona Baker, la broca debe detectar cierto grado de desarrollo del fruto
para salir a ovipositar nuevos frutos, pero que su endospermo tenga cierto grado de consistencia, y este
desarrollo depende de la temperatura de cada sitio.

En el grafico se muestra la cantidad de adultos capturados con cada tratamiento en esta fecha.

Figura 3. Promedio de brocas adultas capturadas. (Primer muestreo. 18-julio-2023)
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Numero de Brocas adultas capturadas en el segundo muestreo 02-agosto-2023.

En esta fecha 120 dias después de la floracion principal, se contabilizé la captura en las trampas.

Con los datos obtenidos en campo y analizados en el sistema, se mostré en el analisis de varianza que
no hay diferencia significativa entre tratamientos.

Cuadro 3. Comparacion de medias de la captura de Brocas adultas en el segundo muestreo.

Tratamiento Media
1 2.667
2 6.333
3 5.167
4 5.167

Aunque el analisis de varianza no haya detectado diferencias significativas entre tratamientos, si se
empieza a notar cierta tendencia de mayor captura con los tratamientos que contienen café tostado y
molido. En este muestreo, se obtuvo casi el doble de captura con los tratamientos que contenian café
con respecto al que no tenia (testigo), esto se ilustra en la figura 4.

Figura 4. Promedio de brocas adultas capturadas en cada tratamiento del segundo muestreo 02-agosto-2023
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Nuamero de Brocas adultas capturadas en el tercer muestreo 15-agosto-2023.
En esta fecha 140 dias después de la floracion principal, se contabilizo la captura de las trampas.
Con los datos obtenidos y analizados en el sistema, se muestra mediante el analisis de varianza que no

hay diferencia significativa entre tratamientos.
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Cuadro 4. Comparacion de medias de la captura de Brocas adultas en el tercer muestreo.

Tratamiento Media
1 1.667
2 2.333
3 2.333
4 3.167

A pesar de que las pruebas estadisticas muestren que no hay diferencias entre tratamientos, una vez mas
se evidencia una notable tendencia de mayor captura con los tratamientos que incluyen dosis de café
tostado y molido. Esto se muestra en la grafica.

Figura 5. Promedio de brocas adultas capturadas en cada tratamiento (tercer muestro. 15-agosto-2023).
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Numero de Brocas adultas capturadas en el cuarto muestreo 29-agosto-2023.

En esta fecha 150 dias después de la floracion principal, se contabilizo la captura de brocas adultas en
las trampas.

Con los datos obtenidos y analizados, se muestra mediante el analisis de varianza que si hay diferencia
significativa entre tratamientos, destacando el Tratamiento 4, capturando casi 60% mas brocas que el

Tratamiento inmediato anterior. Los demas tratamientos fueron iguales entre si.
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Cuadro 5. Comparacion de medias de la captura de Brocas adultas en el cuarto muestreo.

Tratamiento Media Tratamiento Media 0.05
1 7833 4 6.667 a
5 2500 1 2.833 ab
3 2167 2 2.500 ab
4 6.667 3 2.167 b
Tukey= 4.285

Las tendencias que se habian mostrado en los muestreos anteriores por primera vez se reflejan en el

resultado estadistico. Sobresale en este muestreo el T4, los resultados se reflejan en la grafica.

Figura 6. Promedio de brocas adultas capturadas en cada tratamiento (cuarto muestreo.29-agosto-2023)
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Nimero de Brocas adultas capturadas en el quinto muestreo 19-septiembre-2023.

En esta fecha, 170 dias después de la floracion principal, se contabilizo la captura de broca por las

trampas.

Con los datos obtenidos y analizados en el sistema, se muestra mediante el analisis de varianza si hay

diferencia significativa entre tratamientos, destacando nuevamente el Tratamiento 4, pero en esta

ocasion capturando 100% mas brocas que el Tratamiento inmediato anterior. Los demas tratamientos

fueron iguales entre si estadisticamente.
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Cuadro 6. Comparacion de medias de la captura de Brocas adultas en el quinto muestreo.

Tratamiento Media Tratamiento Media 0.05
1 2.833 4 7.833 a
2 3.500 2 3.500 ab
3 1.500 1 2.833 b
4 7.833 3 1.500 b
Tukey= 4.528

En este muestreo se sigui6 consolidando el tratamiento 4 como el mas prometedor, capturando el doble
de brocas que cualquier otro tratamiento. Esto se ilustra en la grafica 7.

Figura 7. Promedio de brocas adultas capturadas en cada tratamiento.Quinto muestreo.19-septiembre-2023
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Numero de Brocas adultas capturadas en el sexto muestreo 04-octubre-2023.

Los datos derivados de este ultimo muestreo 185 dias después de la floracion, muestran mediante el
analisis de varianza que existen diferencias significativas entre tratamientos, siendo diferente el T4, y
no habiendo diferencia entre los otros 3 tratamientos.

Cuadro 7. Comparacion de medias de la captura de Brocas adultas en el sexto muestreo.

Tratamiento Media Tratamiento Media 0.05
1 0.833 4 4.000 a
2 1.000 2 1.000 b
3 0.667 1 0.833 b
4 4.000 3 0.667 b
Tukey= 2.926
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Es importante hacer notar que aunque las capturas disminuyeron con respecto al muestreo anterior; el
T4 demuestra en este muestreo ser el mas eficiente y por un margen mucho mayor (casi un 250%) que
el inmediato anterior. En la figura 8 se muestra este resultado.

Figura 8. Promedio de brocas adultas capturadas en cada tratamiento (sexto muestreo. 4-octubre-2023).
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Figura 9. Promedio general de captura de brocas adultas en cada muestreo por tratamientos.
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CONCLUSIONES

Las trampas con atrayentes resultaron ser una opcion viable para la captura de broca en la comunidad

de Belisario Dominguez.

Se evidenci6 una dosis ideal para la captura de brocas y ese fue el T4.

Se utilizaron trampas artesanales con atrayentes econdmicos y disponibles lo que las hace muy practicas

para su empleo por el pequeiio productor.

El recebo es esencial para el buen funcionamiento y eficiencia de las trampas.

Este método sin embargo se debe integrar con otros métodos de manejo tales como la pepena.
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