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RESUMEN

El presente estudio destaca la importancia de transformar las practicas agricolas tradicionales hacia una
perspectiva de economia circular sostenible, con el propoésito de reducir el impacto ambiental y
fortalecer la rentabilidad y competitividad de las empresas agricolas en el municipio de Sinaloa. El
objetivo fue comparar y evaluar las practicas agricolas sostenibles con orientacion en economia circular
en las empresas de la region, identificadas como agricola A, B y C. Se utilizé una metodologia mixta
con disefio descriptivo, transversal y correlacional, aplicando técnicas cuantitativas y cualitativas. La
muestra estuvo compuesta por tres empresas seleccionadas por conveniencia y se emplearon
cuestionarios estructurados, entrevistas abiertas y observacion directa. El analisis incluyo estadistica
descriptiva y comparativa. Los resultados indican que agricola A lidera en practicas sostenibles,
sobresaliendo en uso eficiente del agua, energias renovables y gestion de residuos. La agricola B
muestra fortalezas en energias limpias y biodiversidad, aunque necesita mejorar en residuos. La agricola
C destaca en eficiencia hidrica y uso de energias renovables, pero presenta rezagos en biodiversidad y
economia circular. Se concluye que la sostenibilidad agricola depende de la aplicacion de principios
circulares, uso responsable de recursos y adopcion de tecnologias limpias para mejorar la
competitividad del sector.
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Sustainable Agriculture with a Focus on Circular Economy

ABSTRACT

This study highlights the importance of transforming traditional agricultural practices toward a
sustainable circular economy approach, with the aim of reducing environmental impact and enhancing
the profitability and competitiveness of agricultural enterprises in the municipality of Sinaloa. The
objective was to compare and evaluate sustainable agricultural practices oriented toward the circular
economy in regional companies identified as Agricultural A, B, and C. A mixed-methods approach was
used, with a descriptive, cross-sectional, and correlational design, applying both quantitative and
qualitative techniques. The sample consisted of three companies selected for convenience, and data
were collected through structured questionnaires, open-ended interviews, and direct observation. The
analysis included descriptive and comparative statistics. The results indicate that Agricultural A leads
in sustainable practices, excelling in efficient water use, renewable energy, and waste management.
Agricultural B shows strengths in clean energy and biodiversity, although it needs improvement in
waste handling. Agricultural C stands out in water efficiency and the use of renewable energy but lags
in biodiversity and circular economy practices. The study concludes that agricultural sustainability
depends on the implementation of circular principles, the responsible use of resources, and the adoption

of clean technologies to enhance the sector’s competitiveness.
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INTRODUCCION

En la actualidad, la agricultura sostenible y la economia circular son temas de creciente interés por su
potencial para reducir el impacto ambiental y optimizar el uso de los recursos en los procesos
productivos. En este contexto, la presente investigacion tiene como objetivo comparar y evaluar las
practicas agricolas sostenibles con enfoque en economia circular implementadas por tres empresas
agricolas del municipio de Sinaloa. Por motivos de confidencialidad, dichas empresas se identifican de
manera genérica como Agricola A, Agricola B y Agricola C.

La economia circular en la agricultura es esencial por varias razones clave. En primer lugar, promueve
la sostenibilidad al minimizar el desperdicio y optimizar el uso de recursos como agua y nutrientes.
Esto no solo reduce los costos de produccion, sino que también disminuye el impacto ambiental
asociado con la agricultura convencional (Neyra, 2025). Ademas, fomenta la reutilizacion de
subproductos agricolas, convirtiéndolos en recursos utiles como compostaje o biocombustibles, lo cual
contribuye a cerrar el ciclo de nutrientes y energia en los sistemas agricolas (Hurtado et al., 2025).
También impulsa la innovacion tecnoldgica y la adopcion de practicas agricolas mds eficientes y
sostenibles, fortaleciendo la resiliencia de los sistemas frente a los desafios climaticos y econdmicos
(Garcia, 2025).

En México la agricultura forma parte de los sectores mas importantes en el ambito econdmico y social.
Sin embargo, los altos niveles de demanda de alimentos, el cambio climatico y el desgaste ambiental
han generado la necesidad de sustituir précticas agricolas tradicionales por sostenibles, las cuales no
solo optimicen la produccion, sino que contribuyan al cuidado de los recursos naturales y promuevan
la biodiversidad (Valdez y Canobbio, 2025). Bajo esta perspectiva, el modelo de economia circular se
presenta como una estrategia viable, ya que se enfoca en reducir, reutilizar y reciclar los recursos de
manera eficiente, minimizando los residuos y maximizando la vida util de los productos (Soria et al.,
2025). Dentro de la agricultura, permite cerrar el ciclo de los productos, reducir el uso de insumos como
fertilizantes y optimizar el manejo de residuos.

En las ultimas décadas, las acciones agricolas tradicionales, basadas en un modelo lineal, han

ocasionado degradacion del suelo, contaminacion del agua y pérdida de biodiversidad. Por ello, existe

una necesidad urgente de implementar nuevas alternativas que reduzcan estos efectos negativos en el




medio ambiente. Este estudio es relevante porque aborda la transformacion de practicas agricolas
tradicionales hacia practicas sostenibles bajo el enfoque de la economia circular (Quimba y Rocha,
2024). Esto no solo mitiga los impactos negativos, sino que también mejora la rentabilidad y
competitividad de las empresas, fomentando la innovacion y el uso responsable de los recursos. A partir
de esta problematica, surge la pregunta de investigacion: ;Coémo varian las practicas agricolas
sostenibles con enfoque en economia circular entre las tres empresas analizadas?

Esta investigacion aporta beneficios a las empresas, ya que les permite optimizar sus procesos y avanzar
hacia una producciéon mas eficiente y sostenible, a la sociedad, puesto que promueve practicas que
reducen el impacto ambiental y mejoran la calidad de vida. En el ambito académico, contribuye al
fortalecimiento del conocimiento sobre la aplicacion de la economia circular en el sector agricola.

La economia circular ha cobrado relevancia como un modelo de produccion y consumo que prolonga
la vida util de los recursos mediante su reutilizacion, reparacion y reciclaje, generando beneficios tanto
ambientales como empresariales (Ochante et al., 2023). En el &mbito agricola, las practicas sostenibles
incluyen el uso eficiente del agua, la energia renovable y la reduccion de residuos (Pinzén, 2024; Diaz,
2025). Todo esto dentro del marco de la sostenibilidad empresarial, que implica combinar el valor
econdmico con el compromiso social y ambiental.

La agricultura regenerativa y los sistemas agroecoldgicos son alternativas viables para restaurar suelos,
conservar la biodiversidad y aumentar la resiliencia de los ecosistemas (ISAM Education, 2025). La
biotecnologia y la agricultura de precision también son clave para mejorar cultivos y optimizar recursos,
reduciendo el uso de agroquimicos y generando beneficios para agricultores y el entorno natural (Blasco
y Cubero, 2023).

El uso eficiente del agua, como el riego por goteo, es crucial para la sostenibilidad agricola, ya que
permite optimizar el recurso hidrico y reducir su desperdicio (Espinoza, 2023). Cuadras et al. (2021)
destacan su relevancia en regiones como Sinaloa, donde la agricultura intensiva impone retos al suelo
y al uso responsable del agua. Una gestion adecuada de residuos agricolas, como el reciclaje de plasticos
y la reincorporacion de residuos organicos al suelo, mejora la estructura y fertilidad del terreno (Carvajal

etal., 2021). Ademas, el desarrollo de planes de manejo ambiental es una herramienta clave (Villicafia,

2023).




En ese sentido, Reyes y Cano (2022) advierten sobre los efectos negativos de la agricultura intensiva y
el cambio climdtico, por lo que proponen medidas sostenibles que contribuyan a conservar el entorno
natural, ya que la reduccion del uso de fertilizantes y pesticidas favorece la biodiversidad y mejora la
calidad del suelo.

En complemento a estas medidas, la proteccion de la biodiversidad se promueve mediante la rotacion
de cultivos y la creacion de habitats para polinizadores, acciones que mantienen la salud del suelo y
favorecen el equilibrio ecoldgico (Del Angel et al., 2023). Ruiz et al. (2024) sefialan que estas practicas
forman parte de dinamicas territoriales que fortalecen los agroecosistemas.

A la par de estas estrategias tradicionales y ecologicas, la incorporacion de tecnologias avanzadas, como
drones y sensores, ha revolucionado la gestion de cultivos, permitiendo un monitoreo mas preciso y una
mejor utilizaciéon de los recursos (Boscan, 2024). Diaz (2023) sefiala que la biotecnologia y otras
innovaciones son decisivas para elevar la productividad sin comprometer la sostenibilidad ambiental.
La transicion hacia energias renovables, como el uso de paneles solares, es una estrategia eficaz para
reducir la dependencia de fuentes no sostenibles. Andrade y Real (2021) destacan la eficiencia
energética en pequefias y medianas empresas agricolas, mientras que Zhindon et al. (2024) proponen
modelos de negocio rurales basados en energias limpias.

Las practicas de economia circular, como la reutilizacion de subproductos agricolas y la eliminacion de
materiales de un solo uso, fortalecen la sostenibilidad productiva. Carrillo y Pomar (2021) afirman que
este enfoque redefine los modelos de negocio hacia una mayor conciencia ambiental. Espinoza (2023)
resalta su relevancia como estrategia de desarrollo sostenible en la agricultura actual.

En este contexto, a nivel global, hay casos exitosos de implementacion de la economia circular en la
agricultura. En Europa, por ejemplo, varios paises han creado sistemas para recolectar y reutilizar el
agua de lluvia en los cultivos, lo cual no solo optimiza el uso de este recurso, sino que también reduce
los impactos ambientales negativos. En América Latina, algunas cooperativas agricolas han comenzado

a generar biogas a partir de residuos organicos, 1o que no solo contribuye a la produccion de energia,

sino que también reduce los costos operativos (Buritica, 2024).




METODOLOGIA

La metodologia de investigacion abarca una serie de métodos, técnicas y procedimientos sistematicos
empleados para realizar una investigacion cientifica. Esto incluye una planificacion cuidadosa, el disefio
apropiado del estudio y la recopilacion y analisis de datos, asegurando asi la validez y confiabilidad de
los resultados (Vizcaino et al, 2023).

En este contexto este estudio se centra en comparar las practicas agricolas sostenibles bajo la perspectiva
de la economia circular en empresas agricolas del municipio de Sinaloa. A continuacion, se presentan
los aspectos clave de la metodologia utilizada:

Este estudio adopta un enfoque metodologico mixto, combinando métodos cuantitativos y cualitativos
con el proposito de lograr una comprension integral de las practicas agricolas sostenibles. Se desarrolla
con un nivel descriptivo y correlacional, ya que permite describir las caracteristicas de dichas practicas
y analizar las relaciones existentes entre el uso de técnicas sostenibles y sus efectos en la produccion
agricola. Asimismo, el disefio es de tipo transversal, dado que la recoleccion de datos se realizé en un
solo momento y sin manipulacioén de variables, lo que permite observar la situacion tal como ocurre en
el contexto natural de las empresas analizadas.

La muestra aplicada fue en base un muestreo no probabilistico por conveniencia seleccionado a tres
empresas basandose en la accesibilidad y disponibilidad, que, por razones de confidencialidad, los
nombres reales de las empresas participantes en este estudio han sido sustituidos por identificadores
genéricos haciendo referencia a ellas como agricola A, agricola B y agricola C. Esta medida permite
analizar sus practicas sostenibles sin comprometer su identidad, garantizando la integridad de la
informacion proporcionada por sus representantes.

Aunado a ello, la seleccion del personal encuestado en las empresas agricola B y C se realizo mediante
un muestreo no probabilistico por conveniencia, debido a que ambas son microempresas con cinco y
tres empleados, respectivamente, lo que permiti6 aplicar la encuesta a la totalidad de su personal. En
contraste, la agricola A cuenta con una plantilla aproximada de 400 empleados, por lo que fue necesario

aplicar un calculo estadistico para determinar una muestra representativa, lo que derivé la aplicacion de

62 encuestas, conforme a la formula correspondiente.




N*ij*q
n:
SN+ 2 *p7g

Tabla 1. Datos de la formula estadistica.

Elemento Valor Descripcion
N 400 Tamaiio de la poblacion
Zo/2 1.96  Valor Z para un 95% de confianza
p 0.05  Proporcion esperada

gq=1-p 095 Complemento de la proporcion esperada

d 0.05  Margen de error

Nota: Valores considerados para el desarrollo del calculo aplicado en la formula.
Fuente: Elaboracion propia (2025).

Tabla 2. Procedimiento de la féormula.

Paso Operacion Resultado
1 400 x (1.96) 2 x 0.05 x 0.95 72.99
2 (400 — 1) x (0.05) 2+ (1.96) % x 0.05 x 0.95 1.179976
3 72.99 +1.179976 61.85
— Redondeo al entero mas cercano 62 encuestas

Nota: En esta tabla se desarrolld el calculo de la muestra.
Fuente: Elaboracion propia (2025).

En relacién con las técnicas e instrumentos de investigacion el procedimiento metodologico se
desarroll6 a partir de la aplicacion de tres técnicas principales: el cuestionario estructurado, la entrevista
abierta y la observacion directa. En primer lugar, se diseiié un cuestionario estructurado conformado
por 33 preguntas de opcion multiple en cuanto al uso del agua, gestion de residuos, impacto ambiental,
biodiversidad, innovacion tecnoldgica, energias renovables, economia circular, con el objetivo de
recopilar datos cuantitativos relacionado al tema de estudio. Este instrumento fue validado previamente
y se aplico de manera presencial a los trabajadores seleccionados en cada empresa, garantizando su
comprension y la confidencialidad de sus respuestas.

En segundo lugar, se aplico una entrevista estructurada, compuesta por 10 preguntas abiertas, dirigida
a responsables técnicos o administrativos de cada empresa agricola. Esta técnica permitio obtener
informacion cualitativa complementaria, centrada en la percepcion, experiencias relacionadas con la
sostenibilidad.

Finalmente, se utilizo la técnica de observacion directa mediante una tabla de registro basada en la
escala de Likert, disefiada para evaluar en campo las actividades productivas, el uso eficiente de
recursos, el manejo de residuos, la proteccion de la biodiversidad y la incorporacion de tecnologia. Esta

observacion se realizo durante visitas programadas a las instalaciones de cada empresa, permitiendo

contrastar la informacion declarada con la evidencia empirica observada.




En relacion al analisis de datos se llevo a cabo mediante la estadistica descriptiva para garantizar la
validez y fiabilidad de los resultados obtenidos. En primer lugar, se aplicé un anélisis descriptivo a
través del calculo de frecuencias absolutas y relativas para cada pregunta de los cuestionarios, lo que
permitio identificar practicas comunes y areas de mejora. Los datos fueron representados mediante
tablas y graficos para facilitar su interpretacion. En cuanto al andlisis cualitativo, se codificaron las
respuestas de las entrevistas para identificar patrones en los resultados con una triangulacion de datos
que integro la informacion cuantitativa y cualitativa. Posteriormente, se realizo un analisis comparativo
entre las tres empresas agricolas, con el fin de resaltar similitudes y diferencias en sus enfoques
sostenibles.

Estas empresas agricolas participantes en este estudio se localizan en el municipio de Sinaloa, en el
estado de Sinaloa, México. Esta region se caracteriza por su vocacion agropecuaria y su clima calido
subhtimedo, lo cual favorece la produccion de diversos cultivos como hortalizas, granos y frutales. El
entorno rural en el que operan estas empresas les permite contar con amplias extensiones de tierra
cultivable, aunque también enfrentan retos relacionados con el acceso al agua, el manejo de residuos y
la implementacién de tecnologias sostenibles. La ubicacion estratégica del municipio facilita la
comercializacion de sus productos a nivel regional y nacional, integrando asi a las empresas en una
dindmica econémica clave para el desarrollo local.

RESULTADOS Y DISCUSION

El estudio revela que la agricultura sostenible con enfoque en economia circular, implementada por las
empresas agricolas del municipio de Sinaloa, se caracteriza por la reutilizacion de subproductos y la
reduccion en el uso de materiales desechables, lo que contribuye significativamente a la sostenibilidad
y eficiencia de sus operaciones. En cuanto al impacto ambiental, se observa una disminucién en el uso
de pesticidas y fertilizantes quimicos, lo que repercute positivamente en la conservacion de la
biodiversidad y en la mejora de la calidad del suelo. Asimismo, estas empresas desarrollan acciones
especificas para proteger la biodiversidad, como la creacion de habitats para polinizadores y la rotacion
de cultivos, practicas que favorecen la salud del suelo y el equilibrio ecoldgico.

En el ambito del manejo de residuos, se aplican estrategias como el reciclaje de plasticos y la

incorporacion de residuos de cosecha al suelo, lo cual mejora su estructura y fertilidad.




Ademas, se emplean sistemas de riego eficientes, como el riego por goteo, que permiten optimizar el
uso del agua y reducir pérdidas. En términos de innovacion, se destaca el uso de tecnologias avanzadas,
como drones y sensores, que facilitan el monitoreo de cultivos y la gestion precisa de los recursos
agricolas.

En este contexto, los directivos de las empresas sefialaron lo siguiente: la agricola A indic6 que la
empresa ofrece programas continuos de capacitacion en practicas sostenibles, reflejando un
compromiso firme con la formacion del personal, también implementan précticas sostenibles,
especialmente en el uso eficiente del agua, el manejo responsable de residuos, la adopcion de energias
renovables y la aplicacion de estrategias de economia circular. Por su parte, la agricola B, indicoé que
las capacitaciones son breves, sin embargo, argumentan avances importantes, particularmente en la
incorporacion de energias limpias y acciones dirigidas a la proteccion ambiental.

En el caso de agricola C, los directivos sefialaron que s6lo imparten capacitaciones de manera ocasional
al personal. De igual forma, expresan que realizan esfuerzos solidos en el uso eficiente del agua y en el
aprovechamiento de energias renovables, asimismo, indican que se identifican areas de mejora en la
valoracion y aplicacion de practicas orientadas a la conservacion de la biodiversidad. En conjunto, las
percepciones recabadas a través de las entrevistas permitieron comprender con mayor profundidad el
grado de compromiso de cada empresa con la sostenibilidad y los desafios que enfrentan en su transicion
hacia modelos productivos mas responsables.

Tabla 3. Analisis comparativo de las practicas agricolas sostenibles con enfoque en economia circular.

Empresas Agricola A Agricola B Agricola C
Aspecto Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Uso de agua 59 95.16% 3 60.00% 3 100.00%
Gestion de 59 95.16% 3 60.00% 2 66.67%
residuos

Impacto ambiental 55 88.71% 5 100.00% 3 100.00%
Biodiversidad 54 87.10% 5 100.00% 1 33.33%
Innovacion 56 90.32% 4 80.00% 3 100%
tecnologica

Energias 61 98.39% 5 100.00% 3 100.00%
renovables

Economia circular 57 91.94% 4 80.00% 2 66.67%

Fuente: Elaboracion propia.




La tabla 3 muestra los resultados obtenidos que reflejan las tres empresas en la adopcion de diversas
practicas de sostenibilidad, aunque con diferencias en su nivel de implementacion.

De acuerdo con los datos de la tabla 3 la agricola A destaca por su sélido compromiso con la
sostenibilidad. En cuanto al uso eficiente del agua, implementa un sistema de riego por goteo que
alcanza un 95.16% de aprobacidn, optimizando asi el recurso hidrico. En la gestion de residuos, lidera
con un 95.16%, incorporando los residuos de cosecha, como pajas, directamente en el campo,
mezclandolo con el suelo, lo que indica que esta es la estrategia mas utilizada para el manejo de los
residuos implementando un reciclaje colaborativo de plasticos.

Respecto al impacto ambiental, alcanza un 88.71%, gracias a la separacion de residuos y la reutilizacion
de tallos, hojas y agua residual. En biodiversidad, obtiene un 87.10% mediante la practica de rotacion
de cultivos para preservar la salud del suelo y controlar plagas. En innovacion tecnologica, presenta un
90.32%, con el uso de drones, sensores y maquinaria automatizada para optimizar agua y fertilizantes.
En el uso de energias renovables registra un 98.39%, mediante la utilizacién de energia eolica. Por
ultimo, lidera en economia circular con un 91.94%, gracias a un sistema estructurado de recoleccion y
reciclaje de materiales.

Segun lo expuesto en la tabla 3 la agricola B muestra un desempefio intermedio con areas de
oportunidad. En cuanto al riego por goteo, registra un 60.00%, lo que evidencia margen de mejora en
eficiencia hidrica. Su gestion de residuos también es limitada, con un 60.00%, caracterizada por la
quema y desecho de plasticos sin reciclaje adecuado. No obstante, destaca en impacto ambiental con un
100%, mediante procesos de descomposicion de hojas. En biodiversidad alcanza también un 100%, al
aplicar rotacion de cultivos como estrategia para reducir plagas. En el ambito tecnoldgico, presenta un
80.00%, utilizando tractores y drones principalmente para fumigacion. En energias renovables, no
muestra implementacion, con un 100% que indica ausencia de estas practicas. En economia circular,
registra un 80%, aplicando transformacion de residuos agricolas, aunque con menor estructuracion que
otras empresas.

Como se observa en la tabla 3 la agricola C presenta fortalezas y debilidades diferenciadas. El uso

eficiente del agua alcanza un 100%, mediante sistemas de riego por goteo bien aplicados.




En cuanto a la gestion de residuos, registra un 66.67%, con reduccion parcial y uso de residuos de
cosecha en el suelo. En impacto ambiental, obtiene un 100%, mediante procesos de descomposicion de
hojas y ramas para producir estiércol como fertilizante.

En relacion a la biodiversidad, presenta un resultado bajo, con un 33.33%, ya que, aunque practica la
rotacion de cultivos, también realiza siembra intensiva y uso de pesticidas quimicos. Respecto a la
innovacion tecnoldgica, alcanza un 100%, con el uso de arado intensivo. En energias renovables, se
posiciona como lider con un 100%, gracias al uso de paneles solares para la extraccion de agua.
Finalmente, en economia circular, aplica principios basicos como la reutilizacion de materiales en
sistemas de riego y reciclaje de plasticos, alcanzando un 66.67%.

En este escenario, los resultados evidencian diferencias importantes en la implementacion de practicas
sostenibles entre las tres empresas. Mientras que la primera agricola en la tabla 1 muestra consistencia
y proporcion en todos los aspectos evaluados. La segunda y la tercera presentan avances parciales, con
fortalezas en ciertas areas y debilidades marcadas en otras. Esto sugiere que no todas las empresas han
integrado la sostenibilidad de manera uniforme, lo que indica la necesidad de estrategias diferenciadas
y de fortalecimiento especifico segln las areas criticas detectadas.

Grafico 1. Contraste de niveles en sostenibilidad y economia circular: maximo vs. minimo.
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Fuente: Elaboracion propia.




El grafico 1 presenta la evaluacion comparativa de los niveles mas altos y mas bajos en la
implementacion de practicas sostenibles entre las tres empresas. La agricola A evidencia un enfoque
integral, destacando con altos porcentajes en todos los aspectos analizados, sobresaliendo
particularmente en el uso de energias renovables con un 98%. Sin embargo, su puntaje mas bajo
corresponde al 4rea de biodiversidad, con un 87%, lo que indica una leve area de oportunidad.

En contraste, la agricola B muestra fortalezas puntuales, alcanzando un 100% en biodiversidad,
impacto ambiental y energias renovables, lo que refleja un so6lido compromiso en estos rubros, no
obstante, presenta resultados significativamente mas bajos en el uso eficiente del agua y en la gestion
de residuos, ambos con un 60%, lo que sugiere limitaciones en la sostenibilidad operativa.

Por su parte, la agricola C alcanza también el 100% en varias categorias, como uso del agua, impacto
ambiental, innovacion tecnoldgica y energias renovables, pero presenta debilidades notables en
biodiversidad con un 33% y economia circular con un 67%. Estos resultados indican que, aunque las
tres empresas han adoptado practicas clave de sostenibilidad, la implementacion no es uniforme y
persisten areas especificas que requieren fortalecimiento para avanzar hacia un modelo mas integral de
desarrollo sostenible.

Grafico 2. Promedio general de las practicas agricolas sostenibles con enfoque en economia circular.

= AgricolaA = AgricolaB = AgricolaC
Fuente: Elaboracion propia.

El grafico 2 muestra el promedio general que refleja el compromiso global de sostenibilidad con
enfoque en economia circular de las empresas agricolas. La agricola A destaca con un 92.40%,

posicionandose como el modelo méas equilibrado y avanzado en sostenibilidad.




De igual forma la agricola B, con 82.86%, presenta fortalezas claras, pero requiere mejorar practicas
basicas, especialmente en el uso eficiente del agua y la innovacién. Por ultimo, la agricola C, con
80.95%, muestra un compromiso positivo en areas clave, aunque necesita invertir mas en innovacion
para alcanzar un desarrollo mas equilibrado.

CONCLUSIONES

El anélisis comparativo, permite afirmar que el desarrollo de una agricultura efectivamente sostenible
requiere una adopcidn coherente y profunda de practicas de economia circular, un uso responsable de
los recursos naturales y la incorporacion efectiva de tecnologias limpias. Los resultados obtenidos
evidencian que mientras las agricolas A y C avanzan en la consolidacion de modelos productivos
sostenibles, destacdndose en eficiencia hidrica, manejo responsable de residuos y uso de energias
renovables, la agricola B enfrenta retrasos significativos que comprometen su capacidad de respuesta
ante los desafios ambientales actuales. En este sentido la sostenibilidad no se logra tnicamente con
acciones aisladas, sino mediante una estrategia integral, respaldada por inversion tecnologica,
formacion continua y una vision de largo plazo que trascienda la 16gica productiva convencional.
Desde esta perspectiva, se sostiene que la sostenibilidad debe integrarse como eje transversal en toda
decision empresarial, promoviendo no solo el cumplimiento de normas ambientales, sino una
transformacion estructural del modelo agricola.

La evidencia demuestra que aquellas empresas que avanzan hacia esta vision logran no solo mejorar su
desempefio ambiental, sino también fortalecer su competitividad y resiliencia. Por tanto, el compromiso
con la sostenibilidad no es una opcion secundaria, sino una condicién indispensable para el futuro del
sector agricola.

Es por ello, la importancia de realizar estrategias claves para alcanzar la sostenibilidad a través de la
economia circular, el cual plantea la forma en que se produce, se consume y se gestione los recursos en
funcion de reducir los desperdicios y optimizar el uso de materiales y energia en ciclos cerrados de la
vida del producto. A diferencia de un modelo tradicional o lineal que s6lo produce usa y desecha. En
cambio, la economia circular, propone reutilizar, reciclar, reparar, disefiar y regenerar.

No obstante, se relaciona con la sostenibilidad de forma ambiental, econdmica y social, en si la

economia circular es un medio para alcanzar la sostenibilidad, ya que promueve un sistema mas




eficiente y responsable regenerativo, asegurando que las actividades humanas, asi como la agricultura
pueda mantenerse en el tiempo, sin comprometer los recursos de las futuras generaciones.

En funcion de los hallazgos, se plantean diversas recomendaciones para impulsar la sostenibilidad en
las empresas agricolas. Es fundamental promover la adopcion de modelos productivos que integren la
gestion eficiente de recursos naturales, priorizando tecnologias que permitan optimizar el consumo de
agua y energia. Ademas, se recomienda fortalecer los sistemas de manejo de residuos para minimizar
impactos ambientales negativos, implementando alternativas mas limpias y responsables.

Otro aspecto clave, es potenciar la conservacion del entorno natural mediante practicas que favorezcan
la biodiversidad y reduzcan el uso de insumos quimicos dafiinos. Asimismo, se sugiere incentivar la
innovacion tecnoldgica como herramienta para mejorar procesos productivos y fomentar la adaptacion
al cambio climatico.

También, resulta necesario desarrollar programas de formacion y sensibilizacion que impulsen el
compromiso de los colaboradores con la sostenibilidad, garantizando asi la continuidad y efectividad
de las acciones implementadas. Estas recomendaciones ofrecen una guia integral para que las agricolas
avancen hacia un desarrollo mas equilibrado, eficiente y respetuoso con el medio ambiente.
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