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RESUMEN

En el transcurso de la historia humana, la ilustracion cientifica ha servido como nexo entre la ciencia,
el arte visual y el aprendizaje, contribuyendo al desarrollo de las funciones cognitivas y motivadoras
de considerable potencial. El objetivo del presente estudio fue determinar el desarrollo de habilidades,
destrezas, creatividad y aprendizaje significativo mediante metodologias activas como la técnica de
ilustracion cientifica y mejorar la didactica de los contenidos cientificos de la asignatura de Anatomia
y Fisiologia Humana de un extenso contenido tedrico de precision especifica y de retencion
memoristica. La metodologia aplicada se constituyd en la elaboracion de un album de graficos
anatomicos de la morfo-anatomia humana, realizado por los estudiantes de séptimo semestre, se
considerd una rubrica valorativa de tipo cuantitativa - cualitativa para verificar el alcance de destrezas
cognitivas, habilidades, expresion grafica, percepcion visual en el aprendizaje y pensamiento creativo.
El estudio se bas6 en una encuesta aplicada en Google Forms, que permiti6é determinar la motivacion,
interés por la asignatura en el disefio y rotulacion de graficos. Se concluye que la técnica de ilustracion
cientifica aportd significativamente a la comprension, el desarrollo de la memoria visual, concentracion
y creatividad. Bajo este contexto es importante resaltar, que las metodologias activas son necesarias

para la retencion de informacion cientifica en la memoria a largo plazo.
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Scientific Illustration, A Didactic Experience in the Subject of Human
Anatomy and Physiology

ABSTRACT

In the course of human history, scientific illustration has served as a link between science, visual art,
and learning, contributing to the development of cognitive and motivational functions with considerable
potential. The aim of the present study was to determine the development of skills, abilities, creativity,
and meaningful learning through active methodologies such as the scientific illustration technique to
enhance the didactic delivery of scientific content in the Human Anatomy and Physiology course, which
involves extensive theoretical content requiring specific precision and memorization. The applied
methodology consisted of creating an album of anatomical graphics of human morpho-anatomy, carried
out in a didactic manner by seventh-semester students. A quantitative—qualitative evaluative rubric was
used to assess the development of cognitive skills, abilities, graphic expression, visual perception in
learning, and creative thinking. The study was based on a survey conducted via Google Forms, which
helped determine motivation, interest, and understanding of the subject through the design and labeling
of graphics. It is concluded that the scientific illustration technique significantly contributed to the
understanding of the subject, the development of visual memory, concentration, and creativity. In this
context, it is important to highlight that active methodologies are essential for the long-term retention

of scientific information.

Keywords: human anatomy, learning, creativity, scientific illustration, visual perception

Articulo recibido 10 mayo 2025

Aceptado para publicacion: 16 junio 2025




INTRODUCCION

En la linea de tiempo de las ciencias naturales, las manifestaciones bioldgicas y la misma naturaleza
han sido representadas por destacados trabajos de ilustracion cientifica, disciplinas como la Anatomia
han logrado plasmar la bio-arquitectura humana y los descubrimientos cientificos han adquirido
relevancia en la expresion artistica de diferentes patrones morfologicos, inspirando el arte y creatividad.
La expresion de los minimos detalles de vida en plantas y animales han sido fundamento esencial de
las primeras ilustraciones, con el desarrollo de graficos anatémico-descriptivos que interpretan con
trazos la misma complejidad evolutiva del ser humano. La microscopia que posibilita observar
minusculas estructuras generd interés desde el siglo XVII con Antonie van Leeuwenhoek y el desarrollo
del primer microscopio. El conocimiento de la naturaleza ha conjugado arte y ciencia como amalgama
simbidtica de una fusion extraordinaria en las ciencias biologicas. Actualmente la era digital cobra
relevancia al fusionar la ilustracion cientifica-tecnoldgica, sin embargo, ain se mantiene el interés por
el dibujo que es base fundamental de las maravillosas creaciones informaticas actuales.

La asignatura de Anatomia y Fisiologia Humana de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia de la Universidad Central del Ecuador se inserta actualmente
dentro de la malla curricular en el séptimo semestre de estudios de grado, como disciplina de las
ciencias de la vida, responde a un acervo de complejidad bioldgica que almacena extenso contenido
tedrico de precision especifica y de retencion memoristica, lo que en ocasiones afecta la motivacion
por la asignatura, rendimiento académico y aprendizaje significativo.

Bajo este contexto, el objetivo del estudio se centrdé en determinar el desarrollo de habilidades y
destrezas que alcanzaron los estudiantes, la creatividad y el aprendizaje significativo en Anatomia y
Fisiologia Humana. Frente a este propdsito es importante interiorizar en los aspectos cognitivos que
pueden ser capaces de extrapolar los estudiantes mediante su creatividad innata y el interés por el
aprendizaje de los contenidos anatémicos a través de la ilustracion cientifica para facilitar el proceso
de aprendizaje.

En este contexto la educacion superior debe asumirse en funcion de propender a la creatividad y

flexibilidad curricular en asignaturas un tanto algidas a fin de optar por la produccion intelectual y

generacion de escenarios de aprendizaje auténtico, aplicando técnicas activas para la generacion de




conocimientos, basados en la realidad objetiva y la produccion cientifica. La Anatomia resulta un
eslabon basico en la formacion del profesorado en el area de Biologia a través de una vision holistica
e integral que fortalece la comprension de estructuras biologicas y anatémicas a través del itinerario de
la docencia y de los retos actuales de la ciencia y la pedagogia.

Referencia tedrica

Indicios histéricos del dibujo

El dibujo es una representacion grafica considerada un arte visual donde se utilizan diferentes medios
para su elaboracion. El ser humano en sus inicios utilizaba el dibujo como un medio de comunicacion,
estas representaciones eran plasmadas en rocas, cuevas e incluso en la piel de los animales que cazaban.
Los primeros jeroglificos aparecieron en Egipto en el afio 3.200 a.C. y fueron utilizados como signos
de escritura, Trigo (2020) menciona que “Los simbolos también eran figurativos, es decir,
representaban algo tangible, facil de reconocer, incluso para alguien iletrado que no conociese el
significado del mismo” (pag. 2). A través de estos simbolos las personas eran capaces de entenderlos
con solo observarlos, por lo que se interpreta un medio de comunicacion antiguo, en la actualidad son
considerados como pinturas rupestres y simbolos de arte.

Para la creacion de este medio de comunicacion, los egipcios tomaron como referencia el entorno que
los rodeaba, al observar estas ilustraciones se encuentran figuras de animales, plantas e incluso partes
del cuerpo humano. Durante el Imperio antiguo, medio y nuevo crearon alrededor de 700 simbolos
jeroglificos implementados para fortalecer la memoria y destacar su sabiduria, por otra parte, en la
época greco-latina llegaron a existir mas de 6.000 de estos simbolos que mas adelante se convirtieron
en pictogramas dando lugar a la escritura mas antigua del mundo plasmadas en templos, tumbas y ritos
religiosos.

Historia del dibujo cientifico

El dibujo cientifico nace a partir de la union de la Ciencia, el Arte y el gusto por el mundo que rodea
al ser humano. Surge como una herramienta de divulgacion de la ciencia, es utilizada por bidlogos,

ecologos, botanicos, entomologos y mas cientificos para poder transmitir informacion a través de

graficos que son dificiles de entender mediante palabras. Dentro de la historia del dibujo cientifico se




encuentran varios autores importantes que marcaron grandes acontecimientos, entre los que destacan
Leonardo Da Vinci y Alberto Durero como precursores de la ilustracion cientifica.

Leonardo Da Vinci (1452-1519) fue un artista del Renacimiento, Yanes (2020) menciona que “En
Leonardo da Vinci, ademas del artista, se encontraba un genio precursor de muchos de los principios
basicos de la ciencia moderna. En sus cuadernos de notas aglutinaba disciplinas tan dispares como las
Matematicas, la Anatomia y también la Botanica” (parr. 19). A través de los trabajos realizados por Da
Vinci se ha demostrado que la ciencia y el arte estan estrechamente relacionados, fue capaz de entender
la naturaleza mediante sus dibujos y la observacion del entorno. Otro renacentista precursor de la
ilustracion cientifica fue Alberto Durero (1471-1528), conocido por ser un gran pintor y grabador,
Sienra (2021) afirma que “Al copiar pinturas de grandes maestros en forma de xilografias, Durero se
volvié mas consciente del realismo anatomico, la perspectiva y el detalle” (parr. 5). Las xilografias
corresponden a una técnica de impresion a relieve en madera; mediante la experiencia de sus grabados

y dibujos de aspecto realista observa a detalle el entorno que lo rodea, convirtiendo sus obras en los

primeros bosquejos paisajisticos.

ROL U LTRSS I o)

Nota. Aaépfado de Musculos del hombro y cuello de Leonardo Da Vinci [Fotografia], por Leonardo Da Vinci, 2023, Leonardo
Da Vinci Web Site (https://bit.ly/3Glese7).

La figura 1, corresponde a una de las ilustraciones a manera de anotaciones anatomicas-morfologicas

disefiadas por Leonardo Da Vinci entre los siglos XV y XVI, las imagenes muestran el disefio

estructural de la bio-arquitectura humana, plasmada en el realismo de la ciencia y el arte.



https://bit.ly/3GIese7

Relevancia de la ilustracion cientifica en las Ciencias Bioldgicas
Las ciencias biologicas se enfocan en el estudio de la vida, analisis de caracteristicas de los organismos
vivos, las interacciones entre seres bidticos y su entorno. Son un gran conjunto de disciplinas que
requieren del entendimiento literario y visual, haciendo que el arte se relacione de forma directa con la
ciencia, Ballen y Sanchez (2023) mencionan:
La ilustracion cientifica es una disciplina que hace uso de recursos técnicos de las artes
graficas (tradicionales o digitales) sobre diferentes requerimientos de las ciencias. Es
considerada una alternativa visual que busca representar una realidad objetiva, por lo tanto,
permite visualizar conceptos teodricos complejos, describir organismos, reproducir procesos
bioldgicos y recrear escenarios o animales del pasado, entre otros. (parr. 1).
El dibujo cientifico es importante para las ciencias bioldgicas, facilita el entendimiento de la parte
literaria cientifica, describe con mayor detalle la composicion de estructuras anatémicas y fisiologicas
de los organismos, en disciplinas como la Anatomia y Fisiologia Humana que presentan un lenguaje
tedrico de elevada complejidad y de dificil retencion memoristica.
Las inteligencias miultiples desde la perspectiva de Gardner
La teoria de las inteligencias multiples propuesta por el psicologo Howard Gardner, plantea que la
inteligencia no es unica y universal, y que las diversas capacidades mentales pueden desarrollarse
derivadas de varios tipos de inteligencia, Sanchez (2020) afirma: “El aporte de Gardner consistié en
superar la concepcion tradicionalista y academicista del factor “g” y abrir un abanico de posibilidades
para las personas, mas alla de su vinculacion a los estudios y su nivel cultural” (parr. 3). Gardner a
partir de su teoria propone diferentes formas de aprendizaje, para dejar de lado el tradicionalismo
conceptual de inteligencia o coeficiente intelectual como un contexto tnico que fue replanteado cuando
sefala ocho inteligencias: naturalista, logico-matematica, lingiistica, visual-espacial, musical,
corporal-cinestésica, intrapersonal e interpersonal. En tal sentido, es importante identificar los estilos
y ritmos de aprendizaje en el ambito académico, superando el claustro tradicional que limita el
desarrollo de habilidades y destrezas y que superen los nudos criticos en el aprendizaje cognitivo de

los estudiantes. El replantear nuevas estrategias metodologicas de acuerdo a las inteligencias multiples

y a las fortalezas adquiridas en el proceso de aprendizaje permite un andamiaje de valoracion de las




habilidades practicas, asi como el diagndstico de las debilidades cognitivas para superarlas y
retroalimentar los contenidos.

La ilustracion cientifica y el desarrollo de la inteligencia visual-espacial

La inteligencia visual — espacial, se caracteriza por la capacidad de visualizar y relacionar los objetos de
un determinado concepto o entorno, Alabau (2022) sefiala: “La inteligencia espacial es definida como
la capacidad de percepcion de la realidad y sus detalles para la formacion de modelos mentales que
puedan ser rotados y manipulados de manera abstracta o bien reproducidos graficamente” (parr. 4). Es
decir que esta inteligencia se manifiesta como una habilidad que poseen las personas para procesar
informacion mediante la visualizacion del entorno que lo rodea, por lo que se relaciona directamente
con la ciencia y el arte por la apreciacion que se toma de la realidad.

La percepcion visual en la educacion se refiere a la capacidad de interpretar y dar sentido a la
informacion sensorial en el entorno de aprendizaje. A decir de Freré et al. (2022) “La imagen por si
sola no es suficiente para hablar de un proceso cognitivo, pero no cabe duda de que si es necesaria, ya
que, en general, el pensamiento humano es mas representacional que conceptual o proposicional” (pag.
155). Es por ello que, la percepcion visual juega un papel importante a la hora de procesar, interpretar y
dar sentido a conceptos a través de ilustraciones, diagramas, graficos, tablas y otras representaciones
visuales. Ademas, permite la capacidad de organizar mejor la informacion, identificar patrones
cognitivos y sistematizar nuevos conocimientos.

La Inteligencia naturalista y su implicacion en la ilustracion cientifica

La inteligencia naturalista se relaciona con la conexion directa al entorno natural y la posibilidad de
recrear la informacion visual de los fendmenos reales implicitos en las manifestaciones de los procesos
vitales que emergen de la biodiversidad y que influyen en la sensibilizacion por la conservacion como
valor agregado al comportamiento ecoldgico de los individuos. De acuerdo a Regader (2023):
“La inteligencia naturalista permite detectar, diferenciar y categorizar los aspectos vinculados al
entorno, como por ejemplo las especies animales y vegetales, el clima, la geografia o los fenomenos
de la naturaleza” (parr. 27). Esta habilidad realiza conexiones entre la persona y los componentes de

la naturaleza, mediante esta inteligencia el ser humano es capaz de relacionar las actividades cotidianas

y vincularlas con su entorno en el desarrollo de sus capacidades cognitivas. El desarrollo de esta




inteligencia confiere mayor autorregulacion de las actividades antropicas en beneficio del ecosistema
e influye en el pensamiento critico de los estudiantes para fomentar la interrelacion con el mundo
natural y la responsabilidad por el cuidado del planeta.

Figura 2 Estructura externa del corazon

B Ludnam
Nota. Acrilico sobre lienzo. Elaborado por: Carrera, J. (2023). Estructura: 1. Aorta, 2. Arteria pulmonar izquierda, 3. Auricula
izquierda, 4. Venas pulmonares izquierdas, 5. Ventriculo izquierdo, 6. Ventriculo derecho, 7. Vena cava inferior, 8. Auricula
derecha, 9. Venas pulmonares derechas, 10. Vena cava superior.

Dibujo cientifico como herramienta de aprendizaje

El proceso cognitivo de aprendizaje se involucra desde las primeras etapas de vida, los sentidos se van
desarrollando de forma progresiva, el ser humano es capaz desde los primeros afios de su infancia
aprender de forma visual, auditiva y kinestésica. El estilo de aprendizaje de cada persona garantizara
la efectividad de la recepcion de informacion y un aprendizaje significativo, Pérez (2023) explica lo
siguiente: “un estilo de aprendizaje consiste en una serie de caracteristicas personales con las que naces
y que desarrollas conforme vas creciendo” (parr. 2). Por tanto, a medida que un individuo se va
desarrollando conforme a las habilidades adquiridas, estos son capaces de desarrollar sus formas de

aprendizaje y les resulta facil adquirir informacion mediante la vista, el oido, el tacto, el habla,

anotaciones, e incluso realizar una combinacion de las mismas.




Figura 3 Craneo

i

Nota. Acrilico sobre lienzo. Elaborado p(‘)r‘:‘ éarrera, J (20 3) Estructura: 1. Parietal, 2. Occipital, 3. Temporal, 4. Cigomatico,
5. Mandibula, 6. Maxilar, 7. Lagrimal, 8. Nasal, 9. Etmoides, 10. Esfenoides, 11. Frontal.

Metodologia activa

La metodologia activa se considera como una estrategia de aprendizaje que favorece los procesos
cognitivos y fomentan el pensamiento critico y creativo a través de la participacion de los estudiantes,
involucrandolos en el desarrollo de habilidades y destrezas que permiten nuevos esquemas de
conceptualizacidn, trabajo colaborativo e integracion en el proceso educativo. Esta metodologia
permite al estudiante ser el protagonista de su propio aprendizaje, bajo estos parametros conducirse e
interrelacionarse con el entorno para permitir el aprendizaje significativo. En este contexto es
importante mencionar a Gutiérrez Borda (2021) quien sefiala: “es importante incorporar en los procesos
de aprendizaje metodologias educativas de este siglo, que involucren la participacion activa del
estudiante en el proceso de construccion de su propio aprendizaje, y que ello se traduzca en el desarrollo
de competencias, capacidades, habilidades y actitudes” (pag. 18). De este modo es importante
incorporar las técnicas activas para propiciar en el estudiante un encuentro con la ciencia, la creatividad
y el arte. Los espacios reflexivos que puedan brindarse abriran posibilidades al aprendizaje critico,

exploracion de la creatividad innata que atin no ha sido descubierta en su totalidad en la dimension de

los esquemas cognitivos.




Memoria a largo plazo
La memoria a largo plazo es el mecanismo cerebral que puede retener informacion durante un
prolongado tiempo, el cerebro tiene la capacidad de almacenar informacion por meses, afios e incluso
por toda la vida. Vernaza (2019) menciona:
La memoria a largo plazo requiere un ancla cognitiva o afectiva, es decir, saberes previos o
procesos motivacionales para asociar lo nuevo que se aprende. Ademas, se necesita de
entrenamiento; en este proceso interviene la memoria de trabajo, la misma que debe estar
orientada hacia la consolidacion de conceptos claves. (pag. 23)
De este modo, se afirma que la memoria es un elemento de gran importancia en el proceso de ensenanza-
aprendizaje, permite que se adquiera informacion y relacionarla con los conocimientos previos de cada
persona, para poder almacenar informacion en la memoria a largo plazo es necesario la relacion de
conocimientos previos y la motivacion que se desarrolla en los estudiantes para consolidar
conocimientos.
La memoria juega un papel fundamental en el proceso de aprendizaje, permite a los estudiantes no solo
retener informacion, también recordarla cuando es necesario, comprender conceptos, establecer
conexiones entre diferentes temas y aplicar lo que han aprendido en situaciones del mundo real, también
ayuda a desarrollar habilidades de pensamiento critico y de resolucion de problemas. Por lo tanto,
fomentar habilidades de entrenamiento de la memoria debe ser una prioridad en la educacion, generando
un impacto positivo y éxito académico.
Desde la perspectiva de Stimulus (2020) “Lamemoria a largo plazo (MLP), memoria
inactiva o memoria secundaria permite almacenar recuerdos por un periodo de tiempo amplio y, en
ocasiones, esos recuerdos se mantendran intactos durante toda la vida salvo enfermedad degenerativa o
accidente” (parr. 1). Se refiere a la capacidad de almacenar y recuperar informacion durante un periodo
de tiempo mas largo, que va desde horas hasta afios donde el cerebro almacena informacion que ha sido
procesada y consolidada a partir de la memoria a corto plazo, asi mismo juega un papel importante en

la vida académica y personal de un estudiante, puesto que permite recordar conceptos, teorias y hechos

importantes aprendidos durante su carrera académica.




Disciplinas que requieren alto grado de memorizacion en el proceso de aprendizaje suelen resultar un
tanto algidas en el empefio de retener basta informacion, la anatomia por la extension teodrica y precision
conceptual requiere incorporar diversas metodologias y estrategias didacticas que favorezcan el
aprendizaje para que no influya en el estrés académico por la cantidad de términos y temas que requieren
memorizacion, analisis profundo y comprension.
Creatividad
La creatividad se refiere a la capacidad para producir ideas y soluciones originales a los problemas,
mientras se incorporan diversas formas de conocimiento, habilidades, experiencias y recursos. La
creatividad se puede expresar a través de varios medios, incluidos el arte, la musica, la escritura, e
incluso la investigacion cientifica, permitiendo a los estudiantes explorar nuevas ideas, producir trabajos
unicos, originales y resolver problemas mediante ideas innovadoras.
Zambrano (2019) menciona que:
La via principal para que un docente estimule el pensamiento creativo en sus clases, es siendo
¢l mismo creativo. Por tal motivo, tiene que disefiar actividades en las que se les dé oportunidad
a los estudiantes de que aporten sus ideas alrededor de una situacion, pero no exclusivamente,
relacionadas con la tematica a tratar, ya que aprender creativamente es la forma mas natural de
aprender; esta produce mayor satisfaccion y libertad de expresion. (parr. 28)
Los docentes deben estimular la creatividad, el pensamiento critico y las habilidades para resolver
problemas en asignaturas que requieren mayor concentracion memoristica, permitiendo el desarrollo de
destrezas y habilidades cognitivas para propiciar un aprendizaje significativo y memoria a largo plazo.
Desafios de la creatividad humana frente a la IA
Es importante reconocer que la Inteligencia Artificial (IA) debe ser utilizada como una herramienta que
complemente las actividades del ser humano, mas no sustituirlas. Con el aparecimiento de la IA, se han
incorporado nuevas herramientas tecnolégicas como el Chat GPT, Gemini y DeepSeek, que utilizan
lenguaje generativo para obtener material creativo. Pese a los avances tecnologicos, resulta importante
que el proceso de ensefianza-aprendizaje se encuentre complementado por el pensamiento critico,

capacidad reflexiva, aprendizaje significativo que permita el desarrollo de habilidades y destrezas que

despierten la creatividad innata y psicomotricidad de los actores educativos. Manzanera et al. (2024)




menciona que “La facilidad con que estas herramientas permiten crear cosas que antes estaban al alcance
de pocos puede llevarnos a ser mas vagos en el esfuerzo creativo” (parr. 8). La utilizacion continua de
la tecnologia para facilitar tareas diarias puede repercutir en cierto modo en una limitacion creativa.
Por otra parte, Gonzalez, B. (2024) menciona que “la creatividad se define como la habilidad que tiene
el cerebro para producir un trabajo o un producto que sea nuevo, es decir, original y Uinico, y que ademas
sea util dentro de un contexto social” (parr. 6). La capacidad que tiene el cerebro de crear un producto
original desde cero puede verse limitada cuando no se encuentran pensamientos divergentes que
posibiliten la solucioén oportuna de problemas al no generar ideas creativas, por lo cual necesita de
estimulacion y apoyo para despertar la creatividad. Es por ello que la IA debe considerarse como una
herramienta de complemento y no de sustitucion a la mente humana, lo que ayudara a desarrollar de
mejor manera las ideas de cada persona y obtener un mejor resultado en el desarrollo de su aprendizaje.
METODOLOGIA

Los aspectos particulares de la metodologia se basan en un enfoque didactico — educativo de aprendizaje
activo y significativo, el tipo de investigacion corresponde a un estudio mixto cualitativo — cuantitativo,
realizado en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la
Universidad Central del Ecuador. La perspectiva del estudio se centrdé en mejorar los procesos de
ensefianza-aprendizaje en la catedra de Anatomia y Fisiologia Humana. Se utilizo la técnica de
ilustracion cientifica mediante la elaboracion de un atlas de graficos anatomicos de la morfo-anatomia
humana, realizado por los estudiantes de séptimo semestre, como se observa en las figuras 2 y 3.

Se disefio una rubrica valorativa, cuyos parametros establecieron cinco criterios definidos: contenido,
imagenes, disefio y creatividad. La rabrica de evaluacion segun Gutiérrez (2021) se considera
“instrumento que se planea desde el comienzo de un curso y que retine un conjunto de criterios que
seran evaluados en los estudiantes, en su proceso educativo, en una estrategia evaluativa particular”
(parr. 2). Lo que posibilita y facilita al profesor verificar si el estudiante ha alcanzado las competencias
y habilidades establecidas, desde este contexto evaluativo se indagd el logro del desarrollo de

habilidades y destrezas cognitivas que impulsan al estudiante a desarrollar la memoria visual,

concentracion y creatividad, asi como la comprension de la asignatura.




Como referente paramétrico se utilizoé la escala de indices de  evaluacion de acuerdo con la
parametrizacion de los valores obtenidos en las calificaciones de los estudiantes, que permitio la
apreciacion cualitativa y cuantitativa de sus aportes. Desde el punto de vista de la apreciacion, el estudio
se baso en una breve encuesta aplicada a los estudiantes a través de Google Forms para determinar la
motivacion, el interés y aprendizaje significativo al realizar el trabajo ilustrativo. La encuesta se baso
en siete preguntas cerradas y una abierta, se tomo en cuenta aspectos como la motivacion, resultados
de aprendizaje en los estudiantes y percepcion de la metodologia aplicada.

RESULTADOS

Resultados de la rubrica de evaluaciéon

De acuerdo con la metodologia aplicada en el presente estudio, es necesario correlacionar los resultados
obtenidos del atlas de graficos que se constituyd en un trabajo autdbnomo por cada uno de los estudiantes
y que fue disefiado de manera didactica, de acuerdo con los resultados obtenidos en la rabrica de
valoracion cualitativa y cuantitativa. Se consideraron diversos criterios: contenido (destrezas
cognitivas); imagenes (habilidades y destrezas en la expresion grafica); disefio (percepcion visual en el

aprendizaje) y creatividad (pensamiento creativo), que a continuacion se detallan en la tabla 1.

Tabla 1 Rubrica de evaluacion de graficos anatomicos
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TOTAL 20 16 12 10

Nota. La tabla muestra los criterios evaluados y su puntuacion.

La tabla muestra los valores referenciales considerados como variables, entre estos los siguientes:

rebasa las expectativas (5 puntos); cumple totalmente las expectativas (4 puntos); satisface las

expectativas (3 puntos) y finalmente, por debajo de las expectativas (2,5 puntos), criterios tomados de

acuerdo con el desempefio de cada uno de los estudiantes en la elaboracion de los graficos anatomicos.

Resultados de la escala valorativa de calificaciones

A continuacion, se detalla las notas obtenidas por los estudiantes de acuerdo con la aplicacion de la

rubrica:

Tabla 2 Calificaciones de estudiantes de séptimo semestre

Escala Calificaciones Porcentaje Nimero De Estudiantes
Excelente 20 21% 7

Muy Bueno >18 61% 20

Bueno >16 15% 5

Regular >14 3% 1

Total 100% 33

Nota. La tabla muestra: escala, calificaciones y valores porcentuales.




Figura 4 Calificaciones de estudiantes de séptimo semestre

Nota. La figura muestra las calificaciones obtenidas en Anatomia y Fisiologia Humana.

Las calificaciones de los 33 estudiantes demuestran valores representativos con equivalencia en la
escala valorativa (Muy bueno) que corresponde a una nota mayor o igual a dieciocho que representa el
61%; mientras que la escala valorativa (Excelente) refleja una nota de veinte puntos que corresponde
al 21%; en la escala valorativa (Bueno) el 15% de estudiantes obtuvieron una calificacion mayor o
igual a dieciséis y en la escala valorativa inferior (Regular), se evidencia que el 3% de estudiantes
alcanzaron una nota mayor o igual a catorce.

Resultados de la encuesta de percepcion del estudiante

Acorde a la encuesta planteada, los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Tabla 3 Ilustracion cientifica en Anatomia y Fisiologia Humana
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1. ¢La elaboracion de un &album
grafico gener6 un aprendizaje 22 67% 10 30% 1 3% 0 0% 0 0% 33 100%
significativo?

2. (Considera que la ilustracion
cientifica es una herramienta de 27 8% 6 18% 0 0% 0 0% 0 0% 33 100%
apoyo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje?

3. (Le parece importante la
ilustracién cientifica para la 3y g 5 g0t 0 0% 0 0% 0 0% 33 100%
comprension de Anatomia y
Fisiologia Humana?

Nota. El grafico representa las escalas valorativas: Muy de acuerdo (MA), De acuerdo (DA) y Algo de acuerdo (AA).




Conforme a los datos obtenidos mediante la encuesta aplicada a los estudiantes, en relacion al
aprendizaje significativo generado mediante la elaboracion del album de graficos se identifica que
existe una tendencia relativamente positiva del 97% (67% MA + 30% DA), en cuanto a la
consideracion del dibujo cientifico como herramienta de apoyo en el proceso de ensefianza aprendizaje
se encuentra una tendencia totalmente positiva del 100% (82% MA + 18% DA), en lo que respecta a
la importancia de la ilustracion cientifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de
Anatomia y Fisiologia Humana se presenta una tendencia positiva del 100% (94% MA + 6% DA).

Tabla 4 Ilustracion cientifica como metodologia de ensefianza

i Total
Indicador Si No ota

f % f % f %

1. (Ha realizado ilustracion cientifica en otras asignaturas como una

herramienta de aprendizaje? 19 58% 14 42% 33 100%

2. (Cree que la elaboracion de un album de graficos facilité su
proceso de aprendizaje en la asignatura de Anatomia y Fisiologia 32 97% 1 3% 33 100%
Humana?

3. /Durante el desarrollo del album de graficos se mostré motivado? 32 97% 1 3% 33 100%

4. (Recomienda usted el desarrollo de ilustraciones cientificas para
promover la conceptualizacion de tematicas de la asignatura de 33 100% 0 0% 33 100%
Anatomia y Fisiologia Humana?

Nota. El grafico representa las variables dicotomicas expresadas por la percepcion de los estudiantes.

En relacion a la aplicacion de la metodologia activa a través de la ilustracion cientifica, el 58% de los
estudiantes considera que ha realizado esta actividad en otra asignatura, en cuanto a la elaboracion de
un album grafico el 97% afirmo que este facilitd su proceso de aprendizaje y comprension en la
asignatura de Anatomia y Fisiologia Humana, de igual forma el 97% de los estudiantes afirman sentirse
motivados en el desarrollo de la actividad y el 100% recomienda el desarrollo de ilustraciones

cientificas para promover la conceptualizacion de tematicas de la asignatura de Anatomia y Fisiologia

Humana.




Figura 5 Aplicacion de ilustracion cientifica
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Nota. Asignaturas donde se aplico ilustracion cientifica.

En cuanto a la aplicacion de Ilustracion cientifica en otras asignaturas, los estudiantes sefialan haber
utilizado la metodologia en las Areas de Biologia y Quimica. Se obtuvo las siguientes categorias:
Primera categoria: Area de Biologia, asignaturas de Anatomia y Fisiologia Humana (24), Biologia (3),
Fauna ecuatoriana (1), Zoologia de invertebrados (2) y Zoologia de invertebrados (1).

Segunda categoria: Area de Quimica, Quimica inorganica (1) y Quimica organica (1).

Desde la percepcion de los estudiantes la técnica de la ilustracion cientifica es mas utilizada en el Area
de Biologia y menos utilizada en el Area de Quimica; Baez, O. (2023) menciona que “La ilustracion
cientifica es una actividad que combina ciencia y arte. En las ciencias bioldgicas es un valioso recurso
para la representacion de organismos, sean estos macroscopicos o microscopicos” (parr. 1). Los
multiples atributos de la organizacion bioldgica de los seres vivos constituyen una vasta complejidad de

estructuras que requieren ser identificadas de forma visual para poder comprender el funcionamiento y

morfologia desde sus bases genéticas y bio-arquitectura estructural.




Figura 6 Huesos de la mano

Nota. Acrilico sobre lienzo. Elaborado por: Carrera, J (2023). Estructura: 1. Trapecio, 2. Trapezoide, 3. Grande, 4. Ganchoso,
5. Pisiforme, 6. Piramidal, 7. Semilunar, 8. Escafoides, 9. Falanges distales, 10. Falanges medias, 11. Falanges proximales, 12.
Metacarpianos, 13. Carpianos.

La figura nimero 6 representa la creatividad y actividad didactica elaborada por los estudiantes del
séptimo semestre, se representan el disefio, habilidades y destrezas desarrolladas en el transcurso del
tratamiento de la asignatura, las imagenes muestran las destrezas cognitivas, habilidades en la expresion
grafica y percepcion visual en el aprendizaje a través del disefio y pensamiento critico desde la
creatividad de sus actores. Las figuras 2, 3 y 6; estan disefiadas en lienzo y pintura acrilica, corresponde
a una representatividad anatomica de la estructura externa del corazon, craneo y huesos de la mano.

En relacion con lo descrito anteriormente, en la figura 2 se plasma la estructura externa del corazon
como material de apoyo didactico, en el cual se pueden visualizar estructuras anatomico-morfologicas
de la arteria aorta, callado adrtico, vena cava superior, vena cava inferior y vena pulmonar. Asi mismo,
en la figura 4 se expone la ilustracion de los huesos de la mano cuya estructura corresponde a las falanges
distales, mediales y proximales, metacarpo, carpo (1. trapecio, 2. trapezoide, 3. grande, 4. ganchoso, 5.
pisiforme, 6. piramidal, 7. semilunar y 8. escafoides).

Los recursos que se utilizaron para el disefio y elaboracion de las ilustraciones principalmente fueron
lienzo, bastidor, pinceles, lapiz y disolvente. Se trabajo con la técnica de pintura acrilica con la finalidad

de representar de manera realista cada una de las estructuras morfo-anatomicas y definir su bio-

arquitectura.
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DISCUSION

Desde la perspectiva de los autores Caeiro y Muiiz (2019) sefialan que: “Utilizar la ilustracion y lo
escultorico como potencias expresivas y transmisoras de conocimiento en las aulas preuniversitarias
pasa por la comprension que tenga el maestro o el profesor de que ilustrar o esculpir también son modos
de visualizacion del saber” (pag. 150). Desde este contexto, el presente estudio aplicado a los
estudiantes de séptimo semestre coincide con lo planteado por los autores, por cuanto se generaron
resultados positivos en el aprendizaje significativo que se reflejo en la metacognicion y en la
apropiacion del conocimiento tedrico, por lo que la metodologia aplicada demostrd que el aprendizaje
puede ser expresado a través de la representacion de la ilustracion grafica.

La importancia de los resultados obtenidos, se destaca que el arte y la ciencia estan estrechamente
relacionadas, puesto que el dibujo estd al servicio de la ciencia manifestandose como un portador de
conocimiento, desde la perspectiva de Ballen y Sanchez mencionados anteriormente en este estudio,
se confirma que el arte es una alternativa de aprendizaje de conceptos tedricos complejos, que para el
caso de la presente investigacion se constituy6 en una estrategia que aporté mayor comprension de una
catedra tan compleja como es la Anatomia Humana.

Desde el punto de vista de las inteligencias multiples propuestas por Garner, citado en uno de los
apartados de este manuscrito, se corrobora que la inteligencia visual espacial, puede ser desarrollada
de acuerdo a los estimulos y motivacion que se genera en el estudiante, y que brinda multiples
posibilidades de vincular los conocimientos hacia un aprendizaje significativo, bajo esta concepcion,
esta experiencia didactica en la catedra de Anatomia y Fisiologia Humana trasciende los limites del
ambiente académico.

CONCLUSIONES

En el contexto del estudio, mediante la aplicacion de metodologias activas a través de la ilustracion
cientifica, los estudiantes desarrollaron destrezas cognitivas, habilidades, expresion grafica, percepcion
visual, nuevos esquemas cognitivos y el aprendizaje significativo.

Desde la meta cognicion, los estudiantes lograron relacionar los nuevos conocimientos y contenidos

teoricos que resultan complejos de abordarlos a través de la teoria, lo que implica limitar la

comprension y retenciéon memoristica, considerando que la capacidad de la memoria es en ocasiones




susceptible.

Las metodologias activas desempefian un papel fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje,

a través de estrategias didacticas que pueden ser implementadas en asignaturas que requieren mayor

esfuerzo mental y entrenamiento de la memoria a través de la estimulacion cognitiva.

El desarrollo del album de graficos anatomicos contribuye a la creatividad, habilidades y destrezas que

permiten la comprension de los contenidos de complejidad bioldgica y precision memoristica como es

el caso de Anatomia y Fisiologia Humana, esto implica que el estudiante sea protagonista de su avance

académico.

La aplicacion de la ilustracion cientifica posibilita nuevos esquemas de aprendizaje autéonomo y

colaborativo que faculta la capacidad de retencidbn memoristica a largo plazo, los graficos son

elementos claves para el desarrollo de inteligencias multiples como: la inteligencia naturalista e

inteligencia visual-espacial.

La ilustracion cientifica es una técnica considerada como ciencia y arte, manejada efectivamente se

convierte en un instrumento potencial que posibilita el acervo de nuevos conocimientos y

manifestaciones artisticas que surgen en el transcurso del proceso cognitivo, mediante la motivacion,

el interés y las necesidades de los estilos y ritmos de aprendizaje.
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