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RESUMEN

Este articulo presenta una propuesta de innovacion educativa y ambiental basada en la implementacion
de un arbol solar multifuncional en el Instituto Tecnologico de Villahermosa (ITVH). A través de una
metodologia de enfoque mixto, se aplicd una encuesta estructurada a estudiantes, docentes y personal
administrativo para identificar conocimientos, actitudes y percepciones sobre las energias renovables y
el valor formativo del arbol solar. Los resultados muestran un alto nivel de aceptacion, interés y
viabilidad percibida en su incorporacion al entorno institucional. Con base en los hallazgos, se propone
un prototipo que integra paneles solares, puntos de carga para dispositivos moéviles, conectividad Wi-Fi
y sefialética educativa. La propuesta busca consolidarse como una herramienta pedagogica activa, un
simbolo de compromiso ambiental y una infraestructura funcional que promueva la sostenibilidad, el

aprendizaje situado y la inclusion digital.

Palabras clave: energias renovables, innovacion educativa, sustentabilidad, arbol solar, educacion

superior
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Solar Tree: Educational and Environmental Innovation at the Villahermosa
Institute of Technology

ABSTRACT

This article presents an educational and environmental innovation proposal based on the
implementation of a multifunctional solar tree at the Instituto Tecnologico de Villahermosa (ITVH).
Using a mixed-methods approach, a structured survey was applied to students, faculty, and
administrative staff to identify their knowledge, attitudes, and perceptions regarding renewable energy
and the educational value of the solar tree. The results reveal high levels of acceptance, interest, and
perceived feasibility of integrating this device into the institutional environment. Based on the findings,
a prototype is proposed that includes solar panels, mobile device charging stations, LED lighting, Wi-
Fi connectivity, and educational signage. The proposal aims to become an active pedagogical tool, a
symbol of environmental commitment, and a functional infrastructure that fosters sustainability,

situated learning, and digital inclusion.
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INTRODUCCION

En el contexto actual de crisis climatica, agotamiento de los recursos energéticos fosiles y crecimiento
de las demandas tecnologicas en los espacios educativos, surge la necesidad de implementar soluciones
innovadoras que vinculen sostenibilidad ambiental, inclusion digital y pertinencia pedagogica. Las
instituciones de educacidon superior, como actores clave en la transformacion social, tienen la
responsabilidad de integrar tecnologias limpias que no solo disminuyan su huella ecologica, sino que
ademas funcionen como herramientas formativas dentro de sus entornos de aprendizaje (UNESCO,
2021; Rivas, 2020).

La energia solar, como fuente renovable accesible y de bajo impacto ambiental, ha demostrado su
aplicabilidad en diversos escenarios urbanos y rurales. En este marco, los denominados “arboles
solares” representan una alternativa innovadora que combina funcionalidad, estética y conciencia
ecoldgica. Estos dispositivos simulan la forma de un arbol, integrando paneles solares, sistemas de
almacenamiento de energia, puntos de carga para dispositivos electronicos y, conectividad Wi-Fi
(Dominguez & Lopez, 2019). Mas alla de su caracter tecnologico, el arbol solar puede convertirse en
un simbolo educativo de la transicion energética y la cultura sustentable.

Este articulo tiene como objetivo principal analizar la viabilidad e impacto potencial de un arbol solar
como herramienta educativa y ambiental en el Instituto Tecnologico de Villahermosa (ITVH). A través
de un enfoque metodologico mixto, se identificaron los conocimientos, actitudes y percepciones de la
comunidad académica respecto al uso de energias renovables, y se desarrollé una propuesta técnica-
pedagogica para su implementacion en el campus. Los resultados obtenidos permiten visualizar una
oportunidad concreta para fortalecer la conciencia ambiental, mejorar la infraestructura tecnologica
institucional y promover el aprendizaje situado desde una perspectiva de innovacion con impacto social.
METODOLOGIA

Enfoque y tipo de investigacién

Este estudio se desarrollo bajo un enfoque mixto, al integrar técnicas cuantitativas (mediante el uso de
encuestas estructuradas) y cualitativas (a través de revision documental y analisis reflexivo). Esta
combinacion permitié abordar tanto las dimensiones objetivas como las interpretativas del fenomeno

educativo y ambiental analizado (Gonzalez & Ldopez, 2020; Ruiz, 2017).
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De acuerdo con su proposito, el estudio es de tipo aplicativo-descriptivo, ya que busca caracterizar las
percepciones, conocimientos y actitudes de la comunidad académica del Instituto Tecnologico de
Villahermosa (ITVH) frente al uso de energias renovables, asi como proponer una solucion tecnologica
funcional con impacto educativo y ambiental.

Diseiio metodolégico

El disefo adoptado fue no experimental, de tipo observacional-transversal, dado que los datos fueron
recolectados en un solo momento temporal sin manipulacion de variables. Se busco observar y analizar
las condiciones existentes en relacion con la cultura energética y la viabilidad educativa del arbol solar
como propuesta institucional (Sanchez, 2015).

Poblacion y muestra

La poblacion estuvo constituida por estudiantes, docentes y personal administrativo del Instituto
Tecnolodgico de Villahermosa. La muestra fue de tipo no probabilistica por conveniencia, integrada por
112 participantes que accedieron voluntariamente a responder el instrumento digital aplicado, el cual se
llevo a cabo con personas vinculadas directamente con el ITVH (estudiantes activos, docentes en
servicio, personal administrativo).

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos cuantitativos se disefid y aplico una encuesta estructurada en formato digital
(Google Forms), compuesta por 18 items divididos en cinco secciones: datos generales, conocimientos
sobre energias renovables, actitudes, percepciones sobre el arbol solar y una pregunta abierta de tipo
cualitativo.

El instrumento fue validado mediante revision de expertos en educacion ambiental y energias limpias
(Ruiz, 2017; Gonzalez & Lopez, 2020), y se aplico en linea durante el periodo de abril a mayo de 2025.
Para el analisis cualitativo, se consideraron los comentarios abiertos de los encuestados y la revision de
literatura cientifica relacionada con innovacion social, sostenibilidad energética y educacion superior
(United Nations, 2021).

Materiales y apoyos utilizados

= Cuestionario digital en Google Forms.

= Software de hojas de calculo para analisis preliminar (Microsoft Excel / Google Sheets).
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= Bitacora de seguimiento para anotaciones del proceso y observaciones relevantes.

= Documentos institucionales y fuentes bibliograficas para contextualizacion tedrica (Del Angel
Delgado & Peregrino, 2020; Pérez & Lopez, 2016).

Limitaciones del estudio

Entre las principales limitaciones se encuentran:

El caracter exploratorio del estudio, lo cual limita su generalizacion.

El uso de una muestra no probabilistica, sujeta a sesgos de autoseleccion.

La dependencia de herramientas digitales, que pudo excluir a personas sin acceso a internet.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados evidencian un alto nivel de interés y actitudes positivas hacia las energias renovables

entre la comunidad del Instituto Tecnologico de Villahermosa. En el grafico 1 se puede observar que un

82% de los encuestados se declararon familiarizados o muy familiarizados con el concepto de energias

limpias, y mas del 90% identifico la energia solar como una de las fuentes mas conocidas (Gonzalez &

Lopez, 2020).

Grifico 1: Conocimientos sobre Energias Renovables.
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Fuente: Propia de la Investigadora, 2025.

En el grafico 2 muestran un dato relevante que el 85% de los participantes considera “muy importante”
que el Instituto invierta en infraestructura sustentable, mientras que el 78% expreso disposicion a
participar en proyectos de energia limpia como parte de su formaciéon académica o contribucion

institucional.
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Grafico 2: Actitudes hacia el uso de Energias Renovables
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Fuente: Propia de la Investigadora, 2025.

En el grafico 3 se muestra que ante la pregunta directa sobre el arbol solar, el 66% declar6 conocer el
concepto o haberlo escuchado, lo que indica que se trata de una idea con cierto grado de familiaridad,
pero aun con potencial para profundizarse en el contexto local.

Los encuestados percibieron multiples beneficios en su implementacion:

Conciencia ambiental (82%)

Espacio de carga para dispositivos moviles (77%)

Recurso educativo (70%)

Espacio de convivencia (63%)

Grafico 3: Percepciones sobre el Arbol Solar
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Fuente: Propia de la Investigadora, 2025.
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Ademas, el 71% de los encuestados considera que seria util como herramienta educativa y el 75% lo
considera viable o muy viable en el contexto institucional. En la figura 1 se muestra una representacion
conceptual del prototipo de arbol solar multifuncional, disefiado para responder a las demandas
identificadas en la comunidad estudiantil: acceso a energia limpia, conectividad Wi-Fi y espacios
funcionales para el estudio colaborativo (Doncel Serna, 2019).

Figura 1: Imagen generada con Meta Al, a partir del mensaje de un arbol solar generador de energia WiFi.

Fuente: Propuesta de la investigadora, 2025.

Las recomendaciones de las respuestas abiertas resaltaron, entre otros elementos, la posibilidad de que
el arbol solar “no solo genere WIFI” sino que ademas genere luz tipo led para el alumbrado de los
diferentes lugares de esparcimiento del instituto, generando mas seguridad para la comunidad al
momento de que caiga la tarde. La propuesta de incluir una zona de conectividad sustentable fue
mencionada de manera recurrente, especialmente por estudiantes de carreras tecnologicas y docentes
de areas de ingenieria (Ramos & Diaz, 2017; Hernandez, 2019).

Estas ideas revelan una vision transformadora: el arbol solar no s6lo como simbolo ecolégico, sino
como infraestructura inteligente para una educacion digital, abierta y sustentable (United Nations,

2021).
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Discusién y propuesta del prototipo: Arbol Solar con Wi-Fi Educativo
La discusion con base en los resultados obtenidos, se justifica la propuesta de un prototipo de arbol
solar multifuncional que integre las caracteristicas técnicas: que se muestran en la tabla 1.

Tablal: Sugerencias de especificaciones del prototipo de arbol solar que genera WiFi.

Componente Especificacion propuesta

Estructura metalica Con forma organica, resistente a intemperie, 3—4 m de altura,

con ramas para paneles

Paneles solares Fotovoltaicos monocristalinos, potencia total estimada: 500—
800 W

Sistema de almacenamiento Banco de baterias de litio o gel, 2—4 kWh de capacidad

Puntos de carga 4-6 puertos USB, 2 tomas AC protegidas, carga inalambrica
opcional

[luminacion LED Luz nocturna automatizada, alimentada con energia solar

Router Wi-Fi Integracion de un punto de acceso Wi-Fi alimentado con energia
solar.

Zona de uso Bancas o mesas de estudio bajo sombra, codigo QR con material
educativo

Pantalla informativa (opcional) Monitoreo del consumo y generacion energética en tiempo real

Fuente: Propia de la investigadora, 2025.

Este prototipo responde a las demandas actuales de:

Espacios hibridos de aprendizaje, donde los estudiantes puedan estudiar, cargar dispositivos y acceder
a internet.

Inclusion digital, al ofrecer Wi-Fi gratuito en zonas del campus con menor conectividad.

Aprendizaje situado, mediante el uso del arbol solar como ejemplo practico de tecnologias limpias y
sustentables (Hernandez, 2019; Ramos & Diaz, 2017).

Relevancia educativa y ambiental

Desde un enfoque pedagoégico, el arbol solar puede funcionar como:

Laboratorio viviente, donde se estudien variables como voltaje, irradiancia, almacenamiento energético,
etc.

Simbolo de compromiso ambiental, reforzando la identidad institucional hacia la sostenibilidad.
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Nucleo de innovacion social, al ofrecer un espacio funcional y atractivo para estudiantes de diversas

carreras (United Nations, 2021; Pérez & Lopez, 2016).

CONCLUSION

La implementacion de un arbol solar multifuncional en el Instituto Tecnologico de Villahermosa

representa una propuesta innovadora que articula los principios de sostenibilidad ambiental, inclusion

digital y transformacion educativa. Los resultados obtenidos en la investigacion evidencian un alto nivel

de interés, aceptacion y disposicion por parte de la comunidad académica hacia la incorporacion de

tecnologias limpias en el entorno institucional.

El arbol solar no solo destaca por su funcionalidad tecnolégica —al integrar paneles solares,

conectividad Wi-Fi y puntos de carga—, sino también por su potencial como recurso didactico, simbolo

de conciencia ecologica y espacio de aprendizaje situado. Su disefio responde a necesidades reales

detectadas entre estudiantes y docentes, quienes valoran tanto su impacto practico como formativo.

Asimismo, la propuesta impulsa un modelo de educacion mas contextualizada, transversal e

interdisciplinaria, en este sentido, el arbol solar puede consolidarse como una infraestructura estratégica

que promueve la transicién energética, el desarrollo tecnologico local y la apropiacion social del

conocimiento.

Finalmente, se recomienda su implementacion piloto como una fase inicial para validar su

funcionamiento, evaluar su impacto educativo y sentar las bases para futuras réplicas en otros espacios

del campus o instituciones similares.
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