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RESUMEN

La deforestacion es un fendmeno socioambiental de caracter multifactorial que puede analizarse a partir
de la identificacion y clasificacion de las causas que la originan, diferenciando entre causas inmediatas
y causas subyacentes. El objetivo de este documento es examinar hasta qué punto el sistema de mercado
es capaz de reconfigurar las relaciones socioambientales en comunidades indigenas que, historicamente,
han gestionado sus territorios a partir de normas consuetudinarias, las cuales han constituido el pilar
fundamental para su gobernanza territorial. Para abordar este objetivo, se empled un enfoque
metodologico mixto que permitié recopilar y analizar informacion mediante el uso conjunto de sistemas
de informacion geografica (SIG) y revision documental especializada. Esta investigacion destaca por la
aplicacion integrada de dos herramientas poco utilizadas de manera simultanea en estudios sociales. Por
un lado, la metodologia con base espacial permitio identificar, clasificar y cuantificar las areas afectadas
por la deforestacion. Por otro lado, el enfoque -cualitativo posibilitdé incorporar variables
socioambientales que enriquecieron la comprension del fenémeno desde una perspectiva mas integral.
En las conclusiones se subraya la complejidad inherente al estudio de la deforestacion, destacando la
necesidad de abordarla desde un enfoque multicausal que integre diversas perspectivas teoricas y
metodologicas. Solo asi es posible comprender las dinamicas que subyacen a los procesos de
transformacion del territorio, especialmente en contextos donde interactiian practicas tradicionales,

presiones externas del mercado y marcos normativos disimiles.
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ABSTRACT

Deforestation is a multifactorial socio-environmental phenomenon that can be analyzed by identifying
and classifying its root causes, differentiating between immediate and underlying causes. The objective
of this paper is to examine to what extent the market system is capable of reconfiguring socio-
environmental relations in indigenous communities that, historically, have managed their territories
based on customary rules, which have constituted the fundamental pillar for their territorial governance.
To address this objective, a mixed methodological approach was used to collect and analyze information
through the joint use of geographic information systems (GIS) and specialized documentary review.
This research stands out for the integrated application of two tools rarely used simultaneously in social
studies. On the one hand, the spatially based methodology made it possible to identify, classify and
quantify the areas affected by deforestation. On the other hand, the qualitative approach made it possible
to incorporate socio-environmental variables that enriched the understanding of the phenomenon from
a more integral perspective. The conclusions underline the inherent complexity of the study of
deforestation, highlighting the need to approach it from a multi-causal approach that integrates diverse
theoretical and methodological perspectives. Only in this way is it possible to understand the dynamics

underlying deforestation.
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INTRODUCCION

La deforestacion es un fenomeno socioambiental de caracter multifactorial, que puede ser abordado
mediante la identificacion y clasificacion de sus causas en dos categorias principales: causas inmediatas
y causas subyacentes (Rosengren y Seeberg-Elverfeldt, 2011, p. 2); Robiglio, Reyes y Makui, 2020, p.
22). Las causas inmediatas estan estrechamente vinculadas a las actividades cotidianas de los
individuos. Es decir, estan directamente relacionadas con su vida diaria y formas de subsistencia (Celi-
Checa y Mosquera, 2021, p. 177).

Por su parte, las causas subyacentes comprenden un conjunto de factores externos que dinamizan o
potencian las causas inmediatas, como es el caso de la construccion de infraestructura vial (Martino,
2007, p. 8); (RAISG, 2022, p. 22). En este sentido, la deforestacion resulta de la interaccion entre ambos
tipos de factores. Bajo esta premisa, el presente documento tiene como finalidad mostrar la relacion
entre las dindmicas multitemporales de la deforestacion, la aparicion de nuevos asentamientos humanos
(colonos invasores) y la construccion de una via terciaria en la comunidad indigena Chachi Balzar, que
conecta este territorio con comunidades mestizas aledafias.

De acuerdo con el estudio de Johana Pefia (2022) en el municipio de Florencia, departamento de
Caqueta (Colombia), existe una fuerte correlacion entre los factores subyacentes ¢ inmediatos de la
deforestacion en las distintas fases de extraccion de recursos. La autora también argumenta que las
politicas ambientales, “ligadas a narrativas ambientales sostenibles” (p. 133), pueden actuar como
catalizadores de las causas inmediatas de la deforestacion.

Por otro lado, autores como Thomas y Horowitz (1993) sostienen que no es posible reducir la
deforestacion a causas sociales unicas como la pobreza. En su vision, esta ultima no es una causa en si
misma, sino parte de un entramado mas complejo de factores sociales, politicos, econdmicos y
regionales, como el auge de la agroexportacion y las dinamicas socioeconémicas particulares de cada
zona (Celi-Checa y Mosquera, 2021, p. 174). De hecho, estudios globales han mostrado que no es
posible generalizar las causas de la deforestacion tropical, pues su ritmo y magnitud varian segin la

region y su grado de vinculacion con procesos de desarrollo economico (Thomas y Horowitz, 1993, p.

6).




En la region de Chiquitania, Bolivia, en la frontera con Brasil, se ha documentado como el cambio en
la cobertura vegetal esta directamente vinculado a la pavimentacion de una via. Los autores concluyen
que “los proyectos de infraestructura vial son facilitadores clave de la deforestacion en las areas
protegidas” (Inturias et al., 2019, p. 142).

Para el caso ecuatoriano, se estima que aproximadamente el 88% de las zonas agropecuarias, de
acuacultura y plantaciones registradas en 2018 se originaron a partir de la transformacién de bosques
naturales. Ademas, “entre 2016 y 2018, el 14% del area deforestada ocurrié en nticleos de una hectarea
o menos, y el 40% en nucleos de cinco hectareas o menos” (Sierra, Calva y Guevara, 2021, p. 10). Esto
implica que mas del 50% de la deforestacion en ese periodo fue causada por pequefios y medianos
productores.

Rodrigo Sierra (2013) relaciona directamente el crecimiento econémico del pais con el aumento en la
tasa de deforestacion en la Amazonia ecuatoriana. El autor sefiala que “dentro del contexto global y de
las tendencias a largo plazo, la dindmica de la deforestacion responde, a corto plazo, a factores
coyunturales que modulan la demanda de nuevos espacios agropecuarios localmente, temporalmente, o
ambos” (Sierra, 2013, p. 29).

A escala local, las investigaciones sobre deforestacion tienen un componente metodoldgico notable. En
ellas se ha priorizado el uso de herramientas geoespaciales como la teledeteccion y el analisis
multitemporal de imagenes satelitales para identificar los cambios en la cobertura del suelo en diferentes
periodos (Camacho, Carrion y Jaramillo, 2021, p. 1232; Camacho, Jara y Gonzalez, 2022, p. 800).
Cabe aclarar que el objetivo principal de este documento no es presentar una propuesta metodoldgica
innovadora, sino mas bien evidenciar, a partir del andlisis geoespacial y documental, la relacion
existente entre la deforestacion y las causas subyacentes como la infraestructura vial y las invasiones
territoriales— en el territorio indigena Chachi Balzar.

Los resultados de esta investigacion permiten concluir que existe una relacion significativa entre el
aumento de la deforestacion y tres momentos clave: los periodos 1960—1970, 1990-2016 y 2016-2024.

En estos, se registra un incremento de las invasiones y la apertura de una via de tercer orden que conecta

al centro Chachi Balzar con comunidades mestizas cercanas.




Finalmente, es importante sefialar las limitaciones de este estudio. La principal fue la ausencia de una
caracterizacion precisa de los tipos de cambio de uso del suelo en los distintos periodos analizados, con
sus respectivas mediciones cuantitativas. Esta carencia metodologica, sin ser la Unica, representa una
oportunidad valiosa para el desarrollo de futuras investigaciones con un enfoque territorial mas amplio
que abarque los tres centros Chachi ubicados en la Reserva Ecologica Mache-Chindul.
METODOLOGIA

Como se menciond anteriormente, el proposito principal de este estudio no fue desarrollar una
metodologia innovadora de andlisis espacial, sino medir y describir las variaciones en la cobertura
boscosa a lo largo del tiempo, y como estas se vinculan con la presencia de colonos y la construccion
de infraestructura vial que conecta al centro Chachi Balzar con comunidades mestizas aledafias.

El area de estudio corresponde a la comunidad ancestral Balzar de la nacionalidad Chachi, ubicada
dentro de la Reserva Ecologica Mache Chindul, en la parroquia Chamanga del cantén Muisne, provincia
de Esmeraldas (Ministerio del Ambiente, 2005, p. 43). Este centro ocupa un territorio de 3.742
hectareas, adjudicadas por el IERAC en junio de 1983 (Centro Chachi Balzar, 2017, p. 15), y cuenta
con una poblacion aproximada de 230 habitantes (Ministerio del Ambiente, 2005, p. 52).

Segun el Plan de Vida del Centro Chachi Balzar (2017), el territorio esta distribuido mediante una
zonificacion interna que distingue seis zonas de uso, ademas de una zona externa. Estas zonas
comprenden: agricola, recurso hidrico, bosque en conservacion (Socio Bosque), bosque de uso
comunal, zonas de invasion (colonos no reconocidos), y areas en recuperacion o rastrojo. De forma

externa, se reconoce una zona de colindantes, habitada por colonos reconocidos (Centro Chachi Balzar,

2017, p. 67) (ver Figura 1).Figura 1.




Figura 1. Zonificacion del territorio chachi Balzar
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Fuente: Elaboracion propia a partir de geodatabase proporcionada por la Fundacion Altropico y MAATE (2017).

Para alcanzar los objetivos de la investigacion, se emple6 una metodologia mixta, que integrd técnicas
de analisis geoespacial y cualitativo.

El método geoespacial permitio recopilar informacion vectorial y raster, incluyendo el poligono del
territorio Chachi Balzar y su zonificacion, obtenidos de fuentes como el Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecologica (2017) y la Fundacion Altropico (2017). También se adquirieron ocho mosaicos
de reflectancia superficial, con resolucion espacial de 4.77 metros y cuatro bandas espectrales, que
cubren el periodo comprendido entre 2016 y 2024 (NICFI, 2024). Adicionalmente, se utilizd una
imagen historica de Google Earth Pro del afio 1969, para contrastar los cambios a lo largo del tiempo.
El método cualitativo complementd este andlisis mediante la incorporacion de informacion
socioambiental, obtenida a través de observacion directa y andlisis documental. Este enfoque permitid
contextualizar y fortalecer la interpretacion de los datos espaciales (Charles C., Joane y Patricia, 2004,
p- 15; Mariela y Lopez, 2020, p. 28).

Para el analisis de los mosaicos satelitales, se calcul6 el indice de vegetacion de diferencia normalizada

(NDVI) para cada imagen, el cual permitio realizar clasificaciones supervisadas de la cobertura del

suelo y delimitar los poligonos de deforestacion (Cherlinka, 2019, p. 1; Rivas, 2022, p. 38).




El analisis se dividio en tres periodos temporales relevantes para la comunidad: 1960-1970:
asentamiento de las primeras familias Chachi, 1970-2016: consolidacion del primer centro poblado,
2016-2024: construccion de la via de tercer orden (Centro Chachi Balzar, 2017, p. 17).

Cada imagen fue procesada con NDVI, lo que permitio distinguir areas con cobertura vegetal boscosa
de aquellas ya deforestadas. Este enfoque geoespacial fue complementado con el analisis documental,
que permitid corroborar los hallazgos espaciales con la informacion historica y socioambiental del
territorio.

Finalmente, con base en los datos procesados, se generaron mapas tematicos utilizando el software
QGIS 3.38.1, lo que facilito la visualizacion de la variacion de la cobertura vegetal y la deforestacion
(Camacho, Jara y Gonzalez, 2022, p. 800).

RESULTADOS

El primer andlisis permiti¢ identificar un paralelismo entre los primeros asentamientos humanos, la
deforestacion y el proceso de reforma agraria y colonizacion ocurrido entre los afios 1964 y 1994
(Gondard y Mazurek 2001, 16). En este sentido, el estudio evidencia que durante el periodo 1960-1970
(ver figura 2), con la llegada de los primeros colonos y el inicio de la primera fase de reforma agraria,
se registraron las primeras evidencias de conversion del bosque nativo en el territorio de Balzar, con un
total de 56 (ha) de bosque nativo (Centro Chachi Balzar 2017, p. 58).

Para el periodo comprendido entre 1970 y 2016, se determino una pérdida total de 406 hectareas (ha)
de bosque nativo (ver figura 3). Dicho de otro modo, durante este periodo, la reforma agraria intensifico
su impacto sobre la cobertura boscosa, consoliddndose como un factor determinante en el aumento de
la deforestacion en el territorio Chachi Balzar (Gondard y Mazurek 2001, p. 31); (Centro Chachi Balzar
2017, p. 58).

En la figura 4 se representa la deforestacion correspondiente al periodo 2016-2024. A diferencia de los
periodos anteriores, este analisis no distingue entre tipos de cambio de uso del suelo. Se identifico una
pérdida total de 190 ha de bosque nativo. Esta cifra representa un incremento que triplica la tasa
registrada en el periodo 1970-2016. Cabe sefialar que este aumento coincide con la implementacion de

infraestructuras como la reubicacion y construccion del nuevo centro poblado y la apertura de la via

que conecta a la comunidad con asentamientos mestizos cercanos (Centro Chachi Balzar 2017, p. 17).




Figura 2. Periodo 1960 - 1670

Figura 3. Periodo 1970 — 2016
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Fuente: Elaboracion propia a partir de geodatabase proporcionada por la Fundacion Altropico y MAATE (2017).

Figura 4. Periodo 2016-2024
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Otro de los hallazgos relevantes fue la relacion directa entre la deforestacion y la invasion del territorio
indigena Chachi. En las figuras 2, 3 y 4, las areas sefialadas en color rojo representan zonas de conflicto
asociadas a la presencia de colonos invasores. Estos ocupan actualmente 1.903,6 hectareas, lo que
equivale al 49 % del territorio total del Centro Chachi Balzar (Centro Chachi Balzar 2017, p. 66).
Asimismo, se identifico que la mayor proporcion de la deforestacion acumulada durante los tres
periodos se concentra en la zona invadida (representada en color naranja), alcanzando el 82,16 % del
area total deforestada. Este patron sugiere una estrecha correlacion entre el proceso de invasion
territorial y el incremento sostenido de la deforestacion (ver figura 5).

La figura 5 permite comparar los niveles de deforestacion en las zonas invadidas y no invadidas a lo
largo de los tres periodos analizados. En el periodo 1960-1970, con una pérdida total de 56 ha,
unicamente el 17 % de la deforestacion ocurrié en el area bajo control comunal (no invadida). En el
periodo 1970-2016, esta proporcion disminuy6 a 13,7 %, mientras que en el periodo 2016-2024 se
increment6 levemente al 18,9 %. Esta tendencia confirma que la mayor presion sobre la cobertura

boscosa proviene de las areas ocupadas por colonos.

Figura 5. Analisis de la deforestacion ancestrales versus colonos por cada periodo
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos arrojados por la investigacion.
En la figura 6 se presentan las tasas de deforestacion anual promedio por periodo. El periodo 1960-1970
registré una tasa de 6 ha/afio; el periodo 1970-2016, una tasa de 8,82 ha/afio; y el periodo 2016-2024

alcanzo los 23,7 ha/afio. Estos datos evidencian un incremento acelerado en la tasa de deforestacion,




especialmente en la ultima etapa, lo que indica una intensificacion reciente del proceso de pérdida
forestal.

Es importante destacar que el segundo periodo (1970-2016) abarca 46 afios, lo que explica el mayor
volumen total de deforestacion. No obstante, su tasa anual es inferior a la del periodo 2016-2024, lo
cual revela una aceleracion en el ritmo de deforestacion en afios recientes. Ademas, se observa un
aumento progresivo de la deforestacion incluso en las zonas bajo dominio Chachi, lo que sugiere
presiones internas y externas sobre el uso del suelo

Figura 6. Variacion de la deforestacion periodos 1960-1970, 1970-2016 y 2016-2024
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos arrojados por la investigacion.

Resultados del analisis multitemporal de la construccién de la via Balzar

Las figuras 7 y 8 muestran los cambios territoriales asociados a la construccion de la via que conecta el
Centro Chachi Balzar con comunidades mestizas cercanas, durante el periodo 2015-2017.

En la figura 7, correspondiente al afio 2015, se observa la ausencia de infraestructura vial; el territorio
aln presenta cobertura boscosa continua. En contraste, la figura 8, del afio 2017, muestra la construccion
de una via terciaria que conecta Balzar con la comunidad de La Florida, y a su vez con la carretera
interprovincial Esmeraldas-Manabi.

Este analisis también permite relacionar la apertura de la via con la reubicacion del centro poblado entre

2016 y 2017. En la figura 7 se evidencia la presencia de bosque en el area donde actualmente se ubica




el nuevo asentamiento; mientras que en la figura 8 se observa claramente la deforestacion asociada a la

construccion de viviendas en el nuevo centro poblado.

Figura 7. Ao 2015 Figura 8. Afio 2017

Fuente: Elaboracion propia a partir de rasters proporcionados por Google Earth pro y Planet.

DISCUSION

El centro Chachi Balzar es una comunidad indigena que, como cualquier otra, ha experimentado
cambios sociales multidimensionales a través del tiempo (Korovkin 2002, p 17) (Barrett 1994, p. 41).
Estos cambios multidimensionales, que responden a modificaciones en su identidad colectiva (Kuri
2016) y que, ademas, son el producto de la interaccion entre los sujetos que la configuran, han permitido
que el centro Chachi Balzar experimente transformaciones en la organizacion politica de la comunidad,
pasando de un reglamento basado en su tradicion oral a un reglamento bimodal que les permite gestionar
el territorio comunal a través de dos tipos de regulaciones: la tradicional y la asociativa (Centro Chachi
Balzar 2017, p. 24).

Segun varios autores, entender las dinamicas territoriales “implica entender cémo los procesos de
cambio econdmico transforman territorios y las ideas (los imaginarios) sobre lo rural” (Hinojosa, y otros
2011, p. 2). En otras palabras, el proceso de transformacion econdmica también implica la modificacion

de las relaciones sociales comunitarias.
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Por consiguiente, podriamos decir que la comunidad Chachi Balzar est4 experimentando lo que diversos
autores definen como “la mercantilizacion de los bienes comunes”, vista esta Gltima como una variante
de la acumulacion originaria de Karl Marx (Echaide 2012, p. 279) (Cabral y Gordillo 2013, p. 476).
Dicho de otra manera, el centro Chachi Balzar esta experimentando una transformacion cualitativa, que
se desplaza desde las relaciones sociales de produccion reciprocas hacia las relaciones sociales de
produccion mercantil (Echaide 2012, p. 280).

De acuerdo con los resultados, el territorio Chachi Balzar entre 1960 y 2024, presenta una tasa de
deforestacion de 586 ha con un promedio de deforestacion anual de 22.72 ha/afio. Si bien es cierto que
los niveles mas altos de deforestacion se encuentran en la zona de invasion, no podemos dejar de lado
algunos factores causales que incidieron en la proliferacion de las invasiones en este territorio.

El analisis espacial de la deforestacion, vista esta tltima como la “conversion de bosques en zonas no
boscosas” (IPCC 2002, p. 72), nos permitio distinguir entre la deforestacion realizada por los comuneros
Chachi y la realizada por los colonos. En este sentido, se logré determinar que la deforestacion realizada
por los colonos es superior a la realizada por los Chachi en un 82.16% de la totalidad del territorio
afectado.

No es coincidencia que los resultados de la deforestacion en el territorio Balzar se conecten con varios
planteamientos tedricos que vinculan la pérdida de los bosques tropicales con el crecimiento
demografico y la migracion (Thomas y Horowitz 1993, p. 15) (Celi-Checa y Mosquera 2021, p. 178).
En linea con lo anterior, varios investigadores explican que fue a partir de la primera llegada de colonos
a los territorios Chachi cuando se provocaron los primeros rastros de “conversion de grandes areas para
la agricultura y ganaderia”. A pesar de que muchos de los hogares Chachi se dedican a la agricultura
comercial, “alin se puede observar el contraste a nivel del cambio de uso del suelo entre paisajes de las
comunidades Chachis y mestizas” (Torres, y otros 2020, p. 73).

De acuerdo con el plan de vida del Centro Chachi Balzar (2017), el problema de las invasiones en Balzar
también presenta factores endogenos. Es importante precisar que las invasiones por parte de colonos se

vienen generando desde antes de la declaratoria de la Reserva Ecologica Mache Chindul en 1996

(Ministerio del Ambiente 2005, 15), y tienen como factores causales el incumplimiento del plan de




manejo del area forestal y los altos niveles de pobreza del grupo étnico Chachi, que han permitido la
venta ilegal de las posesiones ancestrales a colonos (Centro Chachi Balzar 2017, p 67).

Los resultados también revelan la incidencia que tienen las infraestructuras viales en las dinamicas
territoriales de la deforestacion en el territorio Chachi Balzar; sin embargo, esto no significa que la
construccion de vias explique por si sola la deforestacion, ya que esta es un fendmeno socioambiental
muy complejo. Como explican varios autores, las ciencias de la vida presentan una gran dificultad para
ponerse de acuerdo con las causas que generan la deforestacion, tanto asi que “medir la disminucion
del tamafio de bosques ha resultado mas facil que explicar por qué ha ocurrido” (Thomas y Horowitz
1993, p. 2).

CONCLUSIONES

La deforestacion es un hecho socioambiental con un alto nivel de complejidad, que debe ser estudiado
desde una perspectiva multicausal que permita la integracion de diversas perspectivas tedricas y
metodologicas. De tal forma, la triangulacion tedrica y metodologica de esta investigacion permitio
llegar a conclusiones que relacionan a las causas inmediatas con las causas subyacentes de la
deforestacion.

En el centro Chachi Balzar, la agricultura y comercializacion de madera son la principal actividad
econdmica, pero a su vez, son la principal causa de la deforestacion en este territorio de propiedad
colectiva.

Los principales enfoques teoricos que explican las causas de la deforestacion, como los enfoques
maltusianos (crecimiento demografico, pobreza), como también los enfoques neoclasicos y de ecologia
politica que presentan variables con perspectivas multiescalares, nos permitieron definir y particularizar
las diferentes causas inmediatas y subyacentes de la deforestacion en el territorio Chachi Balzar.

Esta distincion entre las causas inmediatas y subyacentes de la deforestacion nos dio la posibilidad de
poder desagregar los agentes causales de la deforestacion en el centro Chachi Balzar. En este sentido,
se identificaron los agentes de causas directas como son las actividades agricolas y de aprovechamiento

de productos maderables, las mismas que son realizadas tanto por Chachis, como por colonos. Por otra

parte, se identificaron las causas subyacentes como las invasiones e implementacion de infraestructura




vial, que tienen como principal caracteristica ser agentes externos que funcionan de manera indirecta
como disparadores de la deforestacion en este territorio.

El analisis espacial de la deforestacion indica que existe una fuerte tendencia al cambio de uso del suelo
en el territorio Balzar; arrojaron un total de 586 (ha.) de area deforestada, con un promedio anual de
22.72 (ha./afio) entre 1960 y 2024.

Si bien es cierto que los niveles mas altos de deforestacion se encuentran en la zona de invasion, no
podemos dejar de lado algunos factores de causa, que en gran medida incidieron en la proliferacion de
las invasiones en este territorio.

También es importante mencionar que, a pesar de que los datos presentados muestran niveles mucho
mas altos de deforestacion en la zona de invasion, no se pueden desestimar los factores de causa con
fuertes atributos endogenos.

De tal manera, lo antes mencionado nos permite presentar una nueva direccidon para futuras
investigaciones, ya que las invasiones como causas subyacentes presentan factores enddgenos que
responden a problemas de gobernanza y mercantilizacion de los bienes comunes en el territorio Chachi
Balzar.

La implementacion de la infraestructura vial como factor indirecto de la deforestacion también presento
una relacion significativa a nivel temporal, con el incremento de la tasa de deforestacion anual en este
territorio. Ademas, también se identific6 un incremento de la deforestacion, por reubicacion del centro
poblado a un sector mucho mas cercano a la via que los conecta con los demas centros poblados.

En consecuencia, esta investigacion permitid concluir que existe una relacion significante entre las
actividades de la vida cotidiana de la comunidad Chachi Balzar (agricultura y aprovechamiento forestal)
con los factores indirectos (invasiones, construccion de vias, problemas de gobernabilidad, agricultura

comercial y mercantilizacion de los recursos naturales) que en muchos casos se encuentran inmersos en

la vida cotidianidad de las comunidades, pero que resulta compleja su vinculacion.
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