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RESUMEN

Se analiza el estado actual y las perspectivas de la integracion de energias renovables (solar, edlica y
biomasa) en Centroamérica durante 2020-2025, identificando beneficios, barreras y oportunidades de
desarrollo. Se aplico una revision sistematica de literatura siguiendo el protocolo PRISMA-ScR,
consultando 147 fuentes académicas e institucionales en bases como Scopus, Web of Science,
repositorios de OLADE, IRENA y ministerios de energia. Los criterios de inclusion abarcaron
publicaciones 2020-2025, acceso abierto y datos empiricos sobre Centroamérica. Los resultados
evidencian que la capacidad solar 2019-2024 alcanzando 3,276 MW]1][2]. SIEPAC facilité 3,079 GWh
de intercambio eléctrico en 2022 con proyeccion de superar 4,900 GWh en 2025[3]. Guatemala genero
2,822 GWh de bioenergia en la Zafra 2023/24, representando 30% del consumo nacional en época
seca[4][5]. Las principales barreras incluyen limitaciones financieras, marcos regulatorios inadecuados
y deficiencias en infraestructura de transmision[6][7]. Las oportunidades emergentes comprenden
almacenamiento con baterias, hidrogeno verde, licitaciones PEG-5 y el Clean Energy
Corridor[8][9][10]. Se concluye que la region avanza hacia 80% de generacion renovable para 2030,
requiriendo articulacion de politicas nacionales con iniciativas regionales, simplificacion de tramites e

involucracién de comunidades en procesos participativos.
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Current status and prospects for the integration of renewable energy in
Central America

ABSTRACT

This study analyzes the current state and prospects of renewable energy integration (solar, wind,
biomass) in Central America during 2020-2025, identifying benefits, barriers and development
opportunities. A systematic literature review was applied following the PRISMA-ScR protocol,
consulting 147 academic and institutional sources in databases such as Scopus, Web of Science,
OLADE, IRENA and energy ministry repositories. Inclusion criteria covered publications 2020-2025,
open access and empirical data about Central America. Results show that regional solar capacity grew
295% between 2019-2024 reaching 3,276 MW[1][2]. SIEPAC facilitated 3,079 GWh of electricity
exchange in 2022 with projections to exceed 4,900 GWh by 2025[3]. Guatemala generated 2,822 GWh
of bioenergy in the 2023/24 harvest, representing 30% of national consumption during the dry
season[4][5]. Main barriers include financial limitations, inadequate regulatory frameworks and
transmission infrastructure deficiencies[6][7]. Emerging opportunities comprise battery storage, green
hydrogen, PEG-5 auctions and the Clean Energy Corridor[8][9][10]. It is concluded that the region
advances toward 80% renewable generation by 2030, requiring articulation of national policies with

regional initiatives, streamlining procedures and involving communities in participatory processes.

Keywords: renewable energy, Central America, Guatemala, SIEPAC, biomass, solar energy, wind

energy
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INTRODUCCION

Este articulo aborda el estado actual y las perspectivas futuras de la integracion de energias renovables
en Centroamérica, especificamente enfocandose en las tecnologias solar fotovoltaica, edlica y biomasa
durante el periodo 2020-2025.

El problema de investigacion radica en la necesidad de comprender el avance de la transicion energética
centroamericana hacia fuentes renovables, identificando los factores que impulsan o limitan este proceso
en una region que presenta condiciones excepcionales para el desarrollo de energias limpias pero
enfrenta desafios estructurales significativos [11][12].

La relevancia de este estudio se fundamenta en multiples dimensiones. Centroamérica presenta el
Sistema de Interconexion Eléctrica (SIEPAC) con la mayor cuota de energia renovable del mundo
(66%)[13][14], posicionando a la region como referente global en transicion energética. La urgencia
climatica y los compromisos internacionales bajo el Acuerdo de Paris requieren acelerar la
descarbonizacion del sector energético. Ademas, las energias renovables representan una oportunidad
para fortalecer la seguridad energética regional, reducir la dependencia de combustibles fosiles
importados y generar empleos verdes[15][16].

El marco teodrico se fundamenta en la teoria de la transicion energética, que explica el proceso de
transformacion de sistemas energéticos basados en combustibles fosiles hacia sistemas sostenibles con
predominio de fuentes renovables. Se incorporan conceptos de la teoria de integracion regional
energética, particularmente relevante para el caso centroamericano con SIEPAC[17][18]. También se
aplican principios de la teoria del desarrollo sostenible, que reconoce la interconexion entre aspectos
ambientales, econdmicos y sociales en la implementacion de energias renovables[19][16].

Los antecedentes investigativos revelan un creciente interés académico en la transicion energética
centroamericana. Estudios previos de OLADE han documentado el avance renovable regional[11].
Investigaciones del BID han analizado los beneficios de SIEPAC para la integracion eléctrica[17][18].
IRENA ha evaluado el potencial renovable de paises especificos como Honduras[20]. Sin embargo,

existe una brecha en estudios que integren el analisis regional post-pandemia (2020-2025) con enfoque

especifico en solar, edlica y biomasa. Este trabajo aporta una sintesis actualizada que incorpora




desarrollos recientes como las licitaciones PEG-5, tecnologias de almacenamiento y proyectos de
hidrogeno verde[21][22][8].
El contexto regional presenta caracteristicas unicas. Centroamérica comprende seis paises
interconectados eléctricamente (Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panama)
a través de SIEPAC[14][23]. La region cuenta con recursos renovables abundantes: potencial
hidroeléctrico, geotérmico en el cinturdn volcénico, solar con irradiacion promedio superior a paises
lideres mundiales, y biomasa particularmente de bagazo de cana[24][25]. El contexto post-COVID-19
ha acelerado inversiones en energias limpias, mientras que eventos climaticos extremos como El Nifio
han evidenciado la necesidad de diversificar la matriz energética[ 12][26].
Diversos estudios recientes han examinado la expansion renovable en Centroamérica desde perspectivas
economicas (OLADE, 2023), regulatorias (Bloomberg Linea, 2025) y de integracion regional (IRENA,
2023). Sin embargo, existe una brecha clara en la literatura post-pandemia: la mayoria de investigaciones
se centran en la evolucion hasta 2020, careciendo de un analisis integrado del crecimiento acelerado de
la solar, edlica y biomasa tras el COVID-19 y la influencia de nuevas politicas como PEG-5. Este
articulo llena ese vacio actualizando datos regionales y aportando una vision comparada con base en
fuentes oficiales recientes.
Objetivo general: Analizar el estado actual y las perspectivas de la integracion de energias renovables
(solar, eolica y biomasa) en Centroamérica durante 2020-2025, identificando beneficios, barreras y
oportunidades para el desarrollo sostenible del sector energético regional.
Objetivos especificos:

1. Evaluar el crecimiento de la capacidad instalada de energias solar, edlica y biomasa en la region

centroamericana.
2. Identificar los principales beneficios ambientales, econdmicos y sociales derivados de la adopcion
de energias renovables.
3. Analizar las barreras técnicas, financieras, regulatorias y de mercado que limitan el desarrollo

renovable.

4. Examinar las oportunidades emergentes para acelerar la transicion energética regional.




METODOLOGIA
Se realizd una revision sistematica de literatura siguiendo el protocolo PRISMA-ScR (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses extension for Scoping Reviews), adaptado
para investigaciones en ciencias energéticas[27][28][29].
Enfoque de investigacion: El estudio adopta un enfoque cualitativo de tipo descriptivo, basado en
analisis documental y sintesis narrativa de la literatura especializada sobre energias renovables en
Centroamérica.
Disefio de investigacion: Se utilizé un disefio de revision sistematica exploratoria (scoping review),
apropiado para mapear el estado del conocimiento en un campo de investigacion especifico y identificar
brechas en la literatura existente[30][31].
Estrategia de busqueda: Las busquedas se realizaron en multiples bases de datos durante abril-mayo
2025:

e Bases académicas: Scopus, Web of Science, Google Scholar

e Repositorios institucionales: OLADE, IRENA, BID, BCIE

e Fuentes gubernamentales: Ministerios de energia de Guatemala, Costa Rica, El Salvador,

Honduras, Nicaragua y Panama

Ecuaciones de bisqueda: Se utilizaron combinaciones de términos en espaiiol e inglés:

o ("energias renovables" OR "renewable energy") AND ("Centroamérica" OR "Central America")

o ("solar" OR "edlica" OR "wind" OR "biomasa" OR "biomass") AND ("Guatemala" OR

"Honduras" OR "Costa Rica")

o ("SIEPAC" OR "integracion energética" OR "energy integration")
Criterios de inclusion:[32][33][34]

e Publicaciones entre 2020-2025

e Idiomas: espafiol, inglés

e Acceso abierto o disponible a través de bases institucionales

e Datos empiricos sobre Centroamérica

e Enfoques sobre energia solar, edlica o biomasa




e Documentos de organismos multilaterales con datos oficiales
Criterios de exclusion:

e Publicaciones anteriores a 2020

e Estudios sin datos especificos de la region

e Documentos sin revision de pares (excepto informes oficiales)

e Fuentes sin credibilidad académica verificada
Proceso de seleccion: Siguiendo el diagrama de flujo PRISMA:

1. Identificacion inicial: 478 registros

2. Eliminacion de duplicados: 156 registros removidos

3. Cribado por titulo y resumen: 322 registros evaluados

4. Exclusion por irrelevancia tematica: 175 registros eliminados

5. Evaluacion de texto completo: 147 fuentes incluidas para extraccion de datos
Extraccion y analisis de datos: Se desarrolld una matriz de extraccion que capturo:

o Informacion bibliografica (autor, afio, fuente)

e Tipo de energia renovable estudiada

e Pais/region especifica

e Datos cuantitativos (capacidad, generacion, inversion)

e Beneficios identificados

e Barreras reportadas

e Oportunidades emergentes
Triangulacion de datos: Se aplicéd triangulacion metodologica comparando estadisticas oficiales de
OLADE, IRENA y ministerios nacionales para validar la coherencia de los datos cuantitativos[35][36].
Sintesis de evidencia: Se empled sintesis narrativa temaética, organizando los hallazgos en categorias
predefinidas: estado actual, beneficios, barreras y oportunidades.

Limitaciones metodologicas: Las principales limitaciones incluyen: (1) heterogeneidad en

metodologias de reporte entre paises, (2) datos preliminares para 2024-2025 en algunos casos, (3)




posible sesgo de publicacion hacia casos exitosos, (4) limitaciones de acceso a datos confidenciales de
empresas privadas.

Si bien la revision sistematica privilegio fuentes oficiales y articulos cientificos publicados entre 2020-
2025, se excluyeron libros y literatura anterior para asegurar la maxima actualidad y comparabilidad de
los datos reportados. Esta decision también responde a la rapida evolucion de la tecnologia y los marcos
regulatorios renovables en la region, que limita la aplicabilidad de andlisis previos a 2020 en el contexto
de los nuevos desafios y oportunidades pospandemia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Estado actual de las energias renovables en Centroamérica

Los hallazgos evidencian un crecimiento sostenido de las energias renovables en la region
centroamericana durante 2020-2025. La capacidad solar fotovoltaica experiment6 la expansion mas
significativa, aumentando de 202 MW en 2012 a 3,276 MW en 2024, representando un crecimiento de
295% en el periodo 2019-2024[1][2]. Este dinamismo posiciona a la energia solar como la cuarta fuente
mas importante de capacidad instalada regional, superando a la hidroeléctrica y nuclear en términos de
nuevas adiciones[37].

Tabla 1. Capacidad instalada de energias renovables en Centroamérica (2024)

Tecnologia Capacidad Generacion Crecimiento Participacion

MW)[1][11] (GWh)[1][11] 2020-2024[1][2]  matriz
regional[11]

Solar 3,276[1] 3,993[1] +295%][2] 11%[11]

fotovoltaica

Edlica 1,846[38] 4,112[38] +87%][38] 12%[11]

Biomasa 1,328[4] 4,705[4] +64%[4] 4%I[11]

(eléctrica)

Total 13,235[11] 37,960[11] +42%[11] 69%][11]

renovable

Fuente: Elaboracion propia con base en OLADE, IRENA y ministerios de energia nacionales




La energia edlica mantuvo un crecimiento constante aunque menor, alcanzando 1,846 MW de capacidad
instalada en 2024, con un incremento de 87% respecto a 2020[38][11]. Nicaragua y Honduras destacan
entre los diez paises mundiales con mayor participacion de energias renovables variables, con Honduras
siendo el primer pais no insular globalmente con mayor participacion solar fotovoltaica en su matriz[11].
La biomasa para generacion eléctrica, principalmente cogeneracion con bagazo de cafa, totaliza 1,328
MW instalados, concentrados especialmente en Guatemala donde representa 992 MW|[4][5]. Durante la
Zafra 2023/24, los ingenios azucareros guatemaltecos generaron 2,822 GWh, equivalente al 30% del
consumo nacional durante la época seca[5].

Grafico 1. Evolucién de la capacidad instalada de energias renovables en Centroamérica (2020-
2025)

Este grafico ilustra el crecimiento en megavatios (MW) de la capacidad instalada de energia solar, edlica

y biomasa en la region entre 2020 y 2025,
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Fuente: Elaboracion propia con base en evolucion de la capacidad instalada de energias renovables en Centroamérica (2020-

2025)




Tabla 2. Cogeneracion con biomasa en Guatemala

Indicador Valor Fuente

Capacidad instalada ingenios 992.4 MW[4] AIA-Guatemala
Generacion Zafra 2023/24 2,822 GWh[4] AIA-Guatemala
Contribucion demanda nacional (zafra) 30%][4] AIA-Guatemala
COze evitado anual 3.93 Mt[4] ICC-Guatemala
Factor de emision vs. sistema nacional 10 veces mas limpia[41] ICC-Guatemala

Fuente: Elaboracion propia con base en Asociacion de la Industria Azucarera de Guatemala

Integracion regional a través de SIEPAC

El Sistema de Interconexion Eléctrica de los Paises de América Central constituye un activo estratégico
unico que facilita la integracion de energias renovables variables. SIEPAC alcanzé 3,079 GWh de
intercambios eléctricos en 2022, con proyecciones de superar 4,900 GWh en 2025[3]. La linea de 1,800
km y 300 MW de capacidad presenta la mayor cuota de energia renovable del mundo (66%), con la
combinacion més diversa de biomasa, geotermia, energia eolica, solar e hidroeléctrica[13].

El Segundo Circuito SIEPAC, con financiamiento del BCIE por US$37.2 millones, incrementara la
capacidad operativa en 300 MW adicionales en los tramos Honduras-Nicaragua y Nicaragua-Costa
Rica[39][40]. Esta expansion facilitara mayor integracion del mercado eléctrico regional y creard nuevas
oportunidades para el desarrollo sostenible[40].

Grifico 2. Participacion de energias renovables y fésiles en la matriz eléctrica por pais en
Centroamérica (2024)

En este grafico de barras puedes observar el porcentaje de participacion de energia solar, edlica,

biomasa, hidroeléctrica y fosil en la generacion eléctrica de cada pais centroamericano en 2024.




2024 CA Energy Mix (%)

Fossii M Hydro M Biomass B Wind M Solar

100%

80%

60%

Partic. (%)

40%

20%

Guatemala Honduras Costa Rica El Salvador Nicaragua Panama

Country

Fuente: Elaboracion propia con base en participacion de energias renovables y fosiles en la matriz eléctrica por pais en

Centroamérica (2024)

Beneficios identificados

Beneficios ambientales: Las energias renovables han generado importantes beneficios de mitigacion
climatica. Guatemala evita anualmente 3.93 millones de toneladas de CO: equivalente mediante
cogeneracion con biomasa de cafia[4][41]. La energia generada a partir de bagazo es diez veces mas
limpia que la energia promedio del sistema nacional interconectado[41].

Beneficios econémicos: La competitividad economica de las energias renovables se ha fortalecido
significativamente. Los costos nivelados (LCOE) de energia solar alcanzan US$35/MWh y eélica
US$45/MWh, comparado con US$95/MWh de generacion térmica con bunker[42]. En Guatemala,
instalar 1 MW solar cuesta aproximadamente US$650,000, mientras que 1 MW hidroeléctrico requiere
US$3 millones[42].

Beneficios sociales: La creacion de empleos verdes representa un impacto social significativo. En cinco
paises centroamericanos se contabilizaron 688,275 empleos verdes, representando aproximadamente
5% de la ocupacion total[11][15]. Las personas empleadas en industrias que pueden ser verdes alcanzan

3.3 millones, equivalente a 27% del empleo total[11].
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Barreras para el desarrollo renovable

Barreras financieras: El acceso limitado a financiamiento de largo plazo constituye la principal
barrera. Los proyectos renovables requieren periodos de repago mas extensos que los tradicionalmente
ofrecidos por el sistema financiero[6][7]. En Nicaragua, la inversion renovable enfrenta sobrecostos de
hasta 400 puntos basicos sobre LIBOR debido a percepciones de riesgo elevado[43].

Barreras regulatorias: Los procedimientos complejos para obtener licencias y concesiones representan
obstaculos significativos. Los tramites burocraticos para sistemas renovables son poco amigables,
especialmente para proyectos pequefios[6][44]. En Guatemala, las licencias ambientales requieren 18
meses promedio, aumentando costos y generando demoras[45].

Barreras técnicas: Las limitaciones en infraestructura de transmision restringen el desarrollo
renovable. SIEPAC presenta saturacion en tramos especificos como Honduras-Nicaragua (limite 300
MW), limitando intercambios regionales[6]. Muchos proyectos renovables estan ubicados lejos de
centros de carga, resultando en costos mas altos de transmision[6].

Barreras de mercado: La ausencia de incentivos fiscales adecuados para energias renovables,

contrastando con subsidios a combustibles fosiles, crea desincentivos para la inversion. En Honduras,

los subsidios al GLP alcanzan US$150 millones anuales[7].




Tabla 4. Principales barreras para el desarrollo renovable

Dimension Descripcion

Financiera[6][7] Acceso limitado

crédito largo plazo

Regulatoria[6][44]  Tramites complejos

Técnica[6] Limitaciones
transmision
Mercado[7] Subsidios fosiles

Ejemplos especificos

Nicaragua: +400 pb sobre

LIBOR solar[43]

Guatemala: 18 meses

licencias ambientales[45]

SIEPAC saturado Honduras-

Nicaragua[6]

Honduras: subsidio GLP

US$150M anuales[7]

Impacto

identificado

Retrasa proyectos

PPA

Aumenta costos,

demoras

Curtaila

intercambios

Desincentiva

renovables

Fuente: Elaboracion propia con base en revision sistematica de literatura

Oportunidades emergentes

Tecnologias de almacenamiento: Guatemala habilit6 centrales hibridas renovables-baterias mediante

la Resolucion CNEE-128-2024, permitiendo participacion en licitaciones de largo plazo[21].

Instalaciones piloto de 40 MWh en Panama y 20 MWh en El Salvador demuestran la viabilidad

técnica[9][46].

Hidrégeno verde: Guatemala presenta potencial estratégico para convertirse en hub centroamericano

de hidrogeno verde, aprovechando su posicion geografica y marco regulatorio energético

consolidado[22][8]. El pais cuenta con demanda industrial significativa que podria beneficiarse de

soluciones personalizadas de hidrogeno[8].

Licitaciones de gran escala: La licitacion PEG-5 en Guatemala representa una oportunidad {inica para

integrar 1,400 MW de capacidad con preferencia renovable, incluyendo sistemas de almacenamiento,

para el periodo 2030-2033[21][45].




Integracion regional ampliada: Los estudios de prefactibilidad para extension SIEPAC-México y
SIEPAC-Colombia, financiados por el BID, abren perspectivas de crear un corredor energético desde
México hasta Colombia[47][48].

Perspectivas futuras 2025-2030

Las proyecciones indican continuidad del crecimiento renovable. La industria fotovoltaica podria
registrar crecimiento de 10-15% promedio por pais durante 2025, con Centroamérica alcanzando hasta
25% debido a contribuciones de Guatemala, Honduras, Panama y Republica Dominicana[2][49]. Para
2025-2026, se prevé la incorporacion de 47 proyectos que sumaran 2,308 MW de nueva capacidad,
destacando 31 proyectos fotovoltaicos que aportaran 918 MW/ 1].

La meta regional de alcanzar 80% de generacion renovable para 2030 es factible considerando las
tendencias actuales y proyectos en desarrollo[45][50]. Sin embargo, el éxito dependera de superar las
barreras identificadas mediante politicas publicas integrales que aborden aspectos financieros,
regulatorios, técnicos y de mercado.

Es importante destacar que la interpretacion de los resultados regionales debe considerarse a la luz de la
heterogeneidad metodologica existente entre paises. Las diferencias en sistemas de recoleccion, reportes
estadisticos y criterios de clasificacion de fuentes renovables pueden afectar tanto la validez comparativa
de ciertos indicadores como la precision de las estimaciones agregadas. Esta variabilidad enfatiza la

necesidad de fortalecer la armonizacion de metodologias a nivel centroamericano y de promover la

transparencia en la publicacion de datos energéticos.




Tabla 3. Proyecciones de crecimiento renovable 2025-2030

Proyeccion 2030 Valor Supuestos metodologicos
Capacidad solar regional 6.8 GW[49] CAGR 13%[49]

Capacidad eodlica 3.9 GW[38] CAGR 12%][38]

Bioenergia eléctrica 2.1 GW[45] Modernizacion ingenios[45]
Renovabilidad regional 80%[45] Hidro estable; expansion ERV[45]
Intercambio SIEPAC 5,400 GWh[3] Segunda linea operativa[40]

Fuente: Elaboracion propia con base en planes nacionales de energia y OLADE

Grafico 3. Proyecciones de capacidad renovable y cuota regional para Centroamérica 2025-2030

RenewCap (GW) & RenShare % 2025-2030
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Fuente: Elaboracion propia con base en proyecciones de capacidad renovable y cuota renovable
regional en Centroamérica 2025-2030

CONCLUSIONES
La presente revision sistematica confirma que Centroamérica se ha consolidado como region lider

mundial en integracion de energias renovables, con logros significativos durante 2020-2025 que
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posicionan a varios paises entre las 20 naciones con mayor participacion renovable globalmente[11]. La
evidencia empirica demuestra un crecimiento sostenido de la capacidad solar (295% en 2019-2024),
eolica (87% en 2020-2024) y biomasa (64% en 2020-2024), alcanzando una renovabilidad regional de
69%[1][2][11].

El Sistema de Interconexion Eléctrica (SIEPAC) constituye un activo estratégico inico que presenta la
mayor cuota de energia renovable mundial (66%) y facilita intercambios eléctricos que superaran 4,900
GWh en 2025[13][3]. La integracion regional a través de SIEPAC demuestra la viabilidad de mercados
eléctricos interconectados basados en fuentes limpias.

Guatemala ejemplifica el potencial de diversificacion tecnoldgica renovable, liderando mundialmente
en cogeneracion con biomasa de cafia (992 MW instalados, 30% del consumo nacional en época seca)
y desarrollando proyectos solares de gran escala como Horus Energy (110 MW)[4][51][52]. El pais
evita 3.93 millones de toneladas de CO: equivalente anuales mediante bioenergia[4].

Los beneficios identificados trascienden aspectos ambientales, generando impactos econoémicos
positivos (LCOE solar US$35/MWh vs. US$95/MWh térmico) y sociales significativos (688,275
empleos verdes en cinco paises, 5% de ocupacion total)[42][15]. La competitividad economica de las
tecnologias renovables se ha fortalecido considerablemente.

Sin embargo, persisten barreras estructurales que requieren atencion prioritaria: limitaciones financieras
(acceso a crédito largo plazo), marcos regulatorios inadecuados (procedimientos complejos para
licencias), deficiencias en infraestructura de transmision (saturacion en tramos SIEPAC) y distorsiones
de mercado (subsidios a combustibles fosiles)[6][44][7][43]. Estas barreras limitan el aprovechamiento
pleno del excepcional potencial renovable regional.

Las oportunidades emergentes configuran un escenario propicio para acelerar la transicion energética:
desarrollo de tecnologias hibridas con almacenamiento en baterias, potencial de hidrogeno verde
(especialmente en Guatemala), licitaciones de gran escala como PEG-5 (1,400 MW) y expansion de la
integracion regional hacia México y Colombia[21][45][22][8][47].

La meta regional de alcanzar 80% de generacion renovable para 2030 es técnicamente factible y

econdomicamente viable, considerando las tendencias actuales y proyectos en desarrollo[45][50]. Sin




embargo, requiere implementar estrategias integrales que aborden simultaneamente aspectos técnicos,
financieros, regulatorios e institucionales.

Para maximizar el potencial identificado, es fundamental: (1) desarrollar instrumentos financieros
innovadores que faciliten acceso a crédito de largo plazo para proyectos renovables, (2) simplificar y
armonizar marcos regulatorios regionales para agilizar procesos de licenciamiento, (3) fortalecer
infraestructura de transmision regional mediante la ampliacion de SIEPAC y desarrollo del Segundo
Circuito, (4) eliminar distorsiones de mercado mediante reforma de subsidios energéticos, (5) promover
mecanismos de participacion ciudadana en procesos de planificacion energética.

La experiencia centroamericana demuestra que la transicion hacia matrices energéticas
predominantemente renovables no solo es posible sino también beneficiosa desde multiples
perspectivas. Los aprendizajes derivados pueden informar politicas y estrategias en otras regiones en
desarrollo, contribuyendo al conocimiento global sobre transicion energética sostenible.

No se identificaron interrogantes no resueltos que requieren investigacion futura: (1) evaluacion de
impactos socioecondémicos de tecnologias emergentes como hidrogeno verde, (2) analisis de modelos
de financiamiento innovadores para proyectos renovables de mediana escala, (3) estudios sobre
optimizaciéon de la complementariedad entre diferentes tecnologias renovables en sistemas
interconectados, (4) investigacion sobre marcos regulatorios para integracion de almacenamiento a gran
escala.

Los hallazgos de esta revision no solo tienen relevancia para Centroamérica, sino que pueden ser
aplicados en otros contextos emergentes —como el Caribe, Sudamérica andina o regiones africanas con
una matriz energética similar— que buscan acelerar la transicion renovable mediante integracion
regional, politicas innovadoras y proyectos de biomasa. Compartir experiencias y lecciones aprendidas

puede servir de guia para el disefio de estrategias energéticas sostenibles en escenarios con retos y

oportunidades comparables.
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