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RESUMEN

Los agujeros negros cuanticos, son sin duda, un campo de estudio fascinante en la teoria cuantica de
campos relativistas. Estos, segiin la TCCR (Teoria Cuantica de Campos Relativistas), se forman por
particulas supermasivas o en su defecto, por superparticulas, de tal suerte que, en escenarios de
supergravedad o gravedad cuanticas, seglin sea el caso, su formacion es inminente en la primera y
potencial en la segunda. En este trabajo, abordaré mds a detalle, la formacion de agujeros negros
cuanticos supermasivos, especialmente en escenarios de extrema gravitacion e intentaremos descifrar la
singularidad de los mismos, incluyendo la formacion de agujeros cuanticos de gusano, que en si, son
disimiles a los agujeros negros cuanticos. Estos agujeros negros, de caracter subatomico, interactian
con campos cuanticos especificos, con la particularidad, de que devoran energia a escala microscopica,

lo que explicaria, en forma exponencial, la formacion de materia oscura.

Palabras Clave: materia oscura, agujero negro cuantico, relatividad cudntica, agujeros cuanticos de

gusano, particula oscura, particula estrella.
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ABSTRACT

Quantum black holes are undoubtedly a fascinating field of study in the quantum theory of relativistic
fields. These, according to the TCCR (Quantum Theory of Relativistic Fields), are formed by
supermassive particles or, failing that, by superparticles, in such a way that, in scenarios of supergravity
or quantum gravity, as the case may be, their formation is imminent in the former and potential in the
latter. In this work, I will address in more detail the formation of supermassive quantum black holes,
especially in extreme gravitation scenarios and we will try to decipher their singularity, including the
formation of quantum wormbholes, which in themselves, are dissimilar to quantum black holes. These
black holes, of a subatomic nature, interact with specific quantum fields, with the particularity that they

devour energy on a microscopic scale, which would explain, exponentially, the formation of dark matter.
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INTRODUCCION.

Los agujeros negros cuanticos, son aquellos fendmenos propios de la dualidad holografica. Se forman
principalmente por la deformacion del espacio — tiempo cuantico, sea por una particula supermasiva o
en su defecto, por una superparticula, aunque es inevitable en el segundo caso, sea por colapso o colision.
Estos agujeros negros cuanticos, a diferencia de los que ocurren a escala cosmologica, devoran energia
para convertirla en materia oscura. En este trabajo se consolidara el modelo matematico de un agujero
negro cuantico y de un agujero cuantico de gusano, éste ultimo el mismo que se explica a través del
puente de Einstein — Rosen, como ha quedado referido en trabajos anteriores, lo que ademas, explicaria
la superposicion y el entrelazamiento cudnticos. Se ha dicho que estos fendmenos microscopicos,
ocurren por colapso o colision de una particula supermasiva o de una superparticula, segin sea el caso,
sin embargo, los agujeros negros cuanticos también pueden colisionar, formando asi, ondas cuanticas o
denominadas también “ondas cuanticas gravitacionales”, como se ha teorizado en trabajos anteriores.
En este articulo, abordaré¢ los fendmenos antes referidos, con especial énfasis, en la descripcion
matematica de los mismos, en un espacio de Hilbert — Einstein, tanto en supergravedad como en
gravedad cuanticas, segin corresponda, incluyendo la morfologia propiamente de un agujero negro
cuantico y un agujero cuantico de gusano.

RESULTADOS Y DISCUSION.

El desarrollo matematico aqui contenido, complementa el sistema de ecuaciones desplegado en el
volumen II de este manuscrito. Dicho esto, prosigo:

Modelo de campo cuantico relativista en supergravedad, en el que se forman agujeros negros

cuanticos, agujeros blancos cuanticos y agujeros cuanticos de gusano.
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S§V = —2e A Al e A, A By — gé ARy —3Bs A X,
1.

Rg = L TrF* — —(TrF?)’ — TrP2uR? + 2 (trR*) + = (wR?)”

X, = %trﬁ'z — trR?
S©B) =2 B, A(trR? - 2trF?
GS ( 1) ) 1 r 2 r
2 2 _ 2 _
EfK3 trF? = [, trR? =24
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e Gt At A e = ————sy
|etﬁ1—et ﬁ’|

t, t'
= GSSXR(t' ﬂ; t’, ﬂ,) = Ne e, 2 = il
|etﬁ—et ﬁ’|

A = (sin fcos ¢4, sin Osin ¢4, cos Ocos ¢,, cos Osin ¢p,)

N
et‘t'+et"t—2(cos 6cos 8'cos (¢p1—¢1)+sin Osin 6'cos (¢2—¢£))

Ggag(t,;t',0') =

Ggays1(t, 5t 1) = Geaypg(t, M5, 1)

4y =
q==;q#0 (et—t’+qﬁ+et'—f—QB—2(cos Bcos 6'cos (¢p1—¢1—iqBw,)+sin Bsin 6'cos (¢2—¢>;—iqﬁw2)))
Ges 1(t fl't’ ﬁl)_Gs (t ,ﬁ.tl ,ﬁl):yZ(Q)ZOO L
sixstL L, s3xpbTL L, 4=1 Bqsinh (Bq)
1im Ggs g1 (8, A5 £, 87) — Gganeg (t, 5 ', 7))= 25 Y
fop sixstib b Ly s3xr\LL L, =1 q2B2(1-wZsin? ()-w?cos? (6))
_ NY2()
—223;1 q2p?

00y Gsaxsa (6,7, ', )| (&A)-(t'A")

8y°(6)csch(Bq) (Z—choth(ﬁq)(ﬁ»

4'7T2ﬁ3q3

~ 220=1 -

V00 4y©(6)csch(Bq)
~ Zq=1 - n2B3q3




4w?cos* (8)csch(Bq)

0,04, Gs3xs: (6.2, ', 0"))] ~ Y8 (0) I,

(t'n")-(tn) n2p3q3
A A 6 4w3sin* (0)csch(Bq)
5¢25¢;Gs3x51(t, n't"n’)l(t,ﬁ)a(t’,ﬁ’) ~y°(0) Xg=1 — 2

[oe]

0,041 Gs3xsr (8,7, 8/, 1"))] = 0,0 Gssxst (6.7, t',1")]

tR)-(t' A"
4w, w,sin? (20)csch(Bq)

m?(Bq)?
= 0,0,/ Ggaxs1(t, A, 1, 1)

tA)-(t'n")
~y°(0) Lg-1
ata(p; GSSXsl (t, ﬁ, t’, Ti')|

(tA)~(t'n") tA)-(t'n')
i4w,sin? (8)csch(Bq)
=~ y6(9) ZZO=1 : m2B3q3
0041 Ggaxst (t, n,t’, n’) | ol = 04,0y 653X51(tﬁ't"ﬁ')|(t,ﬁ)_>(t',1{')

4w, cos? (B)csch(Bq)
7-[233(13

~y°(0) Y=

696¢;G53X51(t, n,t', ﬁ’)l = agad,; Ggaysi(t, 7, t, ﬁ’)l

1
tA)-(t' 1) tA)-(t' A" 0 (YZ(G))

R n N w  csch?(Bq)
69691653X5~1(t, n,t’, n')|(tﬁ)_)(t,ﬁ,) ~ V4(9) 2q=1 T[Z,quz

0:0g'Gg3y 51 (t, i, t', ﬁ’)l(t,‘fl)—)(t’,ﬁ’) ~0 (yz;w))

S =J J=gd*x(=g"V,pV, ¢ — ERP?),§ =<
Tuv = /.td)vv(»b - %guvvad)vad) + EGuvd)Z + f(g,uvvava - Vuvv)d)z

u
Ty

(1-2) Vad¥d + R (1= 2) 62 +£(2(D — DVedV¢ +2(D — 1PV?9)
(1-3) (-2 +ER)p = 0

(Too) =v°(0) X1 %
(Torpu) = 1O(0) iy 2300 Csch(F0)
o) =14 3, i Do

(Tog) =v*(0) Toxs %
(Tog,) = ¥o(8) Sy 2% 2([:’3);:611(3@
o) =03, S

(Tyup.) =°(0) Ty 220207 GO0

. 1
T[ﬂ/ = )/4(9)(4'7-‘#7-‘11 + g[ﬂ/) Zq=1 W

. m? .
}{1_1}})(@,,) = Wy‘*(e)(gm, + 4uyuy, ), u, = y(—1,0,w,c08% 6, w,sin? 6).




1 M?
Tyy = 9% EuaFyp + M2AuAy = gy, (5 FapF P + - A,A%)

(T = lim [(Fa ) B, (02) = M3 (01) Ay (02) = L2 (B F (2)) + (Aa (1) A (23)) |

T1—+T2 -1

= lim_ [ajla;f?ﬁ;(xl, a9) = OB, (1, wg) — DRTOLAIL M (g, o) + OO, (2 a02)

= B (02072 (. 9) 4+ O 0T 4, w0) = 05 0% T (. ma) — 051 07T (. 2)

+ M1, (2, 23) — QZ" M1 (1. 29)

ﬁu,v(xl'xz) = Z?{o=—oo Hu,v(xlx Rq(xz))

9? du 0
(AuCe)Ay () = Ty (1, %2) = = 5775590 (W) + 57157501 (0)

N 1 1
o) =255 [(4 = D)aFy (B3 (=3 + 28%; -3 + 28 —7)

2+u 1 1
~ER R (A+1,5(-3+20) -3+ 28— 3]
_ NV [2@+w)(E-4)
9:(W) _(u)A[ u(u+4)
o 4+ (u+2)?
u?(u+4)

2Fy (B3 (=3 +24); -3 + 24, - 2)

2Py (A+1,2(=3+248); -3+ 2851

_ r'(A+1)
T 2m2(3-A)(A-1)T(A-1)

xhgylc <F0/1(x1)F(?(x2)> = 4x4)/4(9)f(1) (X)

(Foa(x1)F},(x3)) = 4x*y*(8)sin? (8)f D (x)
Jim (Foa (01)Fg, (x2)) = 4x*y*(8)cos? (B)f D (x)
xlliE}C Z<F¢1/1(x1)F£1 (x2)) = 4x*y*(0)sin* (8)f D (x)
xIIiL?:(F 5,2(01)F§, (x3)) = 4x*y*(8)cos* (8)f D (x)
1(F¢2M(x1)F$z (x)) = 4x*y*(8)sin? (B)cos? (6)f D (x)

lim
X172Xy

lim
X17Xy

fO) = Tgy sinh? (B9) (g6 (ug) + g1 (1)) (Beosh (Bg) + fqx?sinh (Bg)) + 294 (ug) + 291 (uy)

Guov Jim (Fap (e)F (x3)) = 0(*(9))

1 0 0 sin? (0) cos? (0)
0 0 0 0 0
(T,)=4FP@y* @) o 0 0 0 0
sin?(8) 0 0 sin? (8) sin? (8)cos? ()
cos?(8) 0 0 sin? (8)cos? (6) cos* (6)




FV (0= ez, [sinh? (Bq) (g6 (wq) + 91(uy) ) (3cosh (Bq) + Bax?sinh (Bq))
+29(’)(”q) + 291(”q) + Mzgl(”q)]
=22, [sinh? (89) (g6 (ug) + g1 (uq)) (Bcosh (Bq) + Bqx?sinh (Bq))
+2g(’,(uq) + Zgl(uq) +(A-1)(A- 3)gl(uq)]

T = FP 0y (0)4w,w,

2 _ r?(1-acos? 6—b?sin? 0)+a’sin® 6+b?cos® 6—a?b?
- ZaZp

11
r2 V1i+2x2

+3

v4(6)

Y(x,0)(0r — w104, — w204,),¥(x,6) = J

Ou du _ 4 4ginh2
5.5 5F = —4r*sinh® (gf)
= —16y*(8)x*sinh? (gp)
62u _ 2
57558 = —2r°cosh (gf)
= —4y2(8)x?%cosh (gp)
_ 1 -~ V2 1— 0)2 ~ 5_2
V= iotsme e - Vor+s62’ T2

JD—2

Xyf=27°

Yio YO () =656 - 6"

a 2
Fi1(a,b,2b,2) = (1 - g) oF (a/2, a/2+1/2,b+ 1/2,—(;2)2)

Formacion de un agujero negro cuintico por colapso interior de una particula oscura o blanca.
Modelo Unificado.
Rbca = Toae = Thea + Thalce — Toeldes
1
Tpa = Egae (9vea + Geap = Iva,e)

Rap = QCdRacbd

1 1
Tan) =5 (Tap + Tpa), Tjap) = > (Tap — Tpa)-

1
A= Ef d*x./—g[R + 2L,,]

NP =hb — ez el = g2 + uqul — e e, N , =2




= S c,,d
€ab = €abc€” = Ndabc€ U

Xa..b c.d = ueveXa"b c.d»

DeXa"b c.d = hafhp thb ghq ah” eVrXf"g -
Rap ©4 = I DpXap &

8 Xap L= Ny T Ny INy .. N; Ny ID; X, I

{9,$,0,A4,0,3,&,H}
{ab,A%,0%,3% %, H Y}
{(ab’ Zab, gab, g_[ab}

A = eaua’:ﬂa = Napé?, B
(Sa‘u,a,e = abub,e +06 = Daua =0,

—_

0 =
1
Q= —gabcD[aub]ea, Q4 = EfabdD[aub]Ng,

N

Zzaab(ee —lN )2 = g..ecN4
a*b 2 a r=a cd a’

1
Zab = (N(C;INI?) —E abNCd) Oeds
1
Oab = (nfahﬁ) - §habh0d> D.ugy,
ap =eDee, = €y, ¢ = 6,7,
1
{ab = (N(CaNI;i) — ENabNCd) 6Ced,
1
E = Egab(saeb:
ab c,,d 1
€ =C" cquiu® | eqep _ENab
€a = Ceaefu®t e“N® ¢, Eap = Crapeattu

Lo raer e 1
H =" aeC™ cu”|€ay =5 Nab

1
}[a == ESCfeCfe dhuheCNd a

1 de c
Hap = Eg{a Cb}Cdeu

{wp, Q103

{Qa’ l_[a}l




1
p:g ab(eaeb‘l'Nab),
1
I §ab(2€“eb Nab),
1
Q—_ ab€ " U”,
Qa_ ch cu’,
[y = TegN® ce”,
Hasz{ab}
pr=p+lI
pPL=PD 2
f 1 2 2 1H ¢
¢ = 2¢> FH T3 ,
£ 1“+1r“[— 3 (£+1H>
Atz =—3¢(E+30)
N 3
pril=—(Co+a)n-@+pa,
,\ 1
A =—(cf‘l+¢>)v‘l+§(ﬂ+3p).

R =—¢K,

1 1
0=—cﬂ¢+§(u+3p)—8+§l'[,

1 11
K=-pu—€&—-T+=¢2

3 2 4
K:Koe_p
p = 2In (r/ro),
b, A K £
X=22, vy=2, x=—, E=—
¢ ¢ ¢? ¢?
7 Il p
Mz&l IP:?} Pzﬁﬁ
Y,=M+3P—2Y(X+Y +1)
K, = —H(1+2X)

P, +P,=—2Y(M+P) - 2P(2X +Y)

—P(4X + 3)

2ZM+2P+2P+2X-2Y+1=0
1-4K —4P+4Y —4P =0
2ZM+6P+3P—-6Y—-6E=0




1 dA 1

A= s ?~ 75

1
K =—e =Ky
Coe 0€

14,
Y =-—,K =KyB(p)e™?

2 A
A= 1 dA¢_ 2
~2vBdr'"  rJB
K,
K=r—2
Y—lA'TIK—IZ'B

[ggb] = [Nab + uaub] =0,
_ 1
[ch] = [E dNgp — ugupA| =0,
[ua] =0, [Ngp] =0
[A] =0,[¢] =0
T(sz (Nap + uqup)[K] = [Keq] =

= UgUp [¢ + 204] + Nab [% + c/q] B

0=[X]=[P+P-Y]

[P+P]=0
7
P, +P, =P(M—2]P’—3JC+Z)

4
1
+(Z—.‘]C>M—P2—[P’2

1
+]P’(M—317€+—>

1
X, = —27((:;(—1— M)

p h/2
kP (1 = ye? (1 - %)

to(1-57)’|(1-57)

P =
h/2

2 )
3 + 3P0]




h
2 Moe?
Loe? 3P§ +(1——3 )

[(1 - %)h/z + 3100]2 4(M - 1)

pP= +

3
(4poeP —12)? '

N
2P, [4(h + 5)pge? — 72] (1 _ Hoe” )
+

B 3Kyel/?
16uye3P/2 — 12K eP/?
_ toe? 3Ky — Hoep)h/z
2(uge? — 3Ko)[(3Ky — 1oeP)? + 9K, Py

Y

ds? = —Adt? + Bdr? + r?(d#? + sin? 6d¢?)

h/2 2/h
A=A, [( —%"rz) + 3P0]

B 3
T3 — pr?
L2\h/2
Mo [(1 _u—03 ) + Py
Dr = — h/2 ’
2
(1 - %) +3P,
o
w1 -y (1-£4-)
PL=Dr— 2 h/2 2
3 [(1 ~ 3P0]

1
P =2 M(1 - 4%),
, 7
P,+P +?(37C—M—Z)=O

ds? = —Adt? + Bdr? + r?(d6? + sin? 8d¢?)

_ Ag(ePorg + rz)z

A
V3= por?
B - 3
3 — por?
5 = 3 — pr?
" 302+ ePord)
2.2
HoT
pL = +pr




ds? = —Adt? + Bdr? + r?(d6? + sin? 8d¢?),
4b-5
A =Agp(12a% —3a(4b — 1)r? + b(4b — 2)r*)sp-2

/\/§(4b + 1)tan~! (a(3 —12b) + 2b(4b — 2)r2>\

b = exp \ av48b? — 24b — 9

(2 —4b),/(4b — 3)(4b + 1)

B 12(br? — a)?
" 12a% — 3a(4b — 1)r2 + b(4b — 2)r*’

_ (4b +1)(9a® — 7abr? + 2b*r*)
- 12(br2 — a)3 '
1
Pr = " bre’

_ [4b*r* +3a(4a +1r?) — b(12ar? + 2r*)] ™"
PL= 48(br? — a)3 %
{9a3(64a + 19r?)

—b3(624a?r* + 800ar® + 1007®)
+ab?r?(432a? + 1608ar? + 356r%)
—9a?br?(168a + 47r?)
+80b*r®(4a + 2r?) — 64b°r8}.

7
2
P, +P —P(M—3%+Z)
+(1 .‘]C)M—
7 -

1
]P’,p—]P’2+]P’(2P+M—35’C+Z).

1
xp=—27c(jc—1—M).

1
]P’,p—]P’2+]P’(2P+MI—35’C+Z)=O

P=Py—P,M =M, + aM,

1
P= A [Po(4aM; + 4My — 12K + 7) — 4P, ,
—4P% — (4% — 1)(aM; + My)].

eF

. —
K.—2[ efdp

1
F = f 5 (4aM; + 4Mo + Ddp




ds? = —Adt? + Bdr? + r?(d6? + sin? 8d¢?)

A= 40 (V3= por? + PO)Z
3

B=—"
3 — por?

Ho(Po +3y3 - Horz)

p=-
3(P0 +.3 - uorz)
e
M, =
LT,
3K,

K = .
4(3K, — 4eP (apy + 1o))

ds? = —Adt? + Bdr? + r2(d6? + sin? 0d¢?),

_Apy3 — tor%(3 = P§1g — uor?) %

A
\/3 —12(apy + Ho)
A3 — uor?
exp | 2tanh™?! (_ﬂ()) )
Poro

3
3—1r%(aps + po)’

Mo [3—r?(au, + ﬂo)](3\/ 3—por? + Poro)
3(uer? — 3)(,/3 — Uor? + Poro)

pr = —192(uer? = 3)*(r*(Bus + po) — 3oy
368y (Buo (r* (B + o) — 3) — 12Bu,)
48(uor? — 3)2(12 — 4r2(Buy + po))

B =

pr

P=Py+P,Y=Yy+Y,

A = Ay(p)exp ( f Yldp)

B = By(p)
C - Co(p)

7
Py -+ P2+ Py (396, — My + 2P, + 2P, — %) = 0,
Y1=P1
eF

PP =——7F—7—
VTP A+ efdp

7




P=P0+P1,M=M0+M1,
1

K=,
Ko+ K4

A - Ay(p)
eP
B! > By(p) +— %,
Ko

C - Co(p)

Kyp=—HP+T
o o 12H0 — 4My — 1+ Yy (8K, — 8M, — 2)
2(1+2Y,)
o 8KE(Yy+ 1) + Koy(4My + 1)(2Yy + 1) — 4
1+ 2Y,
KKKy — 1
7 x5, + K,
[Ko (Ko + H1) — 1]1(2Y + 3)
Ko+ KDY, + 1)

M1=

ﬂClze‘F(JC*—f eFde>
F=f<1>dp
]P=]P)0+]P1,Y=YO+Y1
PP=—
! P, + [ efdp

1

P =P, + P, M = My + M,
1

*= Ko + Ky
Kip =K, ®+T
Yo (8%, — 8M, — 2) — 4M, — 1

- 2(1 + 2Y)

Fe KE(8Yy +2) — Ko(4My + D(2Yy + 1) + 2
1+ 2Y,
K+ KK — 1
T x5, + K,

2[Ko (Ko + Ky) — 11X,

1T T T Ky + KD (2Y, + 1)




K= ef (.‘K* —f e_Fde)
F=J. ddp

P=P,+P,,P=Py+P,
1

K=
Ko + K

gcl,p = —.7(1CI3 + r

1
® == (4Mo + 1)

1
r= 3 [4K¢ — 2F o (4M + 1) + 4]

(Ko (Ko + 3,) —1)(2Y, + 3)
B 3(Fo + K1)

2 1
P1 =_(—_:7<:0>Y0

Py

]P)=]P0+]P)1,P=P0+P1,
:7(:.7(1,

1
¥y, ==K (—ZMIO - E) — 2%

1
]P)l =(2.7<:0_1)P0_]P0+Y0+Z

1 2
617(1(—4-P0 — 4P, —-5) + §.’KO(M0 + 3P,)

1
Pl =g.7(1(4P0 + 4‘]P)0 - 1)

2
—g.’KO(MIO + 3Py + 3Py)

M—%”Hc L
2K 4

P= (2Y + DX, — 4K?
—K[4Y, + 4(Y — 1)Y — 1]




| KE(—AK - 4Y, +4Y + 1) + (4Y + DK,
Wr = 433 — K2 + (K, — 2K ) + 4K
14 16KY2(X, + 5) + KK (1 - 12Y,)
[47C3 — 52 + (K, — 2K, ) + 453
+ ZKZ(_SY,p +8Y,p 1) — 8%K°
[47C3 — K2 + K (K, — 2K ) + 4K 5]
v (43¢ (%, + K (4% + 8Y,, + 1)) - 2)
[47C3 — K2 + K (K — 2K ) + 4K 7]

w, =

+

A= (a+br?#)®

B= 310
po — 2(o — pyr2O)ETIF
F=,F(1 +3+11+3rmp“1
= 2fi| LB 2 2a’ o

1 =(uo — 2P
2bdu,
Pr Tela+ br?)
[a + b(26 + 1)r?] (o — uyr?®)F+!
- 3uo(a + br?)
2[a? + ab(2 — 38)r? + b2(=26% + 5 + DrH|F
L= to12(a + br2)?(ug — pyr2®)~(F+1)
12b8(2a + b6r?) — 6(a + br?)(a + b(§ + Dr?)
' 12(a + br2)2(ug — pyr?®)~F

"]:'

W = (o = 17°%) %
" 3aBuopir?®(a+ br?)?

guo(a + br)[a + b(26 + 1)r?]

T
5 (uo — u17?%)[2b672(a + 3br?) + 3(a + br?)?]
+6b28uor? (1o — p17**) P}
T—Za
WJ_ = X

12aBu,(a + br?)3

F
b (o = mir?e)?[30° — 3ab(6 — 3)r?

0

+ab?(2(5 — 8)8 + 9)r* +3b3(—28% + 6 + 1)r°]
+12b261%[b61?% — a(8 — 4)](ug — uyr>*)=F
—3uo(a + br?)[a? + ab(2 — 58)r?

+b%(—26%+ 6 + D]

=3ur%%(a + br?)[abSr?(2ap + 5) + 2b%5%r*
+b26r*(2af — 1) + 2ap — 1)(a + br?)?]}




A= (a + (c — br?®))8
3o

B =
po — 2o — pyr2O)PHIF

Fer(1Lprsr e,
= A(LA 2 2a’  py

u= (o — pyr**)*F

1

~6(brz —c)(a+ (c — br2)Y) x

T

0
+(c = br2)Y(br22ys + 1) — o)1}
— “g (4o — uyr**)F

PL 12(br?% — c)2(a + (c — br2)v)2
{2F (uo - wr?®Pa?(br? — c)?
—a(c = br?)’[b*r*(4y?6 —y§ - 2)
+bcr?(4 — 3y8) — 2¢2] + (c — br)? x
(b?r*(=2y258% + y85 + 1) + ber?(3y8 — 2) + ¢?)]
=3ug" (o — mr2 ) [2a2(br? — )% (o — iy r* )P
+2a(c — br2) (b2r*(y8 + 2) (o — uyr?*)F
_4b2y26r2 + bc(4-y6 — rz(y(g + 4) (o — uera)ﬁ)
+2¢2(uo — mr*4F) + (c — br2)? x
(b2r2(2r2(y5 4 1)(#0 _ #11.205)3 _ 4]/262)
+2bc(4y6 — rz(yg +2) (o — #1T2a)ﬁ)
+2c%(p — uar**F)]}

pr

. =

(a) p(r) 2000 £

2000¢ [MeV /fm?]1 5

1500k 1500 7

=

1000} 1000=

- \ (Z
500

=\ 500

09 10 0 0 10 %0 1754 10 %0 =

dp _ 1(e(0) +p()(m(x) + 3x*p(x))

dx 2 x2(1 —m(x)/x)
dm
ol 3x“e(x)
dy _ y(? F@y() Q)
dx x x x

3
FG) = [1 =500 —p)| 11 - m@y/ )




000 = — 2 [5()+9(>+8(x)+p(")
x) = —=——|5¢(x x) + —————
(1 _ M) P c2(x)
x
2
4 m(x)/x + 3x%p(x)
-—|- )
T\
x
0
=~ = Fy@ ),
dy .
Z =2
dr Y
HF SLM Error (%) Time (s)
Max. Max.
Radius Radius Max.
EOS Mass Mass [ Radius | HF SLM
[nm] [nm] Mass
[Mo] Mg ]
Tabular EOS
2.135
SLy4 2.067 10.033 2.068 10.033 0.02 0.00 9.218
x 1074
2.149
APR 2.193 9.979 2.194 9.982 0.05 0.03 9.237
x 1074
2.319
FSU Garnet 2.054 10.998 2.068 11.000 0.66 0.02 9.226
x 1074
2.099
BL 2.083 10.194 2.085 10.204 0.10 0.11 9.246
x 107*




2.215
DS-CMF-5 2.023 11.896 2.026 11.647 0.17 2.09 9.228

x 1074

Quarkyonic EOS

A

3.822
= 300.00,k 2.947 14.763 2.917 14.666 1.00 0.66 9.286

x 10~
=0.19
A

4.051
= 352.63,k 2.653 12.512 2.675 12.561 0.83 0.39 9.299

x 1074
= 0.14
A

4.361
= 405.26,k 2.441 11.199 2.441 11.063 0.40 1.21 9.234

x 1074
= 0.10
A

4.261
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Figuras. Densidad de energia y masa de una particula oscura y blanca para formar un agujero negro

cuantico.
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Modelo matematico para describir el comportamiento fenomenolégico y morfologia de un
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Xadj (ag) = Z eilaa—ap)
a,b=1
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Np Nf
Z = e = exp Z Xp i +Z XF,j
i=1 j=1
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Trgps [eZi @iJi+Xr A1Qr] aA]
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| = 1/V23(\/A30, + Cd, — \JA,0,), m =1/N2x(\/B3d, + Dd,, — i\/B,d,),
n = 1/V25(\JA30, + Cd, +[4;9,), 1 = 1/V25(/B30; + Dd,, + i[B,d,).

(A3 — B3)C = \JA3(A4 — B,) + /BsV—=P, (A3 — B3)D = \/B3(A, — By) + \[AsV/—P.

A4 = ‘/A3A5,B4 == ‘[B3B5.
V=P = [A3Bs — \[AsBs,= C = \[As,D = \/Bs.

| = 1/V25(\/A30, + \JAsd, — \[A20,), m =1/V22(/B30, + \[Bsd,, — i\/B,d,),
n =1/V25(\/A30, + \[As0, + \[A;0,), 1 =1/V21(,/B30, + /Bsd, + i\/B,d,).

As =0,B; = 0,45 # 0,Bs # 0

D = IV, A =n*V,, 6 = mtV,,§ = mtY,




DI* = (e + é)I* — km* — km#
An* = —(y + P)n* + vmH + vm#

o =-mHt§l, A =mtén,

u=pr=me=y,a=p.

lpo = - aﬁy(gl“mﬁll’m‘s
¥ = - 0,[;’),5l"‘nﬁl7’m‘S
Wy =~ aﬁy&(lanﬁlyna - l“nﬁmyrﬁ‘s)/z
Wy = —Copysn®lPn¥ms
l'lJO == O - lp4_
l'Pl = l.lJ3
¥, ¥;3 ¥
[ =W W, —4¥,W; +3W2, ] =¥; ¥, ¥,
W, ¥ Y

3 =272

Y2 = kW2, with k = 9/16, or 0.
b= (I nk - f(r,y)nk f = \[T/A,

1 1
¥, - 5 (Wo +¥a) > (W, — W) Y, — Y,

Q=| 1. 1 ,
Fi(W W) Wyt o (W + W) (W + W)
¥ - (Y, +¥,) -2y,

Y, 0 0
Q= ( 0 W, 2w )
0 2%, —29,

Kin = By, Ky = As.

S=—-Et+Lp+S.(r)+S5,01),

Axpf +Ur =0, Byp2 + U, =0,
Ur=C—eZ+Ap? U, =—C+ej+B?

€a = E\JAs =L /A5, &, =E\[B;—L\[Bs,

C =po K" = 2_1[141(51% + sz321) + By (g5 - Azprz)]-




U, =0=U.
w? = M?(x)

ME () + My ()

M?(x) =
1
= —a —_ wv v = —

V9= ,/A Bzﬁ

ZZ

VA2B5(/A3Bs — \/AsB3)
J-g=2
% = JA,B,(/A3Bs — \/B34s)

A1 + Bl = bA23 - aBz3

Ayz = \/A2A3,323 = B;,B3,

r A r o__ !
1 = bA33,B; = aBy;

J-9=

P(xH) = eTWHIMPR(NY (),

((42)'R)"  ((B2)'¥)'
R Y

U = (0yds - m{As)” — i2Ay,
V) = (wyBs —myBs)’ +u?By.

K =V,K*v,

+UM V() =0,

N 4
[O0,K]¢ = §Va(Kg [aRB]U)VB(l)

K, #RP17=2(K}p, + Kpi) (0P (M gy + m¥ D) — n¥(mP gy + mPdyy)
+(Pm® — 19mP) D, + (IPm — 1%mP)d,,)

Dy = Ruvl'umv/z = q)_10' by, = Ruvn#mv/z = CI)_21

aA,2,3 - bBé,?, = 0

24 —b2By = 0




O=D+e+é—p—-pPA+QA+pu+pg—y—y)D
—(-1—a+p+m)b—-(6—a—-T+m+p)S

R=0D+e+&—p—p)KnA+ (D +pu+a—y—7)KpD
+@0—t—a+ B +DKpib +( —a—T+ 1+ Kb

v = A3/A20, £ 0, +\[A5/A20, £ 10, (In 4;)
Lt = \/[B3/B,8, +id, + /Bs/B,0,, * isd,(In B,)

DAy ¥ = A2 ¥Dyyy LsBy ' = B, 'Ligy
D =.[A,/23D;,A = \[A,/23D¢,8 = /B, /28Ly, 8 = \[B,/23L}
e+&—p—p=+A4,/823(220,In [\/A3Bs — \[AsB;]| — 30,%)
T—1+p—a=—iyB,/823(22d,In [\/A3Bs — \/AsBs]| — 30,%)

e+&—p—p=A,0,(25)"Y? — (25)"/?0,,[A,
T—1+p—a=i/B,8,(25) Y2 - i(25)"%8,./B,
1

= 55 [42(D7 D§ + DI D) — B (LiL§ + LiLp)]

1 B _ _ _ B, _
= ﬁ [AzB1(D1 D(T + D1+D0 ) + BzA1(L1L3 + L-{LO)] = 7 (L1 Lg + L41-L0) + B, O.

s = AZBZ(\/_dt—\/_dfp) _A 2(\/_dt—\/—d(p) ——dr ——dy

* = JA,B,(\/A3Bs — \/AsB3).

1 1
— ] A
S_f d*x [(R——fABa WA — K Ry P ),/ 9 — 5 HyElyFl et T]

1 5 1
R/,LV = EfABqJ,ﬁLp,ﬁ - KI] (FJ/IFVJ + ZgquéﬁF]aB>

V(Q’Yu)v =0
Y, Yoo = Ky
Yin = Kin, Yim = =K

n = DPyBy, Y = iqy/A,p = £1,q = £1

(T + ﬁ)Yln - (- ﬁ)Ymm =0, (P + p_)Yln —-(p- p_)Ymrﬁ =0
DYmm — p(Yln - Ymm) =0, Y — ﬁ(Yln + Ymrﬁ) =0
AY o + (Y — Yim) = 0, Y + (Vi — Yim) = 0

b ! . ! a ! - !
u=p= E\/AZ/ZZ(AZS —iByp),T=m= i\/ B, /2E(A%3 — iB33)




PA’23\/B_= qB§3\/A—1
pAbs = 2,/A;,qBys = 2,/B;
(VA) =b/p.(JB) =—a/q

A1 + By = bAy3 — aBy;3

1 =2b\/A;, Bj=2aB;
Ayy =27, By = -2/B;

Ay = (br + ¢1)?, B, = (ay + d;)?
A23 = bT'Z + 2C1T + Cy, Bz3 = _(ayz + Zdly + dZ)

bcy + ad, = ¢ + d?
Vi = By, Youm = —iy/Ay
8Y3Y, 5 = —\/m{z(a/l'zl_% — bBY3) — ab(Ay3 % + By3 %)},
ViaKu) = QaGuvy, 6Qq = (VK %+ VX)X = gﬂ"jqw

D +p+p) (K + Kpm) =0, (é;"' T— 1) (K + Kpm) = 0
A—u _ﬁ)(jcln + :Kmm) =0, (6+7-— ﬂ)(](ln +'7€mm) =0.

Kin =2 =50, ), K = S(1,y)
KW = —A, g — A,6L6) + K
REY = A361'67 + 24,6145)) + As5h Y
K" = B g"’ + B8, 6y + K"
RY = B3s!'6Y + 2B,55,) + Bs5sy
Ay(ry) =0,A, > 0forr >,
ny = —X/A;8,
hyy = Guv + My, Xy = hﬁhfvunﬁ = hf{hf (nﬁ’a - Félﬁna)
Xuvdxtdx¥ = %g"(gabmdxadxb + Gyyrdy?)

Xa
X = ?huvrﬂrv =t0y

(In gee)r = (In |gg0<p|)’r = (In |gyy|),r

(In A,)" = 2(In Ay3)’, or simply A5 =0,




A2 = TZ - 2M7'+ QZ,A23 = 7'2

3
r2 —3Mr+2Q*=0 = r=§(Mi MZ-8Q2/9)

A B 5
hy,dxtdx” = EZ (bdt — By3dp)? — 32 (adt — Ayzdg)? — B—Zdyz

1 ,A
Huyxtdx? =5 |50 hyydictdc

1
S V197710rp% = xyy (0% = 4?),p? = 9*Papp, Pa = (<E, L)

(VAE ~ A1) (JAE — JAsL) = 74

ds? = A,/2(dt — asin? Odg)? — 1/2sin? 0(adt — (r? + a®)de)? — £/A,dr? — £d6?
A, =71?—=2Mr +a?+ Q%% =12+ a?cos 6

Al = TZ, B]_ == a2y2
A3 = (r*+a®)?/b,, B3 =a*(1-y?)
As = aZ/AZ = aZ/Ar, Bs=1/B, =1/(1 —}’2)

A% = A3As,BZ = B3Bs,b = 1,A; + B, = \[A;B,(\/A3Bs — \[AsBs).

| @*-mMo-iay) @
T (r—iay)3(r+iay)’ "7 2(r? +a?)?

ke

(E(r? + a®) — al)[Er(A, — Mr + Q%) + aL(r — m) + a?EM] — u?rAZ = 0,

A, — a®sin? 6
ds? =¢(dt—wd<p)2—2<

do?
5 +do%+

———d
A, A, — a?sin? 6 ¢
A, =@ —1)r—2M)+a?—(N—N_)?
Y =r(r—7r.)+ (acos 8 + N)2 — N2

dr? A,sin? 6 2)

w = m [NArcos 0 + asin? G(M(r —r_)+N(N - N_))]

_M|Q—iP>  N|Q—iP|?
T IM+iN]2’T T 2|M +iN|?
Al =r(r—-r), B; = (ay + N)> — N2
A3 =((r—r)+a®+N?>=N2)?/A,, Bz =[a(l-y?)—2Ny]*/1-y?
As = a’/A; = a®/A,, Bs =1/B, =1/1—y?

A3 = A3As5,B =B3Bs,a=ab=1, A, + By =.[A,B,(/A3Bs — \/AsB3),




2 PAP
W, =y, = a(4N= + ;_2)351n 9\/A_r
1233W¥, =—12(M — iN)(r + i(acos 6 + N))® + 6NN_(2(r + i(N + acos 8)) —1_)?

+r3(8M — 1) + 8NN3 — 4N* — 6ar_cos 8(5M — 3iN)(acos 6 + 2N — 2ir)
+2r-(M(15(r + iN)? + 7N2) + 18N?r + 9iN3 + 3iN(N2 — 3r?) — 2N2r)
+4N2(2a? — acos (3i(M + iN) + acos 8) — 5Mr + 2N? — 3iN(M + 1))
+4N2r? + r2(2a® — 24iMN — 7N? + 2NN_ — N2)
—12(acos 6(6i(4M —iN) + acos 0) + 26Mr — 6iNr —r?)

1633d,, =a?cos? (0)(8Mr_ + 16NN_ — 4N? — r2) + 16MN?r_ — 24MN?r
+8aNcos 8(2Mr_ + 4ANN_ — 4N? — r?) + N?(8Mr_ — 28N2 — 7r?)
+8Mr_r? — 14Mr?r + 16N3N_ + 2NN_(4N? + 3r2 + 8r? — 8r_7)
+N212 —4N?1?2 + 4N?rr + 4N* — r2r2 + r3r + 6M7r3

R (4N?% + 1r2)(a?sin? 6 + A,)

A=—=
24 48%3

E(r(r—r.)+N?—=N3[Q2r —r.)(r?—-2rr_+a®> + N> —2NN_ + 3N?) —

—2M3r% —rr_ 4+ 2r%2 + N? — N2)] — 4a?ELM + a*E?(2r + 2M —r_) +
+a?[2E*(2Q2r —r_)(N2 = NN_) = 2M((r —1.)?) = N? + N> — L?Qr —r_ — 2M)] +
+4aEL[M(r — ) = N? + N2+ N_(N — N_)(2r —r.)] — u?>A*>(2r —r.) = 0.

2
- A, —a?sin? 6
A =71[r—2(m+|Y]D] +a? + (m+ |Y])?
% =r(r —2|Y]) + (acos 8 + N)?

w (NArcos 6 + asin? 0 [m(r —(m+|Y]) +%(|J\/f|2 - |Y|2)D

2 o2
~2z 2, o]

n

Y =

1 .
Tmy = 5 (Qewy + Pamy)m = 1,2

M2+ [Y]2 - 42 IFe|” = 0
n

As = (r(r =2|Y) + N2+ a®)?/A,, B; = (a(1—y?)—2Ny)?/1—y?
As = a?/A, = a?/A,, Bs =1/B, =1/(1 —y?)




asin 0|Y|%/A,
A

323W, =3(m — iN)(m — r — iacos 8)(r + i(N + acos 8))? +
+3(m — iN)(3(r + iacos 68) —2m + iN)(r + i(N + acos 6))|Y| —
—2[Y|2(3N2% —

2(m? +12) + 7mr + 6iN(m —r) + a®cos 20) —
=2|Y|3(4(r —m) + 3i(N + acos 0)) + 3ia|Y|?>cos 8(2(m — iN) — 1) + 4|Y|*
433d,, = 3|Y|%(a%cos? O+ (m — 7 + |YD?) +

+22(m? — acos O(2N + acos 8) — (r — [Y|)? + %)

Do =
[Y|A, a?|Y|?sin? 6
A=P2 =55 P2 =~ 53

asin 8| T2V/A,
lljl — @3 — 2|E"|)’ .

353Wy = 3(m — iN)(m —r —iacosb)(r + i(N + acos#))*+

+3(m —iN)(3(r + iacost) —2m +iN)(r +i(N + acosf))|T|—

—2|TP(BN? — 2(m?* + 1) + Tmr + 6iN(m — r) + a® cos 260)—

— 2|72 (4(r — m) + 3i(N + acosf)) + 3ia|T|* cos O(2(m — iN) — 7) + 4| T|*,
4530y = 3|T*(a* cos? 0 + (m —r + |Y])*)+

+28(m?* —acosO(2N +acosf) — (r — |T|)*+ E

IT|?A, a?|T|?sin? ¢
Qog = oo = W: Doy = T oy
Ao IT|(a?(1 +sin®6) + (m —r + |T])?)
a 12333

E(r(r—=2[YD+N? + a®)[{E(A, + [Y|? = M2 = N2) + aL}(r — M — |Y|) + 2a?EM]
—pPA (r =Y =0

A, =1?—2Mr + a?
2Mawsin? 6
w = —m,w = ((HC - HS)T' + ZMHS)

2= 1_[ (r + 2Ms?) + a*cos* 6 +

3 3

+2a’cos? 9| r? + Mrz st +4M2 (M, — )M, — 2M? Z sfsfsk
=0

I<J<K

sinh 6,11, = 1_[ /1 +s? = 1_[ cosh §;,s? = sinh? §;
i=1 =1

Soen =72+ a?cos? 0 + 2Mr(S? + S2) + 4M2S2S2 = 1% — 2Mr + a®cos? 6 + 2Mw,,

=

I
—
&
:l*




Ay =12 =2Mr + 2Mw,, B, = a?y?
As = (r? = 2Mr + a® + 2Mw, )% /A, Bs = a?(1 —y?)

As = a®/A; = a® /Ay, Bs =1/B, =1/(1-y?%)
aM?sin 6(S% — $2)%,/A,
Lpl = "IJ3 = 3
22:Zch
353
A;Ch Y,= —3(r + iacos )% — 3(r + iacos 0)*>(M + r + iacos 0)(S? + §2)

—2M(r? + 2Mr — a? + 3iarcos 0 + a?y?)(S{ + S5)
+12M?S282(M —r — iacos 0)(S? + §%)
+4MS2S52(5a%cos? 6 — a? + 4Mr — 512 + 3iaMcos 6 — 9iarcos 6)

M?A,. (8% — §2)? — a’M?sin? 6(S2 — §2)?
Dyg = Dy, = o33 yPop = Dy = — 33
2ch 2ch
433
MZZCh &= 4(r? + a?cos? 0)(SZ + 82) + (2Mr + 3r? + 3a®cos? 0)(Sf + S5)
+16M(r + M)SES2(SE + 8§2) + 32M2S{S5 + 25282 (r? + 14Mr + a®cos? 0)
1 M?(S§2 — §2)%(A, + a?sin? )
A = = — 3
24R 1225

E2[A%(r — M + 2MX2) — 4M?r(Mr — a®)X2% — 16M*(r — M) — 8M3 (12 — a®)[ 22 2|
+2aELM[4M (r — M)M1z — (r? — a®)Ze2] — a?L(r — M) — p2A%(r — M + M22) = 0,

X2 = 512 +522,H52 = 512522

e 17 a1 _iBS\/B—Z dy+/B3/Bs
‘u p Zar\/_ 2\/_ ‘/A?,BS —‘/A5B3
T—TL'_—l\/_ 5 2 ar\/AS/AS
dy \/_ 2V2% \[A3Bs — \[AsB;
e=y= 2p + 2\/{;/2 (20,In [\/A3Bs — \[AsB3] — 0,%)

r

a=f= T+

> NGTElE (20yIn [\/A3Bs — \/AsB3]| — 0,%)




CDOO = q)zz (bA23 2 + bB ZZA’2’3

823

- S 1/A
Gp1 = Pyg =Py = ‘b21 = e ( A33 — bB3;5

Doy = Py = 823 2 (adls % + aBhs % + 25BY,
64x3dy; = 22{4,[(In As5)% — 4(In As) ] — Bz[(In Bs)% — 4(In Bs) |}
+3{4b24,B}5 % — 4a?B, A3 + Ay[E(In A5) , + 2bAys]” = By[S(In B),, — 2aBy;]°}
+42{A,((n 4s),)[EZ(n A5) , + 2bA%3] — Az[E(In A5) » + 2bAYs), 7}
—43{B,((In Bs) ,[=(In Bs),, — 2aBj3]| — B,[2(In Bs) , — 2aBj3), v},
19253A = 823R = 35%{4,[3(In 45)% — 4(In 45) ] + B2[3(In Bs)3, — 4(In Bs) 5]}
+44,[2(n As) ; + 2bAYs|, 7 + 4B,[2(In Bs) , — 2aBjs],y — 4a®B, A} 2
—A,[5(In Ag), + 2bA%;]° — B,[E(In Bs), — 2aBjs]" — 4b2A;By; 2
—1253Y, = 2{4,[2(In A4s) , + 2bAY3], 7 + By[2(In Bs) , — 2aBjs3], y} + 2a®B, A5
—A4,[2(In A45) , + 219,4'23]2 — B,[=(In Bs) ,, — 2611353]2 + 2b%4,B}3 ?
+3i{aB,Ab3[2(In Bs) , — 2aBj3]| + bA;B)3[2(In As) , + 2bAYs]}

f d5xe R+12g —le eWvPIrR F A]
~ 161G A

4 123 Hripe
_ mr(28, + 28, — E4Ep) + 2mqabg?(E, + Ep) 0= V3mq
- 4GE2E2 " 4GESE,
_ m[2am + qb(1 + a’g?)] J, = r[2bm + qa(1 + b%g?)]
1= 4GE2E, v 4GERE,
ﬂ_{’g = ENZ
46 2
r’2+a®)(r?> +b*)(1+12) +q? + 2ab
ar = )( )52 )+4 1 _am=o,

ri[(1+ g2(2r2 4+ a® + b?)] — (ab + q)?
2nr [(r2 + a?)(r2 + b2) + abq]

_a(@?+ b))+ g%rd) +bq _ b +a*)(1+ g*rd) +aq
VT @24 a) @2+ b2)+abq T T (2 +a?) (@2 + b2) + abg
B V3qr?

T2+ a®) (2 +b2) +abg

T=p"1=

Area  m?[(r} + a®)(rf + b?) + abq]

S = =
4G 2GE,EpTs

I'=BE =8 =B — BQ2), — BPQ,

2.2
q-Ty

__Th
T 4GELE,

m—g?(r? +a®)(r? + b?) -

(r2 +a?)(r? +b%) + abq]




a1 1 01 1 01 101

YTop T Tpan T Tpan, T e

m

q=1+ag+bg

q= ;(a +b)(1+ag)(1+bg)

1
T, =\/§(a+b+abg)

B0 »0i=g0->0=9%0>0 =3
{Q:g}“E_gh_g]z—\/gQ-
E*—gJi —g]; —V3Q" =0
G(T, Qg Qp, ®) = M — TS — DQ — Qoo — W)
F=E—-TS —®Q —20]

(2 +a®)?(1+ 1) + q% + 2a%q
m =

2
21

T
F(r,, T, ®,0Q) =<m
+4a®(rZ + DQ + 4a3Q((q + 2)rZ + 2q + 2r}) + 4aQ(q? + qri +r8 + 1)
+2V3qr2® — a?(q? + 2q(ry (V3r, @ + 41, — 21T) + 3)
+ri(rd + 4n(r = 2)r, T+ 7r + 6))
—a*(4mryT(q + 2r} — 1) + 2q + 2 + 51 + 3))

> (—(a®(r? + 4nr, T + 1)) — 3¢q* + r#(—3r% + 4nr, T — 3)

_O(rf +a?)? 1—a [
q_\/grf—azcb‘ _rf+a2

r2—r2+a(l+a) (1 —%)]

_1 2 2 2

_6rf —®?+3
- 6mr,

1

1
F(ry,®) = —ﬁrf(3rf + ®2 - 3),

F =0,
oF
or,

0,




147 -
a=2 0 here fo = [ - 400yt 4 rt 41

1
_ s o .
B <m) (—4mriT(fo — 20%) + ¥ (3fq — 10Q% + 3)

+17((6 — 4f)Q? — 1) + 4n(fo — Vry T + fo — 4nrT + 31 — 1)

_fatr?
o2,
_2V1- 02 +1
HP = 2T ’
1 Q2rz+1)
F = —r+ 2(3r2 — 4mr T + 3),T = W
f d5xe c R+ 12¢ g —E—ZF2 — G — 2 _HVPpodR A
167tG 0 1 4 12\/— uvlpafin
! KWV ppo ! 4 1 uvpoi ap
+Aa [XGB — E C[.WpO'F FP% + §F — ﬁg RMVaBRpO' A)l]}
Xep = Ruvpo-RI’wPa - 4R‘WRPW + R?
2 1
Cuvpo = Ruvpo — 3 (RM[Pga]v + Rv[agp]u) + gRgu[pga]v

& =14+ ag?8¢;
660 = 4).2, 661 = —10/11 + 4').2, 662 = 42_1 + 42_2, 663 — _1211 + 412

V3mq

m (1+44a) + 1,aAQ(q, a, 1)

Q —
ar(1 + 44,a)
(@ + 0 + (0t + 4+ 02 Q) + (L4 2072 + 1]
+1,al](q,a,71y)
m?[r} + a* + a?(q + 2r?)]

° = 267, (1 — a?)? (1 +42,a) + L,aAS(q,a,14)

F(r,, T, ® Q,a1,1,) =E =TS — ®Q — 20

30, (91 + % +9
F(T+,T, CD» a, Alvlz) = Fo(r+, T, (D) + 4'77.'“7'37' <—/12 — 1( + )>

612 + d2 -3
[6A,72(—3r2(d? — 3) + 18rf — (9% — 3)?)

+
6(6r2 + 2 — 3)
+, (rf(729 — 99d2) — 12r2(d* + 602 — 27) + 48618 + (D2 — 3)2(d? + 9))]

M=3Q+2]




M —30 —2 1N2 3 +2a—a? 142
-30-2] = (1 a)2(1+a)4(m_q( + Cl)),

G
w(@',Q') = T= —S-0'Q-QJ

P = (d—d)/T,Q =(Q—Q)/T

n(—2a*-5a+1) 1

2a > 7(3—a)a<p
=41
W@ = (1-a)?(Ga+1)
5a+1
Ty =
1-a) 23” +&
=+1
Fu) =~ vEm 331Tu5+0( 7
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CONCLUSIONES.

Los agujeros negros cuanticos se forman en gravedad cuantica o en su defecto en supergravedad
cuantica, aunque es inevitable en el segundo caso. La singularidad de un agujero negro cuantico, es en
si, la masa compacta de la particula colapsada o colisionada, cuyo punto concéntrico es extremadamente
denso, capaz de devorar materia y energia, transformandola en materia y energia oscuras, es decir,
materia y energia inertes atravesadas por gravedad en condiciones perturbativas o entropicas. El agujero
cuantico de gusano, es distinto al agujero negro cuantico, es decir, no se forma por el colapso o colision
de una particula oscura o de una particula blanca, sino por la distorsion del espacio — tiempo cuantico,

en condiciones de gravedad exogena, esto es, cuando cualquiera de las particulas antes referidas,

interactian con el graviton o su supercompaiiera, el supergraviton o gravitino, formandose asi, lo que se




conoce también como puente de Einstein — Rosen, lo que explicaria la superposicion y entrelazamiento
cuanticos desde la perspectiva de la relatividad general. El radio de un agujero negro cuantico, es infinito
en proporcion a su disco de acrecion. El horizonte de eventos de un agujero negro cuantico, inicialmente
es débil, mas su acaparamiento es mayor en tanto la absorcion de materia y energia se vuelve mas
agresiva. El agujero negro cuantico, sea en gravedad o supergravedad cuanticas, produce materia y
energia oscuras, es decir, tejido cudnticamente muerto, sin interaccion mas que la gravedad en si misma,
sin que sea posible la formacion de otro fenémeno subatomico que requiera energia o materia. Un
agujero negro cuantico, no puede crecer mas alla del limite del campo en el que se ha formado, ademas
que, es capaz de producir radiacion bajo pardmetros termodinamicos hostiles. Finalmente, es preciso
sefialar que un agujero blanco cuantico, se forma por el colapso o colision de una particula blanca en
sentido estricto, mas no por una particula oscura, aunque puede formarse en condiciones de antimateria,
lo que causa una supercurvatura y en consecuencia, la formacion de un agujero blanco cuantico cuya
principal caracteristica es, expulsar materia y energia, sin capacidad de absorcion o atraccion, por lo
que, todo escapa a su horizonte de eventos. La singularidad de un agujero blanco cuéntico, es el centro
de masa y energia de la particula colapsada o colisionada, cuya densidad es extremadamente ligera, la
misma que expulsa paquetes de energia de manera infinita al igual que repele materia aunque la produce.
Por tanto, la gravedad no interactiia en un agujero blanco cuantico, aunque éstos pueden formarse a
partir de la distorsion del espacio — tiempo cuantico. El agujero blanco cuéntico, es vital para la creacion
de multidimensiones cuanticas y por ende, de hiperespacios paralelos al espacio — tiempo cuantico de
origen, pues se constituye como un punto de salida de un puente de Einstein — Rosen propiamente dicho,
arrojando energia y materia, bien sea, por atrapamiento desde el otro extremo del puente, por un agujero
negro cuantico, aunque el referido puente, no necesariamente se forma a partir de un agujero negro
cuantico, es decir, que su opuesto puede producir un puente ER de manera directa, cuando una particula
blanca o estrella colapsa o colisiona, en cuyo caso, la formacion de materia y energia y la repulsion de
la misma, se origina desde la singularidad del agujero blanco cuantico, aunque en condiciones extremas
y para estos efectos, el agujero blanco cuantico pueda apalancarse de un agujero negro cuantico para

efectos de desplegar su fenomenologia, es decir, se forma de manera ulterior al agujero blanco cuantico.

En todos los casos, el puente ER, es el ducto de comunicacion entre ambos agujeros, pero esta

e




configuracion no es absoluta, pues un agujero blanco cuantico o su opuesto, pueden formarse a partir de
una particula blanca u oscura, segtin sea el caso, expulsando o en su defecto, absorbiendo masa y energia,
que no se transporta a través del puente ER, sino que interactiia con la singularidad del agujero cuantico
de que se trate, sea formando gravedad o reduciéndola a cero.

ACLARACIONES FINALES:

Algunas aclaraciones finales a tener en consideracion y aplicar, a proposito de la Teoria Cuantica de
Campos Relativistas o Curvos (TCCR) propuesta por este autor:

1. En todos los casos, este simbolo 1 sera reemplazado por este simbolofo por este simbolo T,

equivaliendo lo mismo.

Simbolo a ser reemplazado. Simbolos de reemplazo.
T i
T

2. En todos los casos, este simbolo F, sera reemplazado por este simboloio por este simbolo f.

Simbolo a ser reemplazado. Simbolos de reemplazo.
+ i
i

3. En todos los casos, se afladird y por ende, se calculard la magnitud§que equivale a un campo de Yang
— Mills y por ende, a la teoria de Yang — Mills en sentido amplio, en relacion a la Teoria Cuantica de
Campos Relativistas propuesta por este autor.

4. Este simbolo * podra usarse como exponente u operador, segun sea el caso.

Las aclaraciones antes referidas aplican tanto a este trabajo como a todos los trabajos previos y
posteriores publicados por este autor, segiin corresponda.
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