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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es determinar la relacion e impacto que existe entre el empleo formal
y el consumo en el crecimiento econdmico de México. Esta investigacion es de tipo cuantitativa, se
empled una metodologia a través de un modelo de regresion multiple para determinar la relacion e
impacto que existe entre el empleo formal y el consumo en el crecimiento econémico de México, este
ultimo estudiado a través de una variable proxi: Producto Interno Bruto (PIB). Para este fin se utilizo la
Funcion de Regresion Poblacional (FRP) y el método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO),
aplicada a las variables antes mencionadas, asi como, un proceso de comprobacion con ayuda de pruebas
de hipotesis. Posteriormente se aplico un modelo ANCOVA con variables dic6tomas para determinar el
impacto del género y la ocupacion en el salario, evaluando las diferencias del salario promedio; y un
modelo ANOVA con variables dicotomas para comprobar la fiabilidad del ultimo modelo planteado,
esto permite determinar el impacto del género en la brecha salarial, tomando como base un periodo
desde 2005 hasta 2019 de manera trimestral. Los resultados fueron que, si existe una diferencia entre
los salarios debido a la brecha salarial, hay un vinculo entre los salarios de ambos, el cual es significativo,
ademas de que el 96% de los casos el empleo formal y el consumo explican el crecimiento econdmico,
y que el género es un factor determinante en relacion al mismo, y que finalmente el crecimiento
econdmico se vera afectado por diversas variables.
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Impact of Formal Employment and Consumption on Mexico's Economic
Growth and its Relationship with the Wage Gap

ABSTRACT

The objective of this research is to determine the relationship and impact that exists between formal
employment and consumption on the economic growth of Mexico. This research is quantitative, a
methodology was used through a multiple regression model to determine the relationship and impact
that exists between formal employment and consumption on the economic growth of Mexico, the latter
studied through a proxy variable: Gross Domestic Product (PIB). For this purpose, the Population
Regression Function (PRF) and the Ordinary Least Squares (OLS) method were used, applied to the
aforementioned variables, as well as a verification process with the help of hypothesis testing.
Subsequently, an ANCOVA model with dichotomous variables was applied to determine the impact of
gender and occupation on salary, evaluating differences in average salary; and an ANOVA model with
dichotomous variables to check the reliability of the last model proposed, this allows us to determine
the impact of gender on the wage gap, based on a period from 2005 to 2019 on a quarterly basis. The
results were that, if there is a difference between salaries due to the wage gap, there is a link between
the salaries of both, which is significant, in addition to the fact that in 96% of cases formal employment
and consumption explain economic growth, and that gender is a determining factor in relation to it, and
that finally economic growth will be affected by various variables.
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INTRODUCCION

El conocer cuales son los principales responsables de los aumentos y decrementos en los nimeros del
Producto Interno Bruto ha sido una incognita trascendental y de muchos casos de estudio, conocer las
razones que describen el crecimiento econdomico de un pais nos permitiria conocer el camino hacia la
creacion de nuevas politicas especificas para el mismo; asi, lo que se pretende determinar es una serie
de argumentos que esclarezcan si existe una relacion estadisticamente significativa entre el empleo
formal y el consumo total desestacionalizado que permitan explicar el crecimiento economico, de igual
forma, se partird del supuesto de que el género impacta en el resto de las variables. (Samaniego, 2014;
Mendoza, 2020; Campos, 2016; De Gregorio, 2012; Cuela, 2011).

Esto debido a que los empleos proporcionan ingresos a los individuos, con lo que tendran dos
alternativas: hacer uso de ellos en el presente (consumo), o en un fututo (ahorro), sin embargo, esta
investigacion hace énfasis en la propension al gasto de las personas, que a su vez genera una reaccion
en cadena que beneficie el crecimiento econdmico.

De manera paralela, de acuerdo con el Instituto de Informacion Estadistica y Geografia de Jalisco a
través de su Boletin Econémico Anual de 2019 menciona que el crecimiento en la tasa de empleo formal
tienen un impacto directo en el aumento o decremento de la tasa del PIB por entidad federativa y en
efecto consecuente a nivel nacional; es por ello que aquellos estados que presentan un mayor nimero
de empleados formales permanentes y eventuales suelen ser aquellos que presentan un Producto Interno
Bruto por Entidad (PIBE) mucho mas elevado.

Ejemplo de ello la Ciudad de México, el Estado de México, Nuevo Ledn, Jalisco, Veracruz de Ignacio
de la Llave, Guanajuato, Coahuila de Zaragoza, Puebla, Chihuahua, Sonora y Baja California, aportaron
de manera conjunta el 66.2% del PIB nacional en 2018 (INEGI, 2018). Por otro lado, el consumo en
bienes y servicios finales es el principal componente de la demanda agregada en la mayor parte de las
economias, aproximadamente alrededor de dos tercios del producto (De Gregorio, 2012; Ocando, 2016).

Desde luego se tiene que recalcar que para que exista el consumo se debe de tener empleo formal que

brinde de un salario a estos entes economicos.
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De esta manera el principal reto que presentan los estados en el pais es el aumento del empleo formal,
lo cual requiere de politicas puntuales y aumento de las inversiones en su territorio, sin embargo, se debe
recalcar que para el paradigma neoclésico el empleo informal es una categoria que no encuadra en la
explicacion del mercado de trabajo, pues se reconoce que sélo hay empleo involuntario y que los
mecanismos de oferta y demanda de trabajo conducen al equilibrio del mercado a través de ajustes en
el salario real.

Por otro lado, incentivar la demanda, o en este caso, el consumo siempre ha sido una prioridad tanto de
los entes econdmicos como el gobierno en su papel de regulador de politica econdmica, pues, para un
adecuado desarrollo de la actividad econdmica es indispensable que se la sociedad se vea involucrada y
alentada a continuar con el ciclo de compra de los productos, promoviendo asi, la produccion, es decir,
la oferta. Representa, sin duda, uno de los principales elementos a evaluar en la implementacion de
politicas monetarias que afectan de manera notoria la vida cotidiana de la poblacion.

Ademas, se asienta que la estructura salarial y la evolucion del empleo estdn determinadas por la libre
competencia entre oferentes y demandantes, siempre que no haya factores de rigidez que alteren la
dinamica del mercado (Varela, 2013), de este modo el aumento en el nimero de empleos formales en
un estado propiciara una perspectiva macroeconomica de crecimiento en el PIB, asegurando una
dinamica estrecha entre los mismos.

Segun Camacho (2003) el consumo representa un alto porcentaje del PIB de México, el gasto de
consumo es una variable de importancia en nuestro pais ya que nos brinda la informacion del gasto
realizado por los hogares en bienes y servicios, hablando tanto de origen nacional como importado,
permitiendo dar seguimiento al componente mas significativo del producto por el lado de la demanda
(Camacho, 2003; INEGI, 2019).

La investigacion realizada por los autores universitarios tiene por principal acontecimiento el llevar a la
practica el modelo neoclasico de crecimiento y la aplicacion de teorias Keynesianas con el objetivo de
determinar la relacion existente entre el Producto Interno Bruto de México, el Empleo Formal y el
Consumo total desestacionalizado de los entes econdémicos; confirmando los resultados a través de un

modelo de regresion multiple, el cual contara con sus respectivas pruebas de hipotesis que permitiran

medir la significancia de las variables seleccionadas para el modelo.




A posteriori se realizara un modelo ANCOVA para determinar el efecto que produce el género de la
poblacion con empleo formal en el salario promedio de dichos entes econdomicos, este es un tema crucial
de estudio en nuestra investigacion dado que el nivel de consumo de los agentes econémicos analizado
en el modelo de regresion multiple tiene una relacion directa con el salario percibido por los
trabajadores, se incluira un modelo ANOVA que determinara la existencia de un vinculo entre el género
y el salario, eliminando el valor del empleo formal (covariante) con la finalidad de determinar la
importancia del género de manera directa con el salario.

Marco teérico

Las causas que impactan al crecimiento econdmico se siguen presentando como un gran debate entre
los economistas, existen diferentes planteamientos para explicar este proceso, sin embargo, el enfoque
del Modelo Solow-Swan es uno de los mas utilizados para desarrollar este fendmeno, asi pues, para
engrosar la investigacion y buscando respuestas al por qué ocurren los cambios planteados en este
modelo se utilizo una variable que es reconocida por los economistas para demostrarlo: el consumo.
Como antecedente del modelo Solow-Swan, se tiene el Modelo Simple de Produccion, que, de la mano
con la funcién de produccion Cobb-Douglas, atribuye el crecimiento econdémico a factores como la
productividad, el capital y el trabajo, que posteriormente desarrollaria Solow integrando elementos
como la depreciacion del capital, el alquiler y el salario, sin embargo, los supuestos del modelo de Solow
lo limitaban, principalmente que en este no se alcanzaba el crecimiento a largo plazo de la economia
porque sus variables llegarian a un punto de equilibrio (estado estacionario) donde comenzarian a tener
rendimientos decrecientes (Jones, 2008).

Asi se llegaria al modelo Solow-Swan, también conocido como modelo neoclésico de crecimiento, que
supone que la capacidad productiva de un pais depende del capital humano. Siendo el PIB el principal
parametro de productividad obtenido de la funcion de produccion con el nombre “Productividad Total
de los Factores, (PTF)”, (De Gregorio, 2012).

Por otra parte, no se puede hablar de economia sin mencionar a John Maynard Keynes, uno de los
principales exponentes de la rama en el siglo XX y su distinguida obra: La teoria general de la ocupacion,

el interés y el dinero, que desarrolld fundamentalmente las medidas econdomicas a implementarse

durante La Gran Depresion, crisis que experimentaron varios paises en los afios treinta. Es en esta obra




donde se desenvuelve el estudio de los problemas agregados, en especial, la demanda agregada (BBVA,
2020).

Keynes (1936) sugiere “los hombres estan dispuestos, por regla general y en promedio, a aumentar su
consumo a medida que su ingreso crece, aunque no tanto como el crecimiento de su ingreso”, se
menciona también que la demanda agregada es la que determina el nivel de ingreso que tendra la
economia, y dicho nivel determina el nivel de ocupacion o empleo. Esta demanda agregada se compone
de la demanda agregada de consumo, o propension a consumir como la llama Keynes, y de la demanda
agregada de inversion (Méndez, 2006); su aportacion tedrica es para este estudio indispensable y la base
para incluir al consumo como variable representativa para el crecimiento econdomico.

Muchos afios han pasado desde los avances de Keynes, por lo que, naturalmente otros autores han
estudiado y refutado sus ideas en estudios precedentes, se ha descubierto que, (entre otras cosas) la
aplicacion de su teoria solo funciona en el corto plazo, pues diversos factores entran en juego cuando
los individuos dejan de percibir ingresos constantes y no hay consumo auténomo. De igual forma, Arthur
Smithies a través de sus estudios determino razones por las que en el largo plazo ocurren tales hallazgos:
un desplazamiento de la poblacion a las zonas urbanas (donde hay mayor consumo), incremento de los
adultos mayores (que consumen, pero no generan ingresos) y el surgimiento de “nuevas mercaderias a
nivel de vida habitual” (Morettini, 2002).

De acuerdo a lo mencionado con anterioridad, este proyecto de investigacion también buscara definir
una perspectiva de género, pues, la relevancia que posee este tema en un contexto actual es indiscutible
y su presencia en los asuntos econdémicos tiene un peso significativo en la lucha hacia la igualdad de
oportunidades, es por esto, que al constituir parte de los modelos e interactuar con el empleo, se
predispuso la utilizacion del salario promedio como variable para analisis econométricos que permitiran
definir la brecha salarial, de acuerdo con la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémicos (OCDE), en México esta representa una de las brechas mas amplias de los paises miembros

de la misma organizacién. A continuacion, se presentaran argumentos que complementen los supuestos

sobre las variables que se estudiaran en este proyecto de investigacion.




Crecimiento econémico

El concepto de crecimiento econémico antes llamado reproduccion ampliada, es definido por algunos
autores como el proceso de aumento del producto agregado a lo largo del tiempo, también es visto y
pensado como un proceso capaz de elevar el nivel de vida de la poblacion y posiblemente es por esto
por lo que tiende a ser uno de los indicadores mas utilizados (Valenzuela, 2008).

Refiriéndonos al crecimiento econémico, ya no como concepto, sino como indicador, y como objetivo
individual, hoy en dia las sociedades tienden a darle una alta importancia a la busqueda de mayores
niveles de vida y, se presenta una conciencia social de que esa posibilidad es, de manera generalizada,
causada por la elevacion del producto per capita (Valenzuela, 2008).

Producto Interno Bruto (PIB)

Es importante analizar el PIB debido a que es el indicador a través del cual se medira el crecimiento
economico, debido a que es uno de los principales indicadores macroecondémicos y mide la produccion
de un pais. Dicho de otra manera, el PIB mide el valor de los bienes finales producidos en una region,
en un periodo de tiempo (EAE Business School, 2021).

Para conocer el grado de crecimiento economico de una region es fundamental realizar un analisis
macroecondmico y saber interpretar la evolucion del Producto Interno Bruto, tomando en cuenta las
variaciones que se pueden presentar en el proceso de analisis (EAE Business School, 2021).

Sin embargo, este estudio estara basado en el PIB real, de acuerdo con Cervantes (2016) es la suma del
valor de todos los bienes y servicios finales a precios de mercado cotizados en un afio base, producidos
en un espacio definido y en un tiempo determinado, es decir, de esta manera no se toma en cuenta el
impacto de la inflacion.

Empleo

Por otra parte, el empleo es definido como el escenario donde hay trabajo para las personas que quieren
trabajar y estan en busca de ¢él, es productivo y los individuos tienen la libertad de elegirlo porque este
satisface sus necesidades.

Sin embargo, el empleo formal incluye Gnicamente a los trabajadores que tienen una relacion laboral

reconocida y que hacen cumplir sus derechos laborales como seguridad social, beneficios no salariales,

prestaciones, etc. (Enriquez & Galindo, 2015, p. 2).




Se ha observado que los empleos de buena calidad proporcionan a la gente los medios para salir de la
pobreza, lo que a su vez forma parte de una mayor estabilidad economica y social en los paises y de esta
manera se puede ver beneficiado el crecimiento econdmico mundial (Banco Mundial, 2018).

Modelo Solow-Swan

Este modelo surge para completar los supuestos de Mankiw, Romer y Weil, mencionando que el capital
humano se consideraba fundamental para la maximizacion de la produccion de las empresas (De
Gregorio, 2012, p. 285).

La relacion entre el empleo y el crecimiento econdmico es evidente, pues, el modelo de crecimiento
economico de Harrod (1939) y Domar (1946) fue el precursor en incorporar la acumulacion del capital
y el crecimiento econdémico en el largo plazo.

Esto se presto para dar origen al desarrollo de otros con més flexibilidad e informacion en sus analisis,
como el de Solow-Swan (Solow, 1979), que plantea que la produccion depende no solo de la materia
prima y del capital sino también del trabajo (Zavala, 2012, parr. 3).

De acuerdo con Donghan, (2014) establece el modelo Solow-Swan en un estudio del impacto exdgeno
de la poblacién, la tasa de ahorro, el cambio tecnoldgico y la tasa de participacion laboral en el
crecimiento econdmico, percibiendo de manera notable, entre otros, el impacto de la participacion
laboral en el crecimiento econémico desde un punto de vista generalizado (Donghan, 2014, parr. 1).
Para explicar los principales aspectos macroeconémicos del crecimiento econdmico Gutiérrez, Acevedo
y Alvarez resaltan el papel de la expansion del capital fisico por trabajador, explican al modelo como
un marco analitico para el desarrollo de investigaciones teoéricas de temas relativos como el
funcionamiento del sistema econdémico de mercado, entre otros (Gutiérrez, Acevedo y Alvarez, 2004,
p- 18).

Entre el trabajo y capital, desde un punto de vista macroeconémico, una de las formas de abordar la
distribucion del ingreso en una sociedad es a través de una distribucion en la que se observa como
participan las remuneraciones de los trabajadores en el ingreso nacional, y que proporcion de este

ingreso es reflejado por fuentes externas como rentas, intereses e ingresos en el "excedente bruto de

operacion" (Samaniego, 2014, parr. 6).




Asi, lo que se intenta explicar es que la relacion radica en que, a mayor participacion laboral, mayor sera
el crecimiento econémico, ya que los empleos pueden proporcionar a la gente los medios para salir de
la pobreza, lo que a su vez ayuda a los paises a tener mayor estabilidad econdmica y social, y, finalmente,
beneficia el crecimiento econémico. (Samaniego, 2014; Mendoza, 2020; Campos, 2016; De Gregorio,
2012; Cuela, 2011).

Consumo

El consumo es la accion de utilizar un producto o servicio para cubrir o satisfacer una necesidad, en el
ambito econdmico es la fase final del proceso productivo, esto se lleva a cabo cuando el consumidor
percibe que es de utilidad el bien o servicio obtenido. En cuanto al consumo total o gasto de consumo
final privado, es definido como el valor total de las compras en bienes y servicios, ya sea
individualmente y/o colectivamente realizados por los hogares, las instituciones sin fines de lucro y el
gobierno federal de una entidad, en un periodo de tiempo determinado (Lara, 2009; INEGI, 2004).

En este estudio se optd por usar una variable de consumo desestacionalizada, es importante puesto que
cuando las series econémicas se ven afectadas por factores estacionales periodicos, estos efectos no
permiten comparar o analizar adecuadamente su comportamiento, entonces se crea la necesidad de
efectuar un ajuste estacional para asi remover aquellas influencias periddicas y poder realizar un mejor
analisis (INEGI, 2017).

Teoria general de la ocupacion, el interés y el dinero

La teoria general de la ocupacion, el interés y el dinero surge en 1936 por parte del economista inglés
John Maynard Keynes basando sus tesis en el comportamiento de los individuos (Bofias, 2014). Dicha
teoria marco el inicio de la macroeconomia y desempefio un papel fundamental en el estudio economico
no solo por sus aportaciones sino por su critica a la escuela clasica.

Al ser una obra vigente y extensa se determind que este proyecto de investigacion se desenvolvera en
segundo postulado de la economia clésica y su réplica keinesiana, donde se hace referencia a que los
hogares maximizan su utilidad, que depende positivamente del consumo y negativamente del trabajo, y,

sujetos a una restriccion de presupuesto y nada mas, maximizan tomando precios y salarios como dados.

Asi, el hogar decide trabajar hasta el punto en que el salario que recibe el trabajador (medido en términos




de los bienes que consume) le compensa exactamente por la des utilidad marginal del trabajo, pasando
el resto del tiempo en ocio (Ros, 2012).

Posteriormente, Keynes refutdé dicho racionamiento pues observaba que, con mucha frecuencia los
hogares trabajadores no podian decidir cuanto trabajar, ni cuando estaban desempleados, en su lugar
supuso que los trabajadores no estan siempre en sus curvas de oferta de trabajo deseadas; es decir, no
siempre pueden vender la cantidad de trabajo que desean. De esta manera, la demanda agregada pasa a
desempefiar un papel clave en la determinacion del producto (Ros, 2012).

Keynes fue el primer economista que habld de la dependencia del consumo por el ingreso, mencionaba
que generalmente las personas estan dispuestas a aumentar su consumo siempre y cuando su ingreso
crezca, esto lo trabajo en la Funcion del consumo, que explica la relacion que existe entre el gasto de
consumo y el ingreso disponible, ceteris paribus, por lo tanto, el gasto en consumo agregado depende
del ingreso corriente agregado (Ruperti et al, 2019).

Tiempo después diferentes economistas continuaron con los estudios de la teoria keynesiana, en 1946
Simon Kuznets (Premio Nobel de Economia en 1971) confirmo¢ la hipdtesis keynesiana del consumo,
con la publicacion de estimados de la renta y producto nacionales de Estados Unidos en un periodo de
1869 a 1938 (Keynes, 1936; Kuznets, 1955).

James Duesenberry basandose en su estudio del comportamiento de los cambios de ingreso y consumo,
creia en la existencia de la relacion proporcional entre el consumo y el ingreso y Milton Friedman
(Premio Nobel de Economia en 1976) plante6 una hipdtesis que consiste en suponer que el consumo
depende mayormente del ingreso permanente (Duesenberry, 1967; Gardner, 1970).

Género

Se entendera por género la utilizacion de los conceptos tradicionales que se dividen en dos elementos:
hombre y mujer, en los que no se sostiene que existen diferencias historicas y fundamentales entre estos
(Cooper, 2000). Es importante hacer esta aclaracion pues en el contexto actual donde la aceptacion a la

diversidad esta ejerciendo estragos en todos los ambitos, incluso en la recopilacion de datos para su

estudio, se debe sefialar con claridad lo que se comprendera por dicha variable.




Género y empleo

En muchas ocasiones se dividen los datos de empleo por género, en este sentido, se pueden observar
diferencias o similitudes a la hora de realizar analisis o estudios con referencia en este concepto. Factores
como la profesion, la educacion, la formacion profesional, la edad, el nimero de horas de trabajo, la
experiencia laboral, el tamafio de la empresa, entre otras, determinan la estructura del mercado de
trabajo, la participacion de hombres y mujeres en la fuerza de trabajo y en los patrones de empleo
(Romero, 2020).

La segmentacion de género en el empleo se origina por las diferentes necesidades que pueda tener el
empleador para controlar el comportamiento de los empleados en los distintos puestos, segtin los datos
expuestos en la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo del INEGI de 2021, la Poblacion
Econdémicamente Activa (PEA) femenina fue de 21 millones y la masculina de 34.5 millones, con una
tasa de participacion economica de 40.9% en las mujeres en edad de trabajar y de 74.3% en los hombres
(INEGI, 2021).

Brecha Salarial

La brecha salarial por género es la separacion o la diferencia que existe entre el salario para los hombres
y el salario para las mujeres, de acuerdo con la OCDE, en México la brecha salarial en 2019, era de
18.8%, y, segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia la tasa de participaciéon econdmica
presenta diferencias importantes entre mujeres (44.9%) y hombres (77.1%), mostrando asi la diferencia
especifica que explica la brecha salarial por género (INM, 2019; INEGI, 2019).

Género y Consumo

Tedricamente, el consumo tiene un lugar destacado en el estudio de las relaciones de género, el concepto
de consumo se ha identificado como pasivo, superfluo y trivial, caracteristicas que se asocian
histéricamente a lo femenino, la realidad es que tanto hombres como mujeres consumen, se ha observado
a través de los afios que en las épocas de crisis econdmicas, las amas de casa se convirtieron en el foco
de discursos gubernamentales sobre la racionalizacion del consumo, pero también es una realidad que

el poder de consumo lo tiene inicialmente quien tiene un mayor poder adquisitivo lo que ha sido

identificado por el ambito masculino a través de los afios, (Pérez, 2017).




Sin embargo, el consumo tiene un limite que al sobrepasarse se convierte en consumismo, y se define
como un lugar de no libertad y de dependencia radicalizada de los significados creados por las marcas
en las mercancias y de los deseos generados por la norma de consumo difundida por la publicidad,
hombres y mujeres se han visto influenciados e influenciadas por las caracteristicas explicitas del
consumismo (Alba, 2008).

METODOLOGIA

La metodologia de este proyecto de investigacion busca, determinar la relacion e impacto que existe
entre el empleo formal y el consumo en el crecimiento econdmico de México, este tltimo estudiado a
través de una variable proxi: Producto Interno Bruto (PIB). Para este fin se utilizd la Funcion de
Regresion Poblacional (FRP) y el método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), aplicada a las
variables antes mencionadas, asi como, un proceso de comprobacion con ayuda de pruebas de hipotesis.
Posteriormente se aplicara un modelo ANCOVA con variables dicotomas para determinar el impacto
del género y la ocupacion en el salario, evaluando las diferencias del salario promedio; y un modelo
ANOVA con variables dicotomas para comprobar la fiabilidad del Gltimo modelo planteado, esto
permite determinar el impacto del género en la brecha salarial.

Descripcion de la muestra

Para hacer el estudio correspondiente de datos combinados se tomaron tres bases de México extraidas
del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2021) y del Banco de México (BANXICO
2021) en un periodo desde 2005 hasta 2019 de manera trimestral. Para ilustrarlo, la Figura 1 muestra los
datos de manera que se pueda analizar el comportamiento de las variables visualmente.

Se tomaron los valores nacionales, para estudiar el efecto real que ha existido en los ultimos afios en el
pais, debido a que, es subestimado el impacto del empleo formal y se ha visto opacado por la economia
sumergida que afecta la capacidad recaudatoria. Del mismo modo, se pretende identificar el impacto

que representa el género en el nivel de ocupacion y su efecto en el salario a través de la variable: brecha

salarial.




Figura 1. Empleo formal, Consumo total desestacionalizado y PIB real.
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Fuente; Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), 2021 y del Banco de México
(BANXICO), 2021

*En el mismo grafico se representan variables que tienen diferentes unidades de medida.

Empleo formal: Decenas; Consumo total desestacionalizado: Millones de pesos; Producto Interno Bruto (PIB) real: Millones
de pesos b=2013

Al observar la Figura 1, se muestra que las tres variables (Ocupacion, Consumo y PIB) tienen una
pendiente positiva, esto permite inferir que existe una relacion directa entre las variables a estudiar, pues,
cuando una magnitud aumenta la otra también lo hace, por lo que el signo esperado en la Ecuacion de
regresion lineal es positivo. Asimismo, no se muestran datos atipicos que puedan modificar los
resultados de manera significativa, si bien, no tienen un comportamiento constante, presentan
incrementos similares de un periodo a otro, por lo tanto, no es necesario realizar pruebas referentes a un
posible cambio estructural. Las pruebas que se realizaran son:
e Realizar una regresion multiple aplicada a las variables para determinar la existencia de una
relacion estadisticamente significativa entre el empleo formal, el consumo y el PIB.
e A raiz de este estudio identificar los datos que permitan realizar un analisis adecuado de los
resultados obtenidos: parametros de las betas, coeficiente de determinacion, varianza,
desviacion estandar y los errores estocasticos para B1, B2 y B3.

Es de vital importancia el conocimiento del valor del coeficiente de determinacion, debido a que, este

valor sera el que determine la validez del modelo, un coeficiente mayor a 0.75 sera aceptado.




e Realizar un modelo ANCOVA para determinar que el impacto que presenta el género y la
ocupacion en la brecha salarial sea estadisticamente significativa.

e Realizar un modelo ANOVA para determinar el efecto que provoca la eliminacion de la
ocupacion (covariante) en el valor del coeficiente de determinacion obtenido en el modelo
ANCOVA.

Modelo de regresion miultiple
Para la resolucion del modelo se emple6 el método automatico, a través de la funcion de “Regresion”
en el analisis de datos de Excel, para posteriormente utilizar la Ecuacion 1 de Gujardi et al. (2009) que

se muestra a continuacion:

Yi = B1 + Bax1i + Baxai + iy (D

Donde:

Y; = Variable dependiente

x;; = Variable explicativa

X;» = Variable explicativa

B1 = Valor del intercepto

B, y B3 = Coeficientes de regresion parcial

u; = Perturbacion estocéstica en la iesima observacion

La perturbacion estocastica en este modelo representa a las variables no observables que también afectan
al Producto Interno Bruto (Y1), como lo es la economia sumergida, es decir, el empleo informal, y de
acuerdo con la teoria del modelo de Solow-Swan, el capital: remesas. Por otra parte, se realizaran las
pruebas de hipotesis nos brindan la posibilidad de rechazar o aceptar afirmaciones sobre el estudio que
se estd llevando a cabo dependiendo de la evidencia proporcionada, estas se interpretaran segun lo
siguiente:

HO = Hipoétesis nula

H1 = Hipétesis alternativa




Pruebas de hipdtesis
Dos pruebas se basan en el valor p, esto debido a que se busca estudiar el impacto que tienen las variables
independientes en el crecimiento econdmico, las pruebas realizadas son:

e Prueba de significancia individual

e Prueba de significancia general
En contraste, la ultima prueba hipotética se basa en el coeficiente de correlacion r para sustentar los
resultados no solo en una variable, sino en dos, esto otorgando un panorama mas amplio a la
interpretacion de los resultados:

. Prueba de igualdad de los coeficientes de regresion o Prueba de redundancia

Modelo ANCOVA
Continuando con la investigacion se planted el integrar una variable cualitativa (dic6toma) al modelo,
por lo que se optd por modificar el modelo de regresion multiple a un modelo ANCOVA que, por su
naturaleza, permite hacer uso de variables cuantitavas (como hasta ahora se ha desarrollado el proyecto)
y cualitativas. De igual forma se utiliz6 la funcion de “Regresion” en el analisis de datos de Excel, con

los resultados se empled6 la siguiente Ecuacion 2 de Gujardi et al. (2009):

Yi = a1 + az Dy + BXi + 1 (2)
Donde:
Y; = Variable dependiente

N
o
I

= Valor del intercepto
a, = Coeficiente de regresion parcial
D,; = Variable cualitativa
B = Coeficiente de regresion parcial

X; = Variable cuantitativa

u; = Perturbacidn estocastica en la iesima observacion




En este caso, la perturbacion estocastica en este modelo simboliza a las variables que se omiten pero
que también afectan al Salario promedio (Y1), como lo es la zona geografica, el nivel de estudios, la
actividad econdémica, entre otros.

De los resultados obtenidos al hacer la regresion con la forma de la Ecuacion 2, se analizara el valor p
de la variable dicotomica. Con ella, se determinara el efecto del género (ser mujer) en el salario. En este
sentido, si es menor a 0.05 el valor p de la variable dicotomica, el efecto de la variable cualitativa es
estadisticamente significativo; en cambio, si el valor p es mayor a 0.05, el efecto de la variable
cualitativa no es estadisticamente significativo. De esta manera, si la variable dicotoma tiene un valor p
menor a 0.05, el efecto del genero sera estadisticamente significativo; en caso contrario, es decir, que el
valor p sea mayor a 0.05, el género no es estadisticamente significativo.

Por otra parte, también se evaluara el valor p de la variable cuantitativa. En este sentido, si el valor p de
la variable cuantitativa es mayor a 0.05, la variable no tiene significancia individual; mientras que,
cuando el valor p es menor a 0.05, la variable tiene significancia individual. Es asi que, si el valor p de
la variable del empleo formal es menor a 0.05, entonces, tiene significancia individual en la variable
salario promedio; por su parte, cuando el valor p de la variable del empleo formal es mayor a 0.05,
entonces, la variable no tiene significancia individual en la variable salario promedio.

Modelo ANOVA

Finalmente, para verificar que la variable dicotoma fuera significativa se propuso la implementacion de
un modelo ANOVA que extrajera la covariante, es decir, la variable cuantitativa y asi comprobar la
fiabilidad del proyecto de investigacion. Igual que en los modelos pasados, se us6 la herramienta de
“Regresion” en el analisis de datos de Excel, para posteriormente determinar la Ecuacion 3 segun lo

establecido por Gujardi et al. (2009):

Y =1+ B2Dy + 1 )

Donde:

Y; = Variable dependiente

1 = Valor del intercepto




B, = Coeficiente de regresion parcial

D,; = Variable cualitativa

u; = Perturbacion estocéstica en la iesima observacion

Se entendera por perturbacion estocastica aquellas variables que no se tomaron en cuenta y pese a esto
alteran la variable dependiente Yi, que representa al salario promedio. De los resultados obtenidos al
hacer la regresion con la forma de la Ecuacion 3, se analizara el valor p de la variable dicotomica. Con
ella, se determinara el efecto del género (ser mujer) en el salario. En este sentido, si es menor a 0.05 el
valor p de la variable dicotomica, el efecto de la variable cualitativa es estadisticamente significativo;
en cambio, si el valor p es mayor a 0.05, el efecto de la variable cualitativa no es estadisticamente
significativo. De esta manera, si la variable dicotoma tiene un valor p menor a 0.05, el efecto del género
sera estadisticamente significativo; en caso contrario, es decir, que el valor p sea mayor a 0.05, el género
no es estadisticamente significativo.

RESULTADOS

Tras aplicar el procedimiento narrado con anterioridad, se obtuvieron tres Ecuaciones pertenecientes a
los modelos mencionados, cada uno posee caracteristicas que se mencionan a continuacion para el
correcto desarrollo y entendimiento de los resultados. Se realizé el modelo de regresion multiple basado
en los 60 datos de PIB y del Empleo formal a nivel nacional, obteniendo la Ecuacion 4 que describe a

la variable independiente PIB de la siguiente forma:

Y = —2539414.97 + 1.09x; + 0.09x, )

Donde:

Y; = Variable dependiente- PIB real

x;1 = Variable explicativa- Empleo formal

Xx;» = Variable explicativa- Consumo total desestacionalizado

f1 = Valor del intercepto

B v B3 = Coeficientes de regresion parcial




u; = Perturbacion estocéstica en la iesima observacion

Tabla 1. Resultados del modelo
p1 B B3  Ee(B;) Ee( B2) Ee(B3) r? r o? g

253941497 1.09 0.09 530196.45 0.11 0.030  0.963 0.981 9.63E-01 0.98

Elaboracion propia
*Unidades de medida de 81 y B2: Millones de pesos; f5: Decenas: r? y r: Puntos porcentuales

Obteniendo un coeficiente de determinacion superior al 0.96 se mantiene la firmeza y confianza de
nuestro modelo de regresion multiple, ya que, es un valor superior al comiinmente aceptado en ciencias
sociales (0.75). Esto quiere decir que en el 96% de los casos el empleo formal y el consumo explican el
crecimiento econdémico.

Prueba de significancia individual

El verificar el peso de cada una de las variables en el modelo de regresion multiple es indispensable para
confirmar el modelo como representativo, para ello, la primera prueba de significancia individual
representada en la Tabla 2 mostré valores P menores al 0.05, por tanto, ambas variables (consumo y
empleo formal) son estadisticamente significativas en el modelo.

Tabla 2. Resultados del modelo.

Variable Valor P

Consumo total

desestacionalizado 1.54E-14

Empleo formal 0.003
Elaboracién propia

Prueba de significado general
Posteriormente se realizé la prueba de significancia general como se muestra en la Tabla 3 para
determinar si el modelo en su conjunto era significativo; obteniendo un valor F Calculado en

comparativa con el F Critico pudimos corroborar que el primero lo supera en demasia, esto quiere decir

que el modelo si es significativo en la explicacion de la variable dependiente.




Tabla 3. Valores calculados para la resolucion de la prueba.

Variable Valor

F. Calculado 734.380

F. Critico 3.159
Elaboracion propia

*Se considerd un Alpha=0.05% para el F critico

Prueba de igualdad de los coeficientes de regresion o Prueba de redundancia. Finalizando asi con
una prueba de redundancia para determinar si el modelo en su conjunto era significativo; el valor T
Calculado es mayor a diferencia del valor T Critico (Tabla 5), entonces, se rechaza la hipétesis nula
(HO) y se acepta la alternativa (H1) (presentadas en la Tabla 4), se interpreta que las variables no son
redundantes, es decir, son distintas: no miden lo mismo y pueden usarse en el modelo.

Tabla 4 Planteamiento de hipdtesis

Hipotesis
Nula Ho: BZ = Bz
Alternativa Hy: B, # B2

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5 Valores calculados para la resolucion.
T Calculado T critico

12.941 2.002

Fuente: Elaboracion propia.

Modelo ANCOVA

El modelo ANCOVA reveld que por cada nuevo empleo, en promedio, el salario de una persona
disminuira 0.0001 (Ecuacioén 5), el coeficiente de determinacion es igual a 0.93 pese a que hay variables
dicétomas que pueden alterarlo (Tabla 6); por otro lado, se demuestra que tanto el valor P obtenido del
coeficiente de regresion parcial de la ocupacion como de la variable dicotoma mujer es menor a 0.05
(Tabla 7), por tanto, las variables si son significativas, en el caso de la segunda significa que si existe

una diferencia entre los salarios por género. Nuestra covariante cuantitativa (ocupacion) no represento

ninguna variacion.




Y = 6989.1 — 2127.8D; + 0.0001x, )

Donde:
Y; = Variable dependiente- Salario promedio
a4, = Valor del intercepto

a, = Efecto diferencial de ser mujer-Coeficiente de regresion parcial
D,; = Variable cualitativa- Género: 1=Mujer y 2=Hombre

B = Coeficiente de regresion parcial

X; = Variable cuantitativa- Empleo formal

Yu; = Perturbacion estocastica en la iesima observacion

Tabla 6. Caracteristicas del modelo.
a, a, B R?
6989.1 -0.0001 -2,127.80 0.936

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7. Caracteristicas del modelo.

Variable Valor P
Empleo formal 1.61E-17
D, 1.89E-38

Fuente: Elaboracion propia.

Modelo ANOVA

Al ejecutar un modelo ANCOVA la covariante distorsiona los célculos, es por esto que no se toma
relevancia a los coeficientes de regresion parcial en las variables dicotomicas, sin embargo, si en la
covariante. Al realizar el modelo ANOVA, se aprecia que coeficiente de determinacion no disminuy6
considerablemente como se muestra en la Tabla 8 y el resultado en el valor P de la variable dicotoma es
menor a 0.05 de acuerdo a los datos de la Tabla 9, por lo cual, como se mencion6 anteriormente: la
diferencia entre los salarios si es significativa.

Y =4574.67 — 1080.99D, 6)

Donde:

Y, = Variable dependiente- Salario promedio




B1 = Valor del intercepto

B, = Efecto diferencial de ser mujer-Coeficiente de regresion parcial
D,; = Variable cualitativa- Género: 1=Mujer y 2=Hombre

u; = Perturbacion estocastica en la iesima observacion.

Tabla 8. Caracteristicas del modelo.

B B2 R?
4574.67 -1080.89 0.876

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9. Validacion del modelo.
Variable Valor p

D, 1.14E-52

Fuente: Elaboracion propia

DISCUSION

Se propuso la creacion y aplicacion de un modelo econométrico de regresion multiple respaldado en el
modelo de crecimiento Solow-Swan (modelo neoclasico), un modelo ANCOVA, asi como, su
comprobacion estadistica para medir la confiabilidad del modelo a través de un modelo ANOVA através
de la teoria general de la ocupacion, el interés y el dinero de John Maynard Keynes, también, se
determind la existencia de un vinculo entre el género y el salario, evaluando asi la brecha salarial, esto
con el soporte de distintas aportaciones presentadas en el marco teorico, para este fin se elimind el valor
del empleo formal (covariante).

Es importante recordar que el modelo Solow-Swan menciona que el crecimiento del empleo formal,
influye directamente en el incremento del PIB y que la teoria general de la ocupacion, el interés y el
dinero de Keynes indica la dependencia del consumo por el ingreso, de esta manera en una reaccion en
cadena se mostro una relacion de tener empleo, con esto una fuente de ingresos y finalmente
consumir. Como se aprecio, los resultados obtenidos permitieron validar las teorias y en esencia fueron
iguales a los de las otras investigaciones en el corto plazo, tanto en los signos obtenidos como las pruebas

de hipotesis, donde se demuestra que existe una relacion estadisticamente significativa entre las

variables de estudio.




Dentro de las limitantes del modelo y de acuerdo a lo mencionado con anterioridad, este es aplicable a
corto plazo, pero a mediano o largo plazo se podria ver afectado, pues no solo las politicas economicas
ejercen presion en la ocupacion en el empleo formal, también factores exdgenos como lo son la edad
afectan el nivel de ingresos que seran utilizados para consumir.

En este sentido, ceteris paribus, podemos observar que nuestro modelo explica la dependencia del PIB
con el nivel de ocupacion y con el nivel de consumo en los datos obtenidos de 2005 a 2019 en México
de manera trimestral, sin embargo, a pesar de corroborar que nuestro modelo es estadisticamente
significativo no tiene un alcance general como para poder llevarlo a la practica de manera sencilla ya
que una de las principales complicaciones que tiene el pais es el como incrementar las tasas de empleo
formal para asi tener una afectacion directa en el crecimiento econémico de la nacion.

Esto quiere decir que, se debe de considerar fundamental el incremento del empleo formal, sin embargo,
la raiz para obtenerlo debe ser el aumento de la inversion publica y privada, asi como la aplicacion de
ciertos estimulos fiscales que permitan a las empresas poder emplear a mas personal con la intencion de
incrementar la productividad.

Respecto a la contratacion de personal de manera formal en México debe de existir una regulacion
pertinente de acuerdo al género de la fuerza laboral, debido a que, nuestro modelo mostr6 resultados
que llaman la atencion respecto a la brecha salarial, si bien se parti6 del supuesto, pudimos comprobar
que en México las mujeres tienen menor ingreso promedio en comparativa con el sexo masculino, sin
embargo, la brecha salarial puede no ser solamente provocada por el género, sino también por factores
como posicion geografica dentro del pais, grado de estudios, edad, entre otros.

CONCLUSIONES

Por medio de esta investigacion se han analizado dos teorias econémicas que han impactado en el estudio
de la materia hasta la actualidad enfocadas en el comportamiento del hombre y su interaccion con el
crecimiento economico de una nacidn, también se ha podido medir de manera especifica el papel del
género.

Se puede decir que tanto el empleo formal como el consumo explican el crecimiento econdémico y que
el género es un factor determinante en relacion al mismo, esto nos puede llevar a diversas conclusiones,

que se presentaran a continuacion:

&




Se debe incentivar el empleo formal para generar una atmoésfera que promueva el consumo, esto a través

de diversas politicas que encaminen a los ofertantes a generar mas oportunidades que converjan en una

mayor ocupacion laboral.

Asi mismo, legislar a favor del incremento del salario promedio no centralizado para que haya una

mayor cobertura en todos los sectores y beneficiar asi no solo a los trabajadores sino también al

crecimiento econdémico.

Impulsar la demanda agregada en momentos de abundancia econémica de la mano de los productores

para incrementar el consumo, siempre manteniendo la informacion al alcance de la poblacion.

Fomentar la igualdad de género para disminuir la brecha salarial y asi generar una mejor reparticion de

los salarios, ya que, se demuestra que el consumo no responde generalmente a quién obtenga una mayor

compensacion economica.

Finalmente podemos argumentar que el crecimiento econdmico se vera afectado por diversas variables,

sin embargo, estudios como este permiten tener un mayor panorama de lo que se enfrenta la economia

y permite (en un analisis optimista), especular, predecir y preparar medidas que favorezcan la

prosperidad o que faciliten sobrellevar una crisis.
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